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 يزاغنب لهس يف يتسراكلا بيكسدنلالاو (Dolines) زنيلاودلا ىلع يرشبلا ريثأتلا
 هدوعج دمجم دمحأ ،يشیرلا ملاسلا دبع يدیوھ

 يزاغنب ةعماج ،ایفارغجلا مسق ،بادلآا ةیلك
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 يـهو ، يزاـغنب لهـس يـف ةیتـسراكلا ةـیجولوفرمویجلا رهاـظملا مـهأ نـم دـعت يـتلا (Dolines) زنیلاودـلا ةـقرولا هذـه شقاـنت :صلختـسملا
 هاــیملا ىوتــسم تــحت ةــعقاولا زنیلاودــلا زــیمتتو ،يلامــشلا هــئزج يــف صوــصخلا هــجو ىــلع ةزــكرتمو يزاــغنب لهــس يــف ةرثاــنتم ةیحطــس تامــس
 ةبـصخلا اـهتبرتل اًرـظن ةـیدیلقتلا ةـعارزلا يـف يفوجلا ءاملا ىوتسم نع ةدیعبلا ةفاجلا ةیوهلا لغتست امنیب هایملل رداصم تناك اهنأب ةیفوجلا
 دـقعلا للاـخ عیرـسلا يـنارمعلا روـطتلا ناـبأ دقو .تایزوللاو موركلاو نوتیزلاو لیخنلا راجشا اهیف ومنتو تاورضخلا ةعارز اهیف رهدزت ثیح
 يـف اًـیئاهن لحمـضاو لـب يتـسراكلا بیكـسدنلالا روهدـتف ، ةـساردلا ةـقطنم يـف ةیتـسراكلا حـملاملاو رهاـظملا ددهی ریبك رطخ نع مرصنملا
 راـطخلأا يـلع جرعت امك زنیلاودلا ةصاخو يتسراكلا بیكسدنلالاب تقحل يتلا رارضلأا ىدم قیثوت ىلإ ةقرولا هذه فدهت .نكاملأا ضعب
 يرـشبلا يدـعتلا ةـقرولا شقاـنت اـمك .(KarstHazard) تـسراكلا رطاـخمب فرـعت يـتلاو ةـساردلا ةـقطنم يـف ضرلأا يمدختـسم ددـهت يتلا
 يفاقثلاو يعیبطلا ثرلإا اذه ةیامحل اهتایلؤسم لمحت يف ةلوئسملا تاهجلا ثارتكأ مدع نع ةجتانلا ةلكشملا ةروطخو ةباقرلل عضاخلا ریغ
 .يعیبطلا بیكسدنلالا ةیامحب ةقلعتملا ةیلاحلا تاعیرشتلا ةیافك مدعو مادعنا ىلإ اًضیأ ةقرولا هونتو .دیرفلا

 .يرشبلا ریثأتلا ،يزاغنب لهس ،تسراكلا ،ىتسراكلا بیكسدنلالا ،زنیلاود :ةيحاتفملا تاملكلا

The Human Impact on Dolines and Karst Landscape in Benghazi Plain 
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Abstract: This paper discusses the dolines, which are among the most important karst geomorphologi-
cal features in the Benghazi Plain. They are scattered surface features in the Benghazi Plain, concentrat-
ed particularly in its northern part. The dolines located below the groundwater level were sources of wa-
ter, while the dry areas distant from the groundwater level were utilized for traditional agriculture due to 
their fertile soil. Vegetables thrive in these areas, along with palm, olive, grape, and almond trees. Rapid 
urban development in the past decade has posed a significant threat to karstic features and landscapes in 
the study area, leading to the degradation and disappearance of karst landscapes in some places. This 
paper aims to document the extent of damage inflicted on the karst landscape, especially the dolines. It 
also addresses the hazards posed to land users in the study area, known as Karst Hazard. Moreover, the 
paper discusses unregulated human encroachment and the danger resulting from the authorities' neglect 
of their responsibilities to protect this unique natural and cultural heritage. It also highlights the absence 
and inadequacy of current legislation related to the protection of natural landscapes. 
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 ةمدقملا
 يف دجوت ،يلخادلا اهفیرصتب زیمتت ةقلغم تاضفخنم نع ةرابع يه )Dolines(زنیلاودلا     
 نم ةصاخ )Sink holes( ةرئاغلا رفحلاب نایحلاا ضعب يف زنیلاودلا فرعتو  تسراكلا بیكسدنلا
 حلطصم نا .)Ford and Willams, 2007( ةیلامشلا اكریما يف دیدحتلابو نیسدنهملا لبق
 ءاملع اهمدختسی ثیح )Slovania( ةینیفولسلا )Dolina( ةملك نم قتشم زنیلاودلا
 (Gams and Gabrovec,1999;Gams, 2003) يسیئر لكشب نییبرولاا ةیجولوفرمویجلا

(Sauro,1993) يقفلاا طقسملا يف يرئاد هبش و يرئاد لكش يلع زنیلاودلا نوكت ام ابلاغو، 
 ،رتمولیك يلا راتما ةعضب نم اهضرع حوارتی دقو راتملاا تائم يلا تارشع نیب ام اهرطق غلبیو
 ىلع راتملاا تارشع ىلا راتما ةعضب نم )قمعلا( ةفاحلا ىلا اهب ةطقن ىندا نم عافترلاا غلبیو
 .رتم 500 ىلإ رخلأ نیح نمو رتم 100 نم رثكأ ىلإ هقمع لصی دق اهضعب نا مغرلا

 ذخأیو .رادحنلاا يدومع ىلإ رادحنلاا دیدش ىلإ طیسب نم رادحنلاا يف اهبناوج حوارتت
 اهل ةطقن ىندأ نوكت ام ابًلاغو يناوطسلأا ىلإ يطورخملا لكشلا ىلإ نحصلا لكش ماعلا اهلكش
 ةیتانوبركلا يریجلا رجحلا روخص نم ةنوكملا سیراضتلا يف عئاش زنیلاودلا .زكرملا نم ةبیرق
 اهضعب دجویو ،)Evaporites( تارخبتملا روخصو ةیتامولودلا ةیریجلا روخصلا يف كلذك رشتنتو
 لكش زنیلاودلا ربتعا املاطلو زتراوكلا لثم )Siliceous rocks( ةیسیلیسلا روخصلا يف اضیأ
 روطتت زنیلاودلا نأ كلذ ، طقف ایئزج حیحص لوقلا اذه ربتعی نكلو تسراكلا يضارلأ يصیخشت
 ربتعیو . حطسلا ىلع زنیلاود دوجو مدع ةلاح يف ىتح ةیجولویجوردیهلا ةكبشلا يف حطسلا تحت
 ةیجولوفرومویجلا تایلمعلا جاتن لب ایًئاوشع سیل تسراكلا ةقطنم يف اهدوجوو زنیلاودلا روهظ
 رایهنلاا ىتحو  يئزجلا رایهنلااو  طوبهلا يف تببست يتلا ةینوتكتلاو ةیئایمیكلاو ةیجولوردیهلاو
 ریغلا ةیرخصلا ةداملاو ، ساسلأا رخص يف فوهكو تاغارف دجوت امدنع ضرلأا حطسل يلكلا
 .)Beck, 1984( ةبلصتم

  فادهلأا

  . ةیلاتلا فادهلأا قیقحت ىلإ ةقرولا هذه فدهت

 يف ةصاخو يزاغنب لهس ىف )زنیلاودلا( ةیتسراكلا رهاظملا نم يقبت ام قیثوتو رصح .1
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  .اهراثدنا لبق هنم  يلامشلا ءزجلا
 ةیتسراكلا رهاظملا تیقبو فوهكلاو زنیلاودلاب ثبعلا قیثوت .2
 . ةیعیبطلا ةئیبلا دراوم ىلع ناسنلإا ریثأت نم ریذحتلاو هیبنتلا .3
 تسراكلا تایلمع ةیرارمتسا يف ةلثمتملا ةیجولوفرومویجلا رطاخملا ىلإ هیبنتلا .4

Karstifications يزاغنب لهس يف  ينارمعلا عسوتلا يلع. 
  ةيجهنملا

 اناجلب وجل ةنیدمب دقع يذلا ناسنلإاو تسراكلا لوح تارمتؤملا تامهاسمو تایبدأ ةعجارم .1
 ریثأتلا لوح تیرجأ يتلا ثوحبلل صاخ مامتها ءاطعا عم ةقحلالا تارمتؤملاو اینیفولس –
 . يتسراكلا بیكسدنلالاو Dolines زنیلاودلا ىلع يرشبلا

 - 2000 ةدعابتمو ةفلتخم تاونس يف )Google Earth( نم ةیئاضف روص مادختسا .2
  . حیضوتللو ةنراقملل كلذو رفوتملا بسح2020

 يزاغنب لهس  يف مومعلا هجو ىلع تسراكلا عوضوم تلوانت يتلا ةقباسلا تاساردلا ةعجارم .3
 ةفصب يداهوب يثیللا -ينطعوبو ةریزدوبو ةیفیوكلاو يداهوبو هنینب قطانمو ةماع ةفصب
   :اهمهأ لعلو ةصاخ
 Desio, 1939 -أ
   )Kosa, A. – Csernavolgyi Laszla 1983( -ب

1. Kosa, A. (1977) -3  
 . Guerre (1980) -ج
 McBurney, C. B. M. and Hey, R. W. (1955) -د
   Abdelmalak et al.,2007 -ه
  Radinja ( 1978) -و
 )1984( ةدوع ،(1973) ةدوج نینسح ةدوج -ز

 . م2020 سطسغاو ویلویو وینوی روهش يف تمیقأ يتلا ةیلقحلا ةساردلا  

 ةساردلا ةقطنم

 ءزجلا يف يزاغنب لهس عقیو .يلامشلا هنكر ةصاخو يزاغنب لهس نم ءزج ةساردلا ةقطنم دعت      
 يف ترس جیلخو قرشلا يف ةبمبلا جیلخ نیب امیف ةدتمملا ةقرب ةریزج هبش نم يبرغلا يلامشلا
 º32 44ʹو لاًامش º31- 22ʹو º02 00ʹو ق º19 54ʹو رش  و لوط ىطخ نیب اًیكلفو .برغلا
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 .)1989 ،يجاجحلا( عبرم رتمولیك 6.500 هتحاسم غلبتو )1 لكشلا( لاًامش
 

 

 )Guerre, 1980( ريج نعروحم  ةساردلا ةقطنم عقوم )1( لكشلا
 

 )2 لكش( زنیلاودلا نم لوقح ةثلاث يف يزاغنب لهس يف ةیحطسلا تسراكلا طامنأ لثمتت      
  :يهو

  .ةطشنلا ةنایز نیعب ةلصتملا ةیفیوكلا  ةقطنم فوهك ةمظنأ .1
  .)لمور تاریحب( ةریزدوبأ لقح .2
 . ریبكلا خجلا فهك اهتمدقم يف يتأی يتلا يثیللا فوهك ةمظنأ .3

 ردقت ةحاسم ىلع ةرثعبم زنیلاودلا هذه ، زنیلاودلا نم تارشعلا مضت يتلا يثیللا  فوهك      
 نیع نیب قرش بونج بونج – برغ لامش لامش هاجتلاا ذخأتو  ،عبرم رتمولیك رشع ةسمخب
 اهب دجویو ةقطنملا هذه فصتنم يف عقت نیلاود رشع ةعبس نم رثكأ دجویو روصنم يدیسو ةنایز
 تحت اهلج عقی تارمملاو زیلاهدلا نم ةكبشب  ضعبلا اهضعب ةلصتم اهیلإ لوصولا لهس هایم
 )رحبلا حطس تحت رتم 80( ةیحطس تحتلا زیلاهدلاو تارمملا هذه لوط غلبیو ، ءاملا حطس
 ءاضقنا دعب نكلو ریج )Guerre( هیلإ لصوت ام اذه.)Guerre, 1980( رتمولیك 4800 يلاوح
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 ةفاج تحبصأ فوهكلا نم دیدعلا نأ ةیلقحلا ةساردلا تادهاشم نم نیبت دوقع ةعبرأ نع دیزی ام
 نأ ،هطوقس نكاماو تایمك يف بذبذتلاو رطملا راسحنا يلا تدا يتلا ةیخانملا تاریغتلا لعفب امبر
 اهللاطا ىلع ةیناكسلإا عیراشملا ةماقإو ءانبلا مث نمو مدرلا لعفب امبر تفتخا زنیلاودلا نم دیدعلا
 تحبصأو اهیلإ  لوصولا ةلهس دعت مل يلاتلابو اهیلع راوسأ ءانبو ضرلأا ةزایح لعفب امبر وأ
 .ةصاخ تایكلم

 

 Guerre, 1980 ( ريج نع روحم يزاغنب لهس نم يلامشلا ءزجلا يف ةيحطسلا تسراكلا طامنأ )2( لكش
 

 ةقطنملا ةيجولويج

 تانوبركلا روخص نم نوكتت اهلكو ،ةیبوسر روخص نم امومع يزاغنب لهس ضرأ بكرتت      
 يزاغنب وذ نیوكت  لهسلا نوكتیو )1973 ،ةدوج( نیسویملا رصعل ىمتنتو ةأشنلا ةیرحبلا
 )Miocene( )Late Burdigalian- Early Serravallian(  ينیسویملا رمعلا وذ يرخصلا
 ةبرتلا اهتطغ يتلا عقبلا ضعب ءانثتساب ریبك لكشب ةساردلا ةقطنم يف فشكتملا نیوكتلا اذه
 فشكو روهظو زورب ىلع دعاسو .ةیریجلا روخصلا ةیوجت نم ةجتانلا )Terra-rosa( ءارمحلا
 تارمملاو زنیلاودلا لثم هیتسراكلا رهاظملا نم دیدعلا ،لهسلا نم يلامشلا ءزجلا يف روخصلا هذه
 تاریحب -هتانیلودو يثیللا فوهك -ةریزدوب -ةیفیوكلا -هنایز نیع يف تدجو يتلا ةیحطس تحتلا
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 يف عضومتملا يزاغنب نیوكت نأ دجو )Sheltami et al., in press( نورخآو يماطلشلا .لمور
 :يلی امك ىلعلأا ىلإ لفسلأا نم فصوت ةیرخص تادحو سمخ نم نوكتی ةساردلا ةقطنم

 فادصلأا روسك  هب .نیل ،رفصملا رضخلأا نوللا وذ  (Claystone) نیطلا .1
  .ةیراقفلاا تاثاحتسملاو

  تاثاحتسم يلع يوتحی .ةبلاصلا طسوتم نوللا رفصأ  (Marl)  لراملا نم ةقبط .2
 فادصلاا روسك ىلا ةفاضلااب تایمدقنطبلاو نیعارصملا تاوذل ةعبات تایوخر
 .ةیراقفلالا تاثاحتسملاو

-بلاحطلا تاثاحتسم يلع يوتحی  بلصو ،يدامر نول وذ (Limestone) يریج رجح .3
 تاوذل ةعبات تایوخر تاثاحتسم و )Calcareous red algae( ءارمحلا ةیریجلا
 .ةیراقفلالا تاثاحتسملاو فادصلاا روسك ىلا ةفاضلااب تایمدقنطبلاو نیعارصملا

 روسك ىلع يوتحی .بلص ،ينبلا ىلإ لئام يدامر نول وذ (Dolostone) نوتسولود .4
 .ةیراقفلاا تاثاحتسملا ضعبو فادصلاا

  تاثاحتسم ىلع يوتحیو بلص ، يدامر نول وذ (Limestone)   يریج رجح   -5 .5
  .ةیراقفلالا تاثاحتسملاو فادصلأا روسكو رحبلا دفانق

 

 )Quaternary deposits( عبارلا نمزلا بساور

 هذـــــــه لـــــــثمتتو ، ةـــــــساردلا ةـــــــقطنم نـــــــم ءازـــــــجلأا ضـــــــعب عـــــــبارلا نمزـــــــلا بـــــــساور يـــــــطغت        
 نیـــــطلاو يـــــمطلا نـــــم ةـــــقیقر ةـــــقبط نـــــم نوـــــكتت اـــــم اـــــبلاغ يـــــتلا خابـــــسلا بـــــساور يـــــف تاباـــــسرلإا
 رــــــجحلا يــــــف  )Excavated( تقــــــش تاــــــضفخنملا هذــــــه .لحاــــــسلا نــــــم برقلاــــــب نوــــــكتو لــــــمرلاو
 ةــــــــــــــیدولأا بــــــــــــــساور ىــــــــــــــلإ ةفاــــــــــــــضلإاب .يزاــــــــــــــغنب نیوــــــــــــــكتل عباــــــــــــــتلا ىنیــــــــــــــسویملا يرــــــــــــــیجلا
)fluvialdeposits( ةـــــــــبرتلا و Terra-rosa)( و لـــــــــصاوفلا لاـــــــــمت اـــــــــم اًـــــــــبلاغ يـــــــــتلا ءارـــــــــمحلا 
 نیوــــــكتل عباــــــتلا ينیــــــسویملا يرــــــیجلا رــــــجحلا روخــــــص ةــــــبرتلا هذــــــه يــــــطغت ناــــــیحلأا ضــــــعب يــــــف
 .)Doyel and Maguire, 1964( ةرجحتملا ةمیدقلاو ةثیدحلا لامرلا بساورو .يزاغنب

 ءارــــمحلا ةــــبرتلا نأــــب لاــــمتحا )Doyel and Maguire, 1964( ریاوقاــــمو لــــیود عــــجریو
 نوــــكت دــــقو ، يعاــــبرلا رــــصعلل يزاــــغنب لهــــس ةــــقطنم يــــف حطــــسلا نــــم ارًــــیبك اءًزــــج يــــطغت يــــتلا
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 رــــــجحلا اــــــهل ضرــــــعت يــــــتلا ةــــــیوجتلا تاــــــیلمعل هــــــیئاهن ةلــــــصحم ةــــــبرتلا هذــــــه نــــــم ةرــــــیبك ءازــــــجأ
 .يریجلا

 ریغ ةیلمر نابثك لكش ىلع نوكت ام اًبلاغ لحاسلا لوط ىلع ةدوجوملا ةثیدحلا بساورلاو       
 نوطب يف ىصحلاو يمطلاو لمرلا نم ةثیدح بساور دجوت امك .ةبلصتمو ةبلصتم هبشو ةبلصتم
 .)Doyel and Maguire, 1964( ةیدولأا

 ةقطنملا ةيجولوفرومويج

 هاــــــــجتاب اًطیــــــــسب اًرادــــــــحنا ردــــــــحنتو ةطــــــــسبنم ضرأ ةــــــــماع ةفــــــــصب ةــــــــساردلا ةــــــــقطنم دــــــــعت       
 ءاـــــطغ ىـــــلإ هذاـــــفن ىـــــلإ يدؤـــــی يذـــــلا رـــــملأا ،رقتـــــسی ءاـــــملا لـــــعجت هذـــــه رادـــــحنلاا ةـــــلقو ، رـــــحبلا
 كیمـــــس عاـــــطقب عـــــتمتی فوـــــس لهـــــسلا نإـــــف ىرـــــخأ ةـــــیحان نـــــمو .روخـــــصلا ىـــــلإ مـــــث نـــــمو ةـــــبرتلا
 حبـــــصی يلاـــــتلابو نوـــــبركلا دیـــــسكأ يناـــــثب ءاـــــملا دوزـــــت ىـــــلإ يدؤـــــی يذـــــلا رـــــملأا ةـــــبرتلا نـــــم اًیبـــــسن
 رهاوــــــــظلا مــــــــهأ نــــــــع اــــــــمأ .)1984 ،ةدوــــــــع( ةــــــــباذلإا تاــــــــیلمع  يــــــــف ةــــــــیلاع ةءاــــــــفك وذ ءاــــــــملا
 تارـــــیحبلا ،فوـــــهكلا ،زنیلاودـــــلا يـــــف ةـــــلثمتملا ةیتـــــسراكلا تارهاـــــظلا يـــــف لـــــثمتتف ةـــــیجولوفرومویجلا
 يوـــــتحت يـــــتلا خابـــــسلاو ،اـــــهریغو ةرـــــیزد وـــــب ةرـــــیحبو ةـــــنایز نیـــــع ةرـــــیحبو دـــــمح نـــــیلاود ةرـــــیحب لـــــثم
 ةــــــــیریجلا روخــــــــصلا فــــــــشاكمو ،ةــــــــثیدحلاو ةــــــــمیدقلا ةــــــــیلمرلا ناــــــــبثكلاو ،ةــــــــفلتخم بــــــــساور يــــــــلع
 هذــــه يــــف روــــسكلاو لــــصاوفلاو قوقــــشلا لاــــمتو اًــــیئزج روخــــصلا هذــــه يــــطغت يــــتلا ءارــــمحلا ةــــبرتلاو
 تاـــــــضفخنملا هذـــــــه ،ئطاـــــــشلا نـــــــم ةـــــــبیرقلا ةـــــــضفخنملا تاـــــــقاطنلا خابـــــــسلا لـــــــتحتو .روخـــــــصلا
 هذـــــــه يـــــــطغتو ينیـــــــسویملا يرـــــــیجلا رـــــــجحلا روخـــــــصل ةیتـــــــسراكلا ةـــــــباذلإا تاـــــــیلمع نـــــــع تـــــــجتن
 تاـــــــجرد عـــــــفترت امدـــــــنع فیـــــــصلا لـــــــصف يـــــــف ةـــــــصاخو نیـــــــطلاو يـــــــمطلاو حلملاـــــــب تاـــــــضفخنملا
 اـــــمً اـــــبلاغو يئطاـــــشلا طیرـــــشلا يـــــف ةـــــیلمرلا ناـــــبثكلا دـــــجوتو .رـــــخبتلا تلادـــــعم دادزـــــت و  ةرارـــــحلا
 ةرهاــــــــظ زنیلاودــــــــلا رــــــــبتعت .اهروــــــــسكو فادــــــــصلأا اــــــــیاقبو يرــــــــیجلا لــــــــمرلاو لــــــــمرلا نــــــــم نوــــــــكتت
 دــــمح زــــنیلاود لــــثم هاــــیم اــــهب دــــجوی زنیلاودــــلا هذــــه ضــــعب ،ةــــقطنملا هذــــهل ةزــــیمم ةــــیجولوفرومویج
 رتموـــــلیك 7 يلاوـــــحب يزاـــــغنب ةـــــنیدم نـــــع دـــــعبتو ةیتـــــسراكلا تارـــــیحبلا رـــــبكأ رـــــبتعت يـــــتلا ةریزدوـــــبو
 .هرـــــیغو يـــــمیرم نـــــیلاود لـــــثم ةـــــفاج ىرـــــخأ زـــــنیلاود دـــــجوت اـــــمنیب اـــــهریغو يقرـــــشلا لامـــــشلا هاـــــجتاب
 لــــــثم ةــــــیفوجلا هاــــــیملا بوــــــسنم تــــــحت ةــــــعقاوو ةیحطــــــس تــــــحت تارــــــیحبب ةــــــطبترم نــــــیلاود كاــــــنهو
 .)1973 ،ةدوج(  يبیبحلا فهك ،ةمركوب فهك
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 ةشقانملاو جئاتنلا

  ةساردلا ةقطنم رايتخا

  ةـــــــصاخ ةفـــــــصبو هیتـــــــسراكلا تارهاـــــــظلاب عـــــــصرتلل ةبـــــــسانم ةـــــــئیب ةـــــــساردلا ةـــــــقطنم لـــــــثمت       
ــــــــــضیأ ىمــــــــــستو " doline" زنیلاودــــــــــلا  ةــــــــــیعون دوــــــــــجول كــــــــــلذو "sinkhole ةرئاــــــــــغلا رفحلاــــــــــب  اً
 ؛ ةبـــــــسانملا ةـــــــیجولویجلا ةـــــــینبلاو ةكیمـــــــسلا هـــــــیتیمولودلا ةـــــــیریجلا روخـــــــصلاو ةـــــــیریجلا روخـــــــصلا
 ،تـــــسراكلا راـــــهدزلا ةرـــــیفو راـــــطما تاـــــیمك وذ خاـــــنمو قوقـــــشلاو لـــــصاوفلاو عودـــــصلا رـــــثكت ثـــــیح
 زنیلاودـــــلا اهتمدـــــقم يـــــف يتأـــــی يـــــتلا ةـــــستسراكلا رهاوـــــظلا نـــــم دـــــیدعلا نیوـــــكت ىـــــلإ ىدأ كـــــلذ لـــــك
 يـــــبیبحلا فـــــهك ،يـــــسیرملا نـــــیلاود اـــــهزربأ نـــــمو ،ةیحطـــــس تـــــحتلا زیلاهدـــــلاو تارـــــمملاو فوـــــهكلاو
 4- -3 – 2 – 1 روــــــصلا( ةــــــنایز نیــــــع ،دــــــمح نــــــیلاود ، حبــــــجلا فــــــهك ، ةریطــــــس ، هــــــمركوب ،
 .رایتخلال لولأا حشرملا ةقطنملا هذه لعج كلذ لك , اهریغو ،) 7 -6 -5-

 اهصئاصخو زنيلاودلا نيوكت تايلمع

 ،ىتـــــــسراكلا بیكـــــــسدنلالا يـــــــف ةـــــــقلغم ةـــــــیعیبط تاـــــــضفخنم )Dolines ( زنیلاودـــــــلا دـــــــعت        
  :يه تاضفخنملا هذه نم نیعون ) ,Thornbury 1964(  يربنروث زیم دقو

 رـــــــجحلا روخـــــــص ةـــــــنبركملا هاـــــــیملا بیذـــــــت امدـــــــنع ءطبـــــــبو اًیجیردـــــــت نوـــــــكتت تاـــــــضفخنم -1
 رـــــفح وأ نیلاودـــــب تاـــــضفخنملا هذـــــه ىمـــــستو ةرـــــشابم ةـــــبرتلا لفـــــسأ هعـــــضومتملا يرـــــیجلا
 .Solution dolines ةباذلإا

 ةــــــینطابلا تاوــــــجفلا وأ فوــــــهكلا فقــــــسأ نــــــم رخــــــصلا راــــــیهنا لــــــعفب رثأــــــتت تاــــــضفخنم -2
 .Collapse dolines رایهنلاا زنیلاودب ىمستو

 دــــــــــح ىــــــــــلإ Thornbury يربنروــــــــــث (Jenning, 1971) جنــــــــــنج قــــــــــفاو دــــــــــقو        
 ،راـــــــــــیهنلإا رـــــــــــفحو ةـــــــــــباذلإارفح اـــــــــــهمهأ عاوـــــــــــنأ ةدـــــــــــع ىـــــــــــلإ نیلاودـــــــــــلا فینـــــــــــصت يـــــــــــف رـــــــــــیبك
 اًـــــــــبلاغو ماـــــــــجحأو لاكـــــــــشأ ةدـــــــــع زنیلاودـــــــــللو ،نیعوـــــــــنلا نیذـــــــــه ةـــــــــساردلا ةـــــــــقطنم يـــــــــف دـــــــــجویو
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 ذـــــــــخأت دـــــــــقو ، يواـــــــــضیب لكـــــــــش ىـــــــــلع وأ يـــــــــقفلأا اهطقـــــــــسم يـــــــــف ةـــــــــیرئاد ةبـــــــــش نوـــــــــكت اـــــــــم
 . ) Kochano 1999(، )Kranjc 2006(  میقتسملا لكشلا

 دـــــــــحأ نوـــــــــكی دـــــــــقو راـــــــــتملأا تاـــــــــئم ىـــــــــلإ راـــــــــتمأ ةدـــــــــع نـــــــــم نیلاودـــــــــلا هذـــــــــه رـــــــــطق جردـــــــــتیو
 . )Gams 2003 – kranjc 2006 ( رادحنلإا دیدش ىلإ جردتم اهبناوج

 نــــــــــم رــــــــــیبك ددــــــــــع ةــــــــــنینبو ىداــــــــــهوب يــــــــــثیللا -ىنطعوــــــــــبو ةــــــــــیفیوكلا ةــــــــــقطنم يــــــــــفو         
 زنیلاودـــــــــــلا هذـــــــــــه ناردـــــــــــج فرـــــــــــشتو اـــــــــــم دـــــــــــح ىـــــــــــلإ ةـــــــــــقیمع اـــــــــــهتیبلاغو Dolines زنیلاودـــــــــــلا
 بـــــــــــناوجلا نأ ةـــــــــــیلقحلا ةـــــــــــساردلا نـــــــــــم ظحوـــــــــــل دـــــــــــقو ، ةدیدـــــــــــش تارادـــــــــــحنإب اـــــــــــهناعیق ىـــــــــــلع
 تارادـــــــــحنلاا هذـــــــــه نوـــــــــكت نأ ىـــــــــلإ لـــــــــصی دـــــــــق رادـــــــــحنلاا ةدیدـــــــــش نوـــــــــكت زنیلاودـــــــــلل ةیقرـــــــــشلا
 هتــــــــــسارد يــــــــــف ةدوــــــــــج لــــــــــبق نــــــــــم تدــــــــــكأ ةــــــــــظحلاملا هذــــــــــه ، ناــــــــــیحلأا مــــــــــظعم يــــــــــف ةــــــــــمئاق
 هذــــــــــــهو )1973 ،ةدوــــــــــــج( يــــــــــــضاملا نرــــــــــــقلا تاینیعبــــــــــــس يــــــــــــف ةــــــــــــیفیوكلا ةــــــــــــقطنمل ةــــــــــــیلقحلا
 هذـــــــــه نیوـــــــــكت يـــــــــف اًـــــــــمهم اًرود تـــــــــبعل ةـــــــــیفوجلا هاـــــــــیملا نأ ىـــــــــلع لدـــــــــت ةـــــــــمئاقلا تارادـــــــــحنلاا
 ارثؤـــــــــــم نوـــــــــــكی دـــــــــــق ىنوـــــــــــتكتلا رودـــــــــــلا نأ اـــــــــــمك .طـــــــــــقف يحطـــــــــــسلا ءاـــــــــــملا سیـــــــــــلو زنیلاودـــــــــــلا
 روـــــــــطت ىـــــــــف اًدـــــــــج مـــــــــهم لـــــــــماع دـــــــــعت ةـــــــــیبیكرتلا اـــــــــیجولویجلا نا رملاـــــــــب رـــــــــكذ دـــــــــقف ،اـــــــــیلعف
 ةیتـــــــــــــسراكلا رهاوـــــــــــــظلا روـــــــــــــطت ىـــــــــــــف  سیئرـــــــــــــلا لـــــــــــــماعلا اـــــــــــــهربتعا هـــــــــــــنأ لـــــــــــــب تـــــــــــــسراكلا
)Palmer, 1977(. تاذ تارــــــــیحب اًــــــــنوكم هاــــــــیملاب ئــــــــلتمی اــــــــم زنیلاودــــــــلا هذــــــــه نــــــــمو 
 ةطـــــــــــسوتم تارـــــــــــیحب كاـــــــــــنهو ةحاـــــــــــسم اـــــــــــهربكأ ةریزدوـــــــــــب ةرـــــــــــیحب رـــــــــــبتعتو ؛ ةـــــــــــفلتخم ماـــــــــــجحأ
 - 9 – 8 ةروـــــــــــــص( ةرـــــــــــــیمحو  بوذـــــــــــــجملا و دـــــــــــــمح نـــــــــــــیلاودو  نیراـــــــــــــقملا لـــــــــــــثم ةحاـــــــــــــسملا

 ةرــــــــــیحب لــــــــــثم ةــــــــــقفادلا نوــــــــــیعلا نــــــــــم اــــــــــههایم يقتــــــــــست  تارــــــــــیحبلا هذــــــــــه نــــــــــم اًــــــــــضعبو )10
 ةــــــــــقفدتم نوــــــــــیع دــــــــــجویو )11  ةروــــــــــص(  رحبلاــــــــــب يــــــــــئزج لاــــــــــصتا اــــــــــهل يــــــــــتلا ةــــــــــنایز نیــــــــــع
 وــــــــحن برــــــــغلا هاــــــــجتا يــــــــف هــــــــهایم يرــــــــجت حــــــــضاو راــــــــیت دهاــــــــشی اــــــــمك يقرــــــــشلا اــــــــهبناج يــــــــف
 .)1973 ،ةدوج( رحبلا

 يلامـــــــــــشلا ءزـــــــــــجلا يـــــــــــف ةـــــــــــماهلا ةـــــــــــیجولوفرمویجلا رهاوـــــــــــظلا نـــــــــــم تـــــــــــسراكلا دـــــــــــعی         
 لامــــــــشلا يــــــــف ةــــــــفیلخ يدیــــــــس نیــــــــب ةروــــــــصحملا ةــــــــقطنملا يــــــــف ةــــــــصاخو يزاــــــــغنب لهــــــــس نــــــــم
 دوـــــــــجو ظـــــــــحلایو ،بوـــــــــنجلا يـــــــــف اـــــــــنینب ةدـــــــــلبو يزاـــــــــغنب ةـــــــــنیدم نیـــــــــب طبرـــــــــی يذـــــــــلا قـــــــــیرطلاو
 يـــــــــلع ناـــــــــتنثا دـــــــــجوی ثـــــــــیح ةدـــــــــلبلا هذـــــــــه نـــــــــم بوـــــــــنجلا ىـــــــــلإ زنیلاودـــــــــلا نـــــــــم لـــــــــیلق ددـــــــــع



 

 152 

 قـــــــــیرطلا فـــــــــصتنم يلاوـــــــــح ناـــــــــتلباقتم ناـــــــــتنثاو ةـــــــــمجرلا ىـــــــــلإ ةـــــــــنینب نـــــــــم قـــــــــیرطلا يبناـــــــــج
 رـــــــــیغو ةـــــــــفاج زنیلاودـــــــــلا هذـــــــــه لـــــــــكو ةـــــــــمجرلا ةـــــــــفاح لفـــــــــسا قـــــــــیرطلا راـــــــــسی يـــــــــلع ةدـــــــــحاوو
 ةــــــــعومجم اــــــــم قــــــــیثوت مــــــــت كــــــــلذ ىــــــــلإ ةفاــــــــضإب .)1973 ،ةدوــــــــج( ةــــــــیفوجلا هاــــــــیملاب ةلــــــــصتم

 رــــــــــشع ةــــــــــسمخ تفنــــــــــص ، قولــــــــــسو سوــــــــــسم نیــــــــــب ةروــــــــــصحملا ةــــــــــقطنملا يــــــــــف زــــــــــنیلاود 60
 – 125 نــــــــــم اــــــــــهراطقأ حوارــــــــــتتو زنیودلااــــــــــب اهیبــــــــــش ةلحــــــــــض تاــــــــــضفخنم اــــــــــهنأ ىــــــــــلع اــــــــــهنم

 ةراـــــــــــبع يـــــــــــه ىرـــــــــــخلأا نوـــــــــــعبرلأاو ةـــــــــــسمخلاو ، رـــــــــــتم 25 – 5 نـــــــــــم اـــــــــــهقمعو رـــــــــــتم 350
 – 25 نــــــــــــم اــــــــــــهقمعو رــــــــــــتم 250 – 75 نــــــــــــم حوارــــــــــــتت اــــــــــــهراطقأو ةراــــــــــــهنم زــــــــــــنیلاود نــــــــــــع

 ةــــــــــیولعلا ةــــــــــفاحلا اــــــــــمه نیزجاــــــــــحب رثأــــــــــتم زنیلاودــــــــــلا هذــــــــــهل يناــــــــــكملا عــــــــــیزوتلاو ، رــــــــــتم 60
 لامــــــــــش نیــــــــــب يــــــــــسیئرلا عدــــــــــصلا طــــــــــخو بوــــــــــنج – لامــــــــــش هاــــــــــجتلاا تاذ رــــــــــضخلأا لــــــــــبجلل
  نأ حــــــــــضاولا نــــــــــمو ، عدــــــــــصلا اذــــــــــهل يقرــــــــــشلا ءزــــــــــجلا يــــــــــف عــــــــــقاولا برــــــــــغ بوــــــــــنجو قرــــــــــش
 – قرـــــــــش لامـــــــــش هاـــــــــجتلاا وذ عدـــــــــصلا طـــــــــخ نـــــــــم يقرـــــــــشلا ءزـــــــــجلا يـــــــــف ةـــــــــعقاولا زنیلاودـــــــــلا
 Faraj, et  2016,( قــــــــمعلاو ددــــــــعلا يــــــــف ةــــــــلیلق حبــــــــصتو اًروــــــــطت لــــــــقأ برــــــــغ بوــــــــنج

al.( ، ءاـــــــــــــــــنبلا تاـــــــــــــــــفلخمب رمتـــــــــــــــــسملا مدرـــــــــــــــــلا تاـــــــــــــــــیلمعل زنیلاودـــــــــــــــــلا هذـــــــــــــــــه ضرـــــــــــــــــعتتو 
 ددـــــــــــــهی يذـــــــــــــلا رـــــــــــــملأا ةـــــــــــــمیدقلا تارایـــــــــــــسلاو ةـــــــــــــیندعملا لـــــــــــــكایهلاو ةیعانـــــــــــــصلا تاـــــــــــــفلخملاو
 زنیلاودــــــــــلا هذــــــــــه نــــــــــم اًددــــــــــع نإــــــــــف لــــــــــعفلابو ءاــــــــــفتخلااو للاحمــــــــــضلال اهــــــــــضرعیو اــــــــــهدوجو
 ىـــــــــلإ ةـــــــــعقاولا انیلودـــــــــلا كـــــــــلذ ىـــــــــلع لاـــــــــثم رـــــــــیخو ةرـــــــــیبك ةبـــــــــسنب اـــــــــهملاعم تـــــــــفتخاو تـــــــــمدر
 تـــــــــمدر ىـــــــــتلاو راـــــــــطملا جایـــــــــس نـــــــــم ةـــــــــبیرقلاو ةـــــــــمجرلاو هـــــــــنینب نیـــــــــب طبارـــــــــلا قـــــــــیرطلا راـــــــــسی
 سوــــــــسم نیــــــــب( يزاــــــــغنب لهــــــــس بوــــــــنج ةــــــــعقاولا زنیلاودــــــــلا نإــــــــف ظــــــــحلا نــــــــسح نــــــــمو .اــــــــمامت
 اـــــــــهنأ يأ ، )ةـــــــــثباعلا ناـــــــــسنلإا دـــــــــی اـــــــــهلاطت مـــــــــلو اـــــــــهتعیبط ىـــــــــلعو ةمیلـــــــــس تـــــــــلاز لا قولـــــــــسو
 اــــــــــهعاونأب ةبلــــــــــصلا تاــــــــــیافنلا ىــــــــــمرك ءيــــــــــسلا مادختــــــــــسلاا وأ مدرــــــــــلا تاــــــــــیلمعل ضرــــــــــعتت مــــــــــل
 .ةیرضحلا قطانملا ىلع اهدعبل كلذو ، ةلئاسلاو

 يزاــــــغنب لهــــــس نــــــم لامــــــشلا ءزــــــجلا يــــــف تــــــسراكلا ةــــــیفارغوبط رــــــبتعت ىرــــــخأ ةــــــیحان نــــــم      
 حطــــــس تــــــحت ةعــــــضومتملا تارــــــمملاو زیلاهدــــــلاو زنیلاودــــــلاو فوــــــهكلا مــــــضت ثــــــیح اًدــــــج ةروــــــطتم
 يـــــف ىرـــــخأ رداـــــصم عـــــم مهاـــــست تـــــناك يـــــتلاو ةـــــیفوجلا هاـــــیملل نازـــــخ ةـــــباثمب دـــــعت يـــــتلاو ضرلأا
 .هایملاب اهتارواجمو يزاغنب ةنیدم دم
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 يـــــلع لـــــمعت روـــــسكلاو قوقـــــشلاو لـــــصاوفلاو  عودـــــصلا رـــــبع ةـــــیفوجلا هاـــــیملا ةـــــكرح نإ          
 .ماـــــجحلأاو لاكـــــشلأا ةـــــفلتخم فوـــــهك نوـــــكتل قوقـــــشلاو لـــــصاوفلاو عودـــــصلا هذـــــه  فـــــهكتو عیـــــسوت
 ةــــــیقبو فوــــــهكلاو زنیلاودــــــلا هذــــــه ةأــــــشن يــــــف اًــــــماه اًرود ةیحطــــــسلا ةــــــباذلاا تاــــــیلمع تــــــبعل دــــــقف
 لـــــصاوفلاو عودـــــصلا لـــــثم ةـــــیوینبلا لـــــماوعلا نـــــم ةـــــعومجم كـــــلذ يـــــف اـــــهنواع  تـــــسراكلا لاكـــــشا
 7 دـــــــعبت يـــــــتلاو )يـــــــثیللا(- ىنطعوـــــــب ةـــــــقطنم يـــــــف .هتیماـــــــسم ةردو رخـــــــصلا عوـــــــنو تاراـــــــسكنلااو
 خـــــجلا فـــــهك اـــــهربكأ زـــــنیلاود ةرـــــشع يـــــنثأ دـــــجوی ناـــــك دـــــقو يزاـــــغنب نـــــم قرـــــشلا ىـــــلإ رتموـــــلیك
 نـــــم اـــــهرطق جردـــــتیو ةیواـــــضیبلاو ةـــــیرئادلا لاكـــــشلأا زنیلاودـــــلا هذـــــه ذـــــخأتو .)يـــــثیللا فـــــهك(ریبكلا

 دــــی تــــلاط دــــقو )Desio, 1939( رــــتم12 – 10 نیــــب اــــم حوارــــتی اــــهقمعو رــــتم 200 – 50
 تحبـــــــصأو اهـــــــضعب مدر ثـــــــیح مادختـــــــسلاا ةءاـــــــساو بـــــــیرختلاو ثـــــــبعلاب زنیلاودـــــــلا هذـــــــه ناـــــــسنلإا
 نارـــــــمعلا فـــــــحزو اـــــــهناعیق راجـــــــشأ تـــــــقرح اـــــــمك ، ةلئاـــــــسلاو ةبلـــــــصلا اـــــــهعاونأب تاـــــــیافنلل ىـــــــمرم
 ةتــــــس ىنطعوــــــب ةــــــقطنم يــــــف اهددــــــع حبــــــصأو تلحمــــــضا ثــــــیح اــــــهنم ىــــــقبت اــــــم قــــــنخیل اــــــهیلع
 اـــــمك ةـــــمامقلاو تاـــــیافنلل ىـــــمرم تحبـــــصأ ةـــــیقابلا زنیلاودـــــلاو ) 13 -12 روـــــصلا ( طـــــقف زـــــنیلاود
 للاحمـــــضلإل اـــــهقیرط يـــــف فـــــسلأل يـــــهو )15 –14 ( رمتـــــسم مدرـــــلا لازلاو اـــــهنم ءازـــــجأ تـــــمدر
 بیكـــــــسدنلالا ةـــــــیامحل نـــــــست نأ ضرـــــــتفملا نـــــــم ناـــــــك يـــــــتلا تاعیرـــــــشتلا باـــــــیغ يـــــــف ىـــــــشلاتلاو
 ةـــــقطنم يـــــف زنیلاودـــــلا مـــــسقنتو .ددـــــجتم رـــــیغلا يـــــعیبطلا دروـــــملا اذـــــه ىـــــلع ةـــــظفاحملاو يـــــعیبطلا
 .امه نیعون ىلإ ةساردلا

 هاــــــیملا ةــــــباذإ لــــــعفب ءاــــــشنت يــــــتلا زنیلاودــــــلا كــــــلت لــــــثمتو : ةــــــباذلإا نــــــیلاود لولأا عوــــــنلا -
 ةببـــــسم قفدـــــتتو ةـــــبرتلا ةـــــقبط هاـــــیملا لـــــلختت نأ دـــــعب كـــــلذو ةیحطـــــسلا ةـــــیریجلا روخـــــصلل
 يــــــعیبط لــــــلخ يأ ثودــــــح نود ةــــــبرتلا ةــــــقبط لفــــــسلأ هــــــطوبهو عوــــــنلا اذــــــه روــــــطت يــــــف
 لــــــثم ةیتــــــسراك تارــــــیحب ىــــــلإ زنیلاودــــــلا هذــــــه ضــــــعب لوــــــحتیو هلفــــــسأ ةــــــعقاولا روخــــــصلل
 يــــف ركذــــی رود ةــــیفوجلا هاــــیمللو اــــهریغو بودــــجملا نــــیلاودو دــــمح نــــیلاود ،ةریزدوــــب ةرــــیحب
 ةفلاــــــس ةــــــباذلإا تاــــــیلمع قــــــیرط نــــــع ةیحطــــــسلا هاــــــیملا بــــــناجب نیلاودــــــلاا هذــــــه نیوــــــكت
 .ركذلا

 اذـــــه نـــــكل ، زنیلاودـــــلا فقـــــس راـــــیهنا ةـــــجیتن نوـــــكتیو رـــــهظی عوـــــنلا اذـــــه : يناـــــثلا عوـــــنلا -
 تاــــیلمعل ةــــصرفلا يــــطعت مــــث نــــمو ةــــباذلإا تاــــیلمع لاــــمتكا دــــنع لاإ ثدــــحی لا راــــیهنلاا
 خــــــجلا فــــــهك يــــــف لــــــثمتی عوــــــنلا اذــــــه .)1973 ،ةدوــــــج( اهطاــــــشنب موــــــقت يــــــك راــــــیهنلإا
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 لامـــــــشلا يـــــــف روـــــــصنموبو ةریطـــــــس فـــــــهكو يـــــــبیبحلا فـــــــهكو ةـــــــمركوب فـــــــهكو رـــــــیبكلا
 ءاتــــشلا مــــساوم ضــــعب يــــف ةــــصاخو هاــــیملل تاــــنازخك زنیلاودــــلا هذــــه لــــمعت دــــقو .يقرــــشلا
 زنیلاودــــلاو فوــــهكلا هذــــه ةــــىیبلاغ نأ ىــــلإ ةراــــشلإا ردــــجتو ،راــــطملأا ةرازــــغب زــــیمتت يــــتلا
  .)قولش( ةحولملا ةلیلق وأ ةحلام اههایم نوكت رحبلا نم ةبیرقلا ةصاخو

 

   ةساردلا ةقطنم يف ةيجولوفومويجلا راطخلأا

 بــــــجی كلذــــــل ،ضرلأا رارقتــــــسا مدــــــعل سیئرــــــلا ردــــــصملا اــــــبلاغ ةیتــــــسراكلا قطاــــــنملا لــــــثمت       
 هــــــیجوتو ةــــــیلحملا تاــــــموكحلا لــــــبق نــــــم كــــــلذ نــــــع ةــــــجتانلا رطاــــــخملا راــــــبتعلاا يــــــف ذــــــخؤت نأ
 – يـــــــــثیللاو ، ةریزدوـــــــــب ، ةـــــــــیفیوكلا( ةـــــــــساردلا ةـــــــــقطنم تـــــــــلازلا .كلذـــــــــل اـــــــــقفو ناكـــــــــسلا داـــــــــشراو
 كـــــــلت  ناكـــــــس ىـــــــلعو ، ةـــــــینوتكت ةطـــــــشن ةـــــــقطنم )يزاـــــــغنب لهـــــــس بوـــــــنج ،يداـــــــهوب ،ينطعوـــــــب
 نا ، ةیداــــــــصتقلاا و ةیرــــــــضحلا مهتأــــــــشنمبو مــــــــهب ةــــــــقدحملا راــــــــطخلأا مــــــــجح ةاــــــــعارم قطاــــــــنملا
 فوــــــهكلاو زنیلاودــــــلا يــــــف ةــــــلثمتملا ةیتــــــسراكلا رهاــــــظملاب زــــــیمتت ةــــــیفارغجلا ةــــــعقرلا هذــــــه ةــــــیبلاغ
 فقـــــسأ راـــــیهنا اـــــمف )Abdelmalik et al., 2007( ،ةیتـــــسراكلا تارـــــمملاو زیلاهدـــــلاو
 كاـــــنه نأ اـــــمك  ،ةـــــقطنملا يـــــف ينوـــــتكتلا طاـــــشنلا ةیرارمتـــــسا ىـــــلع لـــــیلد لاإ زنیلاودـــــلاو فوـــــهكلا
 راذـــــنا نودـــــب ةأـــــجف راـــــهنت دـــــق يـــــتلاو ضرلأا حطـــــس تـــــحت ةـــــیفتخملا ةیتـــــسراكلا رهاـــــظملل دوـــــجو
 ،ةرــــــیبكلا تانحاــــــشلا وأ ةــــــلیقثلا تلالآا رورــــــملو ةــــــفیفخ تــــــناك وــــــلو ىــــــتح ةیــــــضرأ تازــــــهل ةــــــجیتن
 يراــــــــجملاو  تارــــــــمملاو زنیلاودــــــــلا راــــــــیهنا نــــــــم عرــــــــست نأ نــــــــكمی ةیرــــــــشبلا ةطــــــــشنلأا نإ كــــــــلذ
 فورـــــــظلا لـــــــظ يـــــــف ةیتـــــــسراكلا تاراـــــــیهنلااب ةـــــــنراقم تاونـــــــس عـــــــضب نوـــــــضغ يـــــــف ةیتـــــــسراكلا
 .)Newton and Gunn, 1987( نینسلا فلاآ ىدم ىلع روطتت يتلا ةیعیبطلا

 .ةـــــعقر اذـــــكه ىـــــلع ةـــــینارمعلاو ةیداـــــصتقلاا تاـــــشنملاو نكاـــــسملا ةـــــماقإ ةرـــــیطخلا ةـــــفزاجملا نـــــمو
 اهفلكیـــــس كـــــلذ نإـــــف رـــــطخلا ءردـــــل ةـــــلواحم يـــــف ةـــــیفاكلا ةـــــساردلاب ةـــــعقرلا هذـــــه تـــــیظح نأو يـــــتح
 طیــــــــطختلا لــــــــعجت ةیتــــــــسراكلا تاــــــــئیبلا نأ كــــــــلذ ةیداــــــــصتقلاا فیلاــــــــكتلاو قاــــــــفنلاا نــــــــم رــــــــیثكلا
 Rutty and( ءاــــــنبلاو میمــــــصتلاو ةــــــفلكتلا عاــــــفترا ثــــــیح نــــــم ةبوعــــــص رــــــثكأ ریوــــــطتلاو

Jennings 2012(. 

  تسراكلا ةئيب ةيامح
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 نأ دـــــــــــــبلا ةیبوـــــــــــــسرلا روخـــــــــــــصلا ةـــــــــــــیامحو تـــــــــــــسراكلا يـــــــــــــلع ةـــــــــــــظفاحملا حـــــــــــــملام نإ       
 يجوــــــــــــلوفرومویج رــــــــــــطخ قطاــــــــــــنم لــــــــــــثمت  اــــــــــــهنلأ كــــــــــــلذ  هاــــــــــــبتنلاا نــــــــــــم دــــــــــــیدعلا بذــــــــــــجت
 ةدوـــــــــج يـــــــــلع ریثأـــــــــتلا يـــــــــف دـــــــــیدهتلا اذـــــــــه لمتـــــــــشیو ، هـــــــــتاكلتممو ناـــــــــسنلإا ةاـــــــــیحل  ادـــــــــیدهتو
 يذـــــــــلا رـــــــــملأا زنیلاودـــــــــلا يـــــــــف ةلئاـــــــــسلا تاـــــــــیافنلاو تاـــــــــثولملا يـــــــــمر ةطـــــــــساوب ةـــــــــیفوجلا هاـــــــــیملا
 تاــــــــــیافنلا يــــــــــمر ناــــــــــكم يــــــــــف ثوــــــــــلتلا يأ( ةــــــــــیفوجلا هاــــــــــیملل ىــــــــــلحملا ثوــــــــــلتلا ىــــــــــلإ يدؤــــــــــی
 تــــــــــــحتلا ةیتــــــــــــسراكلا ةــــــــــــمظنلأا لــــــــــــمعتو ،هراــــــــــــشتنا نكاــــــــــــمأ يــــــــــــف  ثوــــــــــــلتلا ىــــــــــــلإو )ةلئاــــــــــــسلا
 اــــــــــهنیب اــــــــــمیف ةلــــــــــصتملا زنیلاودــــــــــلاو فوــــــــــهكلاو زیلاهدــــــــــلاو تارــــــــــمملا يــــــــــف ةــــــــــلثمتملا ةیحطــــــــــس
 تاــــــــثولملا هذــــــــه لخدــــــــت امدــــــــنع ةــــــــیفوجلا هاــــــــیملا ثوــــــــلتت  كلذــــــــبو ،تاــــــــثولملا هذــــــــه لــــــــقن ىــــــــلإ
 هاـــــــــــــیملا طبترـــــــــــــتو .تـــــــــــــسراكلا سیراـــــــــــــضت يـــــــــــــف ةـــــــــــــیفوجلا هاـــــــــــــیملل ةـــــــــــــلماحلا ةـــــــــــــقبطلا يـــــــــــــلا
ــــــــــطابترا ةــــــــــیفوجلا هاــــــــــیملاو ةیحطــــــــــسلا ــــــــــقیثو اًً  لــــــــــصاوفلا ، قوقــــــــــشلا ، روــــــــــسكلا قــــــــــیرط نــــــــــع اًً
 تادـــــــــیبملاو ةدمـــــــــسلأا لـــــــــثم( تاـــــــــثولملا لـــــــــقن يـــــــــلع لـــــــــمعت ةـــــــــقیثولا طباورـــــــــلا هذـــــــــه .تاوـــــــــنقلاو
 يحطـــــــــسلا ناـــــــــیرجلا رـــــــــبع )اـــــــــهریغو ءادوـــــــــسلا راـــــــــبلآا هاـــــــــیمو اـــــــــیریتكبلاو نیزـــــــــنبلاو ةیرـــــــــشحلا
 ءاــــــــــــطغلاو ةــــــــــــبرتلا نــــــــــــم يــــــــــــعیبطلا حیــــــــــــشرتلا قــــــــــــیرط نــــــــــــع ةــــــــــــیفوجلا هاــــــــــــیملا ةــــــــــــقبط ىــــــــــــلإ
 سأر عدوتـــــــــسم نـــــــــم ةـــــــــبیرقلا نیلاودـــــــــلا كـــــــــلت ثوـــــــــلتلا اذـــــــــه يـــــــــلع حـــــــــضاو لاـــــــــثمو  .يتاـــــــــبنلا
 هاــــــــــــیملل يــــــــــــلحم ثوــــــــــــلتلا ىــــــــــــلإ تدأ يــــــــــــتلاو )16  ةروــــــــــــص( )راــــــــــــقنملا سأر زنیلاود(راــــــــــــقنملا
 يـــــــــــتلا لـــــــــــیلاحتلا و ةـــــــــــساردلا تـــــــــــنیب ثـــــــــــیح ،اـــــــــــهنع ةدـــــــــــیعب قطاـــــــــــنم يـــــــــــف هاـــــــــــیملا ثوـــــــــــلتو
 راـــــــــقنملا سار ةـــــــــنیلود نـــــــــم تـــــــــعمج هاـــــــــیملا نـــــــــم تاـــــــــنیع يـــــــــلع نورـــــــــخآو يدـــــــــیبعلا اـــــــــهارجأ
 دوـــــــــقولا نـــــــــم ةرـــــــــیبك ةـــــــــیمك ىوـــــــــحت اـــــــــهنأب تدـــــــــجو تاـــــــــنیعلا هذـــــــــه نـــــــــم ٪90 نـــــــــم رـــــــــثكأ نأ
 .)(El Ebaidi et al., 2019 يحـــــصلا فرـــــصلا هاـــــیم يـــــلا ةفاـــــضلإاب ىروـــــفحلأا
 .ثوــــــــــــــلتلل اهتیــــــــــــــساسح ىدــــــــــــــمب )Karst aquifers( ةیتــــــــــــــسراكلا هاــــــــــــــیملا تاــــــــــــــنازخ فرــــــــــــــعتو
 .ةــــــــقطنملا لــــــــماكب يتــــــــسراكلا ماــــــــظنلا يــــــــف لخدــــــــت كــــــــش نودــــــــب ةلئاــــــــسلا تاــــــــثولملا هذــــــــه لــــــــك
 اــــــــــهعاونأب تاــــــــــیافنلا يــــــــــمر يــــــــــف لــــــــــثمتملاو ةــــــــــئیبلا دــــــــــض لوؤــــــــــسم رــــــــــیغلا كولــــــــــسلا اذــــــــــه نإ
 ةـــــــــــمیقلا وذ عیدـــــــــــبلا بیكـــــــــــسدنلالا ریمدـــــــــــت ىـــــــــــلإ يدأ فـــــــــــیرجتلاو ةـــــــــــفلتخملا مدرـــــــــــلا تاـــــــــــیلمعو
 ةــــــــــــــیمهلأا ىــــــــــــــلإ ةفاــــــــــــــضلإاب اذــــــــــــــه. ةــــــــــــــنیمثلا ةیحایــــــــــــــسلاو ةــــــــــــــیملعلاو ةــــــــــــــیفاقثلاو ةــــــــــــــیلامجلا
 رـــــــــــبتعت يـــــــــــتلا ،ةیتـــــــــــسراكلا تارـــــــــــیحبلاو فوـــــــــــهكلاو زنیلاودـــــــــــلا هذـــــــــــهل  ةزـــــــــــیمملا ةـــــــــــیجولوكیلإا
 )Conservation( ةـــــــــــساسحلا عاوـــــــــــنلأا يـــــــــــلع ةـــــــــــظفاحملا ةـــــــــــیحان نـــــــــــم ةـــــــــــیلاع ةـــــــــــمیق تاذ
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 لا يـــــــــتلا عاوـــــــــنلأا ضـــــــــعب معدـــــــــتو ةدـــــــــیدج لـــــــــئاوم ةیتـــــــــسراكلا رهاـــــــــظملا هذـــــــــه رفوـــــــــت ثـــــــــیح
 ةـــــــــفلتخم عاوـــــــــناو شاـــــــــفخلاك فوـــــــــهكلاو زنیلاودـــــــــلا قاـــــــــطن جراـــــــــخ شیـــــــــعلا عیطتـــــــــست لاو دـــــــــجوت
 ةریغــــــــــصلا لــــــــــئاوملا عوــــــــــنت ىــــــــــلإ عــــــــــجری كــــــــــلذو ،تاــــــــــتابنلا عاوــــــــــنا ضــــــــــعب و تاــــــــــناویحلا نــــــــــم
 تارـــــــــــیغتلا نـــــــــــع )فوـــــــــــهكلاو زنیلاودـــــــــــلا خاـــــــــــنم( يـــــــــــلحملا خاـــــــــــنملا لـــــــــــصف يـــــــــــلع اهتردـــــــــــقو
 يجوــــــــــــلویبلا عوــــــــــــنتلل لاًمتــــــــــــحم اًــــــــــــجلمو بــــــــــــسانم ناــــــــــــكم اــــــــــــهلعجی اــــــــــــم ةــــــــــــیمیلقلإا ةــــــــــــیخانملا
)Batori et al., 2020(. 

 

  ةيديلقتلا ةعارزلا يف زنيلاودلا مادختسا

 يــــــتلا رــــــمحلأا نوــــــللا تاذ ةــــــبرتلا تــــــسراكلا میــــــلقلا ةــــــعئارلا ةــــــیعیبطلا صئاــــــصخلا نــــــم        
 جتـــــنملا يـــــهو Loam موـــــللا نـــــم اـــــهماوق ةـــــبرت يـــــهو  Tera–rosa ءارـــــمحلا ةـــــبرتلاب فرـــــعت
 يـــــف برـــــتلا عاوـــــنأ ةـــــیبلاغ لـــــثمت ىـــــهو ، يرـــــیجلا رـــــجحلا تاـــــقبط ةـــــیوجت تاـــــیلمع نـــــم يئاـــــهنلا
 يرــــــیجلا رــــــجحلا تاــــــقبط ءارــــــمحلا ةــــــبرتلا يــــــطغتو )Pavsic, 2006( تــــــسراكلا قطاــــــنم
 يـــــف نـــــكلو ، جورـــــملاو يـــــعارملا تاـــــبنلا بـــــسانم هـــــنكلو ریبكلاـــــب سیـــــل كمـــــسب اـــــهقوف عـــــضومتتو
 ةـــــبرتلا نـــــم ةكیمـــــس تاـــــقبط عـــــضومتت تـــــسراكلا میـــــلقا نـــــم ةـــــطباهلا قطاـــــنملاو زنیلاودـــــلا ناـــــعیق
 .)Kranjc , 2006( ةعارزلل ةبصخلاو ةحلاصلا

 اوــــــمهفتو زنیلاودــــــلا ناــــــعیق برــــــت ةــــــیمهأ نیــــــیلحملا ناكــــــسلا كردأ ةــــــساردلا ةــــــقطنم يــــــف         
 روخــــصلا ةــــلازإ مــــت دــــقف ، اهدادــــعإو اــــهلیوحتب اوماــــقف ةــــعارزلا تاــــیلمع يــــف اهتبوــــصخو اــــهتیمهلأ
 ،زنیلاودــــلا هذــــه شماوــــه ىــــلع ناردــــج ءاــــشنا يــــف روخــــصلا هذــــه تمدختــــساو اًیودــــی اــــهناعیق نــــم
 هذـــــــــه ضـــــــــعب لـــــــــخاد دودـــــــــس ءاـــــــــنب مـــــــــت اـــــــــمك ، )20 – 19 – 18 -  17 روـــــــــصلا( لكـــــــــشلا
 ةـــــعارز مـــــت ثـــــیح ؛ ةـــــیعارزلا ةـــــیكلملا دـــــیدحتل وأ ةـــــفلتخم نیتاـــــسب ىـــــلإ اهمیـــــسقتل اـــــمبر زنیلاودـــــلا
 ةـــــعارزل ةفاـــــضلإاب ، اـــــهریغو مورـــــكلاو ناـــــمرلاو نوـــــتیزلاو لـــــیخنلاو تاـــــیزوللا لـــــثم ةـــــهكافلا راجـــــشأ
 اهددـــــع نـــــكلو اذـــــه اـــــنموی ىـــــلإ مدختـــــست زنیلاودـــــلا هذـــــه ضـــــعب تـــــلاز لاو . ةـــــفلتخملا تاورـــــضخلا
 عاـــــفترا ىـــــلإ طفنـــــلا فاـــــشتكا دـــــعب ةـــــیعامتجلااو ةیداـــــصتقلاا تارـــــیغتلا تدأ دـــــقف ، اًرـــــیثك صقاـــــنت
 ةــــیعارزلا قرــــطلا ترــــبتعا تارــــیغتلا ذــــه لــــك ، دارــــفلأا لوــــخد لدــــعم عاــــفتراو رــــضحتلا تلادــــعم
 هذــــه يــــف ةــــیدیلقتلا ةــــعارزلا ترــــجه يلاــــتلاب ةدــــیدجلا ةاــــیحلا طــــمن بــــسانت لاو ةــــلاعف رــــیغ ةــــیدیلقتلا
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 يـــــتلا تاـــــتابنلا اهنطوتـــــستل ةروـــــجهم زنیلاودـــــلا تحبـــــصأف اـــــهنم صلختـــــلا مـــــتو ، تـــــكرتو زنیلاودـــــلا
 تاــــــــیافنلاو )23 - 22 - 21   روــــــــصلا( ةبلــــــــصلا تاــــــــیافنلل ىــــــــمرمك مــــــــث ثوــــــــلتلا ىــــــــلإ ریــــــــشت
 لـــــكایهلا اـــــیاقبو  ةدرـــــخلا تارایـــــسلاو ءاـــــنبلا تاـــــفلخمب مدرـــــلل تـــــضرعتو .)16  ةروـــــصلا(  ةلئاـــــسلا
 .اهریغو ةیندعملا

 يـــــــف ةـــــــیدیلقتلا ةـــــــعارزلا يـــــــف زنیلاودـــــــلا للاغتـــــــساو يـــــــعارزلا طاـــــــشنلا حـــــــضوی )3 لكـــــــشلا(      
 داـــــكتو اًدـــــج ةرـــــیثك نیتاـــــسبلاو لوـــــقحلا ثـــــیح ؛ يـــــضاملا نرـــــقلا تاینیعبـــــس يـــــف ةـــــیفیوكلا ةـــــقطنم
 .هیفیوكلا ةقطنم نم ةریبك ةعقر يطغت

 

 . م1979 سدايسكود ةسسؤم ،ةيفيوكلا ةقطنم يف ةيعارزلا قطانملا )3( لكش

 تـــحت لكـــشتی دـــیرف يـــعیبط بیكـــس دـــنلا ھـــنأب فورـــعم تـــسراكلا نأ نـــم مغرـــلا ىـــلع      

 ةــیملاع ةرھاــظ ھــنأب ملاــعلا ىوتــسم يــلع ھــب فرــتعم يــعیبط ثارــت ھــنأ اــمك ةــصاخ فورــظ

 هذــھ ضرــعتتو .ھــظفحو ھــتیامحل ةبــسانم ةــیلآو ماــظن ىــلإ رــقتفی ھــنإف ھــلك كــلذ نــم مغرلاــبو

 ىـــلإ )اـــجذومن زنیلاودـــلا( تـــسراكلا بیكـــس دـــنلال اـــیجوفورومویجلا رھاـــظملاو تامـــسلا
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 نــمو .اھتراــسخو اھنادــقف ىــلإ يدؤــی يذــلا رــملأا يموــی ىوتــسم ىــلع روھدــتلاو للاحمــضلاا

 راــبتعلاا يــف اھذــخأ بــجی يــتلاو ةیرــشبلا تاریثأــتلل ةــیاغلل ةــساسح زنیلاودــلا نإ فورــعملا

 ةـــیعیبطلا اـــھتمیق يـــلع ظاـــفحلا لـــجأ نـــم ةیتـــسراكلا قطاـــنملا يـــف يناـــكملا طیـــطختلا دـــنع

)Kovacic, G. and Ravbar, N. 2012(. 

 ةـــــیملعلا تاـــــقرولاو ریراـــــقتلا ةـــــعجارمو ةـــــیلقحلا ةـــــساردلا جئاـــــتن ىـــــلع ءًاـــــنب         

 تـــــلوانت يـــــتلا تاـــــساردلاو ةیئاـــــضفلا تاـــــیئرملا ىـــــلع تـــــیرجا يـــــتلا تاـــــنراقملاو

 مـــت دـــق زنیلاودـــلا نـــم دـــیدعلا كاـــنھ نأ نیـــبت يـــضاملا نرـــقلا  تاینیعبـــس ذـــنم ةـــقطنملا

 اـــھعاونأب ةـــمامقلاو تاـــیافنلل تاـــبكمك رـــخلأا اھـــضعب مدختـــساو ،اـــھیلع ءاـــنبلاو اـــھمدر

 فوـــھكلاو زنیلاودـــلا يـــف اـــھعاونأب ةلئاـــسلا تاـــیافنلا يـــمر ىدأ دـــقو ،ةلئاـــسلاو ةبلـــصلا

 ثوـــلت ىـــلإ ىدأ يذـــلا رـــملأا يتـــسراكلا ماـــظنلا لـــخاد ىـــلإ تاـــثولملا هذـــھ بایـــسنا ىـــلإ

 هاــــیملا تاــــنازخ ةیــــساسح ىدــــم يــــلع لــــیلد كــــلذو ةــــساردلا ةــــقطنم هاــــیم لــــماك

 تاــــیلمع نأ و مدرــــلا تــــحت ىرــــخأ زــــنیلاود دــــجوت ھــــنأ يــــلإ ةفاــــضلإاب .ةیتــــسراكلا

 عناــــصملا تاــــفلخمو مدــــھلاو ءاــــنبلا تاــــفلخم ىــــمرت ثــــیح ةرمتــــسم تــــلازلا مدرــــلا

 اــــممو .ماــــجحلأاو عاوــــنلأا ةــــفلتخملا ةــــیدیدحلا لــــكایھلاو ةــــمیدقلا تارایــــسلاو اــــھعاونأب

 يرـــشبلا طاـــشنلا اذـــھل فیـــشرا وا قـــیثوت تاـــیلمع يا دـــجوت لا ھـــنا ءوـــس رـــملاا دـــیزی

 ىــــلإ ةراــــشلإا ردــــجتو ،ةــــصاخ ةیتــــسراكلا رھاــــظمللو ةــــماع ةــــیعیبطلا ةــــیئیبلل رمدــــملا

 نـــمً اـــیأ عاجرتـــسا ةـــیناكما كاـــنھ نأـــب لوـــقت ةـــقثوم ةـــیملاع ةـــسارد يأ دـــجوت لا ھـــنأ

 وأ اـــھنم ءزـــج مدر وأ اـــھمدر مـــت اـــم دـــعب ةـــیعیبطلا اـــھتلاح ىـــلإ فوـــھكلا وأ زنیلاودـــلا

 اذــــھ نإــــف( ةــــساردلا ةــــقطنم يــــفو ، ةلئاــــسلا وأ ةبلــــصلا تاــــیافنلل ىــــمرمك اھمادختــــسا

 زنیلاودــــلا دادــــعإ نیــــبی فیــــشرأ دــــجوی لا )قاــــبطنلاا ماــــمت قــــبطنیو حیحــــص ملاــــكلا

 لاـــف  فوـــھكلاو زنیلاودـــلا هذـــھ يـــف اـــھب فذـــقی يـــتلا داوـــملا عاوـــنأ وأ اـــھمدر مـــت يـــتلا

 هذــــھ يــــف اــــھب فذــــقی يــــتلا تاــــیافنلاو داوــــملا تاــــیمكل قــــیثوتلا نــــم عوــــن يأ دــــجوی

 تارایـــسلا دادـــعلأ قـــیثوت لاـــف هرـــكذ قبـــس اـــم يـــلع ءاـــنبو لوـــقلا ةـــلفان نـــمو زنیلاودـــلا

 لـــك نزو لاو ةرایـــس لـــك ددرـــت تارـــم ددـــع لاو ،اـــھعاونأب تاـــیافنلا يـــمرب موـــقت يـــتلا

 طاــــشنلا كــــلذ ىــــلع ةــــباقر يأ دــــجوت لا اــــمك . زنیلاودــــلا هذــــھ يــــف  موــــیلا يــــف ةــــلومح
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 زنیلاودــــلا ددــــع ةــــقدلا ھــــجو ىــــلع فرــــعن لاو عیدــــبلا بیكــــس دــــنلالا اذــــھل رمدــــملا

 نــــم ةیبلــــسلا تاــــسرامملا و طوغــــضلا هذــــھل تــــضرعت و اــــھمدر مــــت يــــتلا فوــــھكلاو

 تمدختــــسا يــــتلا زنیلاودــــلا هذــــھ ضــــعب حــــضوت )7 – 3 – 2 روــــصلا( .ناــــسنلإا لــــبق

 مـــت يـــتلا زیلاودـــلا ضـــعب حـــضوی )16  ةروـــصلا( ، ةلئاـــسلاو ةبلـــصلا تاـــیافنلل بـــكمك

 .اھمدر

 تــسراكلا بیكــسدنلا نــم ةیــسیئر رــصانع نادــقف ةــساردلا جئاــتن میــیقت نــم نیــبت دــقف ،اذــھ        

 ىـــلإ دوـــقی دـــق يـــنلاقعلالا يرـــشبلا طاـــشنلا اذـــھ نإـــف ةـــیباقرلا ةزـــھجلأا رود باـــیغ عـــمو ،

 نإــف ىلاــتلابو ، بــیرقلا ىدــملا ىــلع تــسراكلا بیكــسدنلا رھاــظم نــم يــقبت اــم ىــلع ءاــضقلا

 يوــیحلا عوــنتلا نإــف هراثدــناو ھللاحمــضبو رثدــنیو لحمــضی فوــس دــیرفلا بیكــسدنلالا اذــھ

 ىجوــلویج ثرإ میــلقلاا دــقفیو ،نیــع دــعب رــثأ حبــصیو لوزیــس میــلقلإا اذــھ يــف ىوــیح رــیغلاو

)Geoheritage( ةـــبلطلل يـــمیلعت بذـــج زـــكرم نوـــكی نأ نـــكمملا نـــم ناـــك يوـــیح عوـــنتو 

 ضعبــل )haven refuge( نــمآ ذلاــمو نییمیداــكلالو ثاــحبلل رــكب ةــیملع ةداــمو ةذتاــسلأاو

 نــم ھــیوحت اــمل شیــعلل ةبــسانم ةــئیبو ناــكم فوــھكلاو ةــیوھلا رــبتعت يــتلاو ءاــیحلأا نــم عاوــنلأا

 ىـــبحمو حایـــسلاو نیھزـــنتملل بذـــج زـــكرمو تاـــنئاكلا هذـــھ لـــثمل ةبـــسانمو ةریغـــص تاـــخانم

 .ةرماغملا
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