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كاهُ  ا ابِلٌ فاتَا اهُ وا اب ابٌ فاأصَا انٍ عالايْهِ ترُا فْوا اثالِ صا ثالُُُ كَا خِرِ فاما الْْ ا

ْدِي  ُ لَا يُّا اللَّذ بُوا وا ا كاس ا ءٍ مِمذ ْ اقْدِرُونا عالَا شَا ا لَا ي لًْْ صا

فِريِنا القْاوْما الْ   كَا

 صدق الله العظيم 
 . 264سورة البقرة ، الْ ية 



 داءـــــالإه
 
 

 ( 24سورة الإسراء ، الآية )  وَقُلْ رَب ِّ ارْحََْهُمَا كَمَا رَب َّيَانِِّ صَغِّيراً:  قال تعالى

إلى والدي العزيزين اللذين علماني حب العلم والتعلم ، وعلماني الصبر 

وسعهما ليرياني دوما  أسير إلى الأمام ، عرفانا  والمثابرة، وبذلا ما في 

بالجميل أهدي ثواب عملي هذا إلى روحهما الطاهرة داعيا  من الله العلي 

 القدير أن يجزيهم عني خير الجزاء ويجعله في ميزان حسناتهم .



 الشكر والتقدير

به من الحمد كل الحمد والشكر كل الشكر لله وحده سبحانه وتعالى على ما أمدني  
 .الصحة والعافية والصبر والإرادة لإظهار هذا العمل المتواضع إلى حيز الوجود 

اً   قال تعالى : وَقاَلَ رَب ِّ أوَْزِّعْنِِّ أنَْ أَشْكُرَ نِّعْمَتَكَ الَّتِِّ أنَْ عَمْتَ عَلَيَّ وَعَلَى وَالِّدَيَّ وَأَنْ أعَْمَلَ صَالِِّ
لْنِِّ بِّرَحَْتَِّكَ فِّ   (19سورة النمل، الآية )                        عِّبَادِّكَ الصَّالِِِّّيَ  تَ رْضَاهُ وَأدَْخِّ

الدكتور جبريل ل : ـاذي الفاضـــتقديري واحترامي إلى أستعظيم ومن ثم أتقدم بشكري و  
على هذه الرسالة ، وعلى رحابة صدره وطيب خلقه وجهده  الذي تفضل بالإشراف أمطول على

لي سبل البحث والتعلم ، فله مني كل الاحترام  ه التي أنارتالمتواصل والدءوب وعلى توجيهات
 والوفاء .

عمر  ـتيا بجامعــكما أتقدم بخالص شكري وتقديري لأساتذتي الأفاضل بقسم الجغرافي 
الشكر والامتنان لما قدموه لي من عون وتزويدي ببعض جمعيا  مني المختار وقاريونس فلهم 

 منها كثيرا  . استفدتالمراجع التي 
خص لية الزراعة جامعة عمر المختار وأموصول للأخوة بقسم التربة والمياه بكوالشكر  

بالذكر الدكتور يوسف حمد عبد الله والأخت شريفة محمد حمد اسحيب اللذان ساعداني كثيرا  في 
بالأجهزة ، كما أتقدم بشكري واحترامي للأخوة أنيس  داديحاليل اللازمة لعينات التربة وإمإجراء الت

التاجوري ومحمد عمران بقسم الموارد الطبيعية بكلية الزراعة جامعة عمر المختار اللذان 
 بها ، كما أسجل على المصادر التي أمدونيو ساعداني على دراسة التغطية النباتية بالمنطقة 

الزراعية بالجبل  الغراف بمركز البحوثوة محمد الطلحي والأخ أمين ـتقديري للأخشكري و 
أتقدم بأسمى آيات التقارير التي خدمت موضوع دراستي و دراسات و وتزويدهم لي بالالأخضر ، 

الشكر والعرفان إلى المهندس بدر الفاخري بالقسم الفني في مشروع جنوب الجبل الأخضر 
 تقارير المتعلقة بمنطقة الدراسة .لتزويدي بالدراسات وال

اء ، وجنوب الجبل ـأصدقائي بمدينة البيضأهلي و والعرفان لكل  بالجميلكما أنني أدين  
الفضل في تشجيعي لمواصلة  وعون وحسن ضيافة كان لهاالأخضر لما قدموه من مساعدة 

 جهدي دون انقطاع ووقوفهم معي طيلة فترة دراستي .
ر والامتنـان إلى مركز الجبل للطباعـــة واخص بالذكر الأخ / كما أتقدم بجزيل الشك 

 يوسف الطلحي،  حسين سعيد ، ويحي الطلحي .
تحملت معي الكثير طيلة الكريمة التي  وفي الختام أسمى آيات الشكر والثناء لأسرتي 

ا  جمعي ، إليهمالكبير في إخراج هذا العمل لي من عون كان له الأثر ، ولما قدمتهفترة الدراسة
               .أتقدم بخالص شكري وامتناني 
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 صـخـلـمـال
بفعل التعرية المائية وذلك  الأراضيتناولت هذه الدراسة احد أهم مظاهر تدهور  

دان ـتؤدي إلى فقو جغرافية التي تعاني منها المناطق الجافة وشبه الجافة من وجهة نظر 
 Gully) ةـالأخدودية المائية ـة التعريـوهي مشكلإلا  الأراضيمساحات كبيرة من تلك 

Erosin )ع ـ، الواق الأخضرل ـح الجنوبي للجبـو على السفــفي منطقة حوض وادي تنامل
(  22 :03،  21:  38طول ) ي( شمالًا وخط32:    36،    32:02رض )بين دائرتي ع

 .( 2كم 431ة مساحته )شرقاً والبالغ
 الإطارهذا البحث تضمنت الدراسة ستة فصول أشتمل  أهدافوفي سبيل تحقيق  

الزراعية والرعوية في المناطق الجافة وشبه  الأراضيالنظري والمنهجي مقدمة عامة عن 
إلى مشكلة الدراسة وفرضياتها وأهميتها  بالإضافةالجافة ومدى تأثرها لخطر التعرية 

المنهجية للدراسة وأخيراً الدراسات  الإجراءات، ثم  اختيارهاومنطقة الدراسة ومبررات 
 السابقة .

الدراسة الخصائص البيئية الطبيعية والبشرية بالمنطقة من حيث ت وتناول 
والمناخ والتربة والغطاء النباتي وتوزيعها الجغرافي ودراسة الجيولوجية والجيومورفولوجية 

 تطور السكان بالمنطقة والموارد المائية المتاحة .
و من حيث ثم انتقلت الدراسة إلى أهم الخصائص المورفومترية لحوض وادي تنامل 

تكوين التربة على الخصائص  عواملوالخصائص الشكلية ، وكيف أثرت  المساحة
 الطبيعية والكيمائية للتربة وجعلتها أكثر عرضة للتعرية بالمنطقة .

لتعرية من حيث أنواعها وتوزيعها الجغرافي بالمنطقة اأيضاً كما تناولت الدراسة  
تشاراً في المناطق المنحدرة والأكثر أمطاراً كما في وجد أن التعرية المائية أكثر تركزاً وانو 

شمال المنطقة إما التعرية الريحية فكانت أكثر انتشاراً في المناطق المستوية والأقل أمطاراً 
، كما أثرت عوامل التعرية المختلفة على تدهور الترب في مناطق مختلفة من في الجنوب 

 العالم .
وقوع المنطقة في ظل ومن دراسة العوامل المؤثرة في التعرية بالمنطقة فقد أدى  

دوراً مهماً في إكساب المنطقة عدة خصائص طبيعية السفح الجنوبي  على الجبل الأخضر
جعلتها أكثر عرضة وتأثراً بالتعرية جاءت في مقدمتها الأمطار بطبيعتها الإعصارية 

تظل هذه العوامل متوازنة إلا أن والغطاء النباتي ة التربة الفجائية وعامل الانحدار وطبيع
وخاصة للغطاء النباتي تدخل الإنسان في المنطقة لاستغلالها بشكل لا يتناسب وطبيعتها 
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والقطع والاحتطاب والرعي الجائر إذ أدى التوسع الزراعي في الأراضي الهامشية الطبيعي 
نطقة إلى تدهور هذا الغطاء النباتي مما كان له والمبكر دون مراعاة للحمولة الرعوية بالم

علمية عند إنشاء أساليب دور في تسريع ظاهرة التعرية الأخدودية بالمنطقة وعدم استعمال 
بالمنطقة عقب حدوث تكشف تحدث التعرية الأخدودية ووسائل حصاد المياه ، إذ الطرق 

للغطاء النباتي عن التربة نتيجة الإزالة ، وإن هذه الأخاديد تستمر في نشاطها عن طريق 
، وأن أكثر الآثار م / السنة( 1.17 - 1.10التراجع الرأسي والجانبي والذي تراوح ما بين )

بمعدل فقد ( و 3م 44619 - 3م 996.3البيئية تمثلت في فقد التربة الذي بلغ ما بين )
/ السنة( وعلى اقتلاع النباتات  3م 1115.47 -/ السنة  3م 24.9)بلغ ما بين سنوي 

وتدمير المنشآت وأن نواتج هذه التعرية أدت إلى الترسب في منشآت حصاد المياه 
، %( 75بالمنطقة مما قلل من سعتها الاستيعابية والتي وصلت نسبتها في بعضها إلى )

لى ضرورة تلازم كل من وسائل حفظ وصيانة التربة والمياه كما وأشارت الدراسة إ
 ءً على هذه النتائج تم اقتراح عدد منوبنا، واستخدامها بحسب طبيعة كل منطقة 

 توصيات التي قد تسهم في حل هذه المشكلة بالمنطقة والتقليل من حدتها وانتشارها .ال
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Abstract 

 

 In this study we carried out one of the most important 

features of the earth declines which accused by the water erosion 

from the geographical view that the dried and semidried areas 

suffered from ,and this leads to the losses of large areas of  lands 

which is called the (gully erosion) in Wadi Tanmlow basins in the 

southern  submountain of Al-Jabal Al-Akhdar that located between 

the two north latitudes ( 32:02 ْ  ْ، ْ36 ْ ْ  ْ:32 ) and the tow east longtitudes 

(22  ْ:03، ْ21  ْ: ْ38) that measures about (431 km2). 

 To reveal this reasearch object the study involved six 

chapters , where the practical and methodical frameworks included 

a general introduction about the farm and pastoral lnds in the dried 

ad semidried areas and how it is affected by the danger of erosion , 

in addition to the problems of the study and its assumptions also its 

importance , and the study area with the justifications of choosing 

this subject , then the procedures and methodology of the study and 

finally the related studies of this project . 

 Also the study sheds the light on the naturanal environmental 

and human characteristics in the area from the geological and 

geomorphological aspects and the climate , soil and the plant cover 

and its geographical distribution in the area and the availabe water 

sources . 

 Then the study moved to the most important morphometric 

characteristic in Wadi Tanmlow basin from its length and 

formation features and how  is the soil formation effected on the 

natural and chemical characteristics of the soil and made it more 

amenable to the erosion in that area . 

 Also the study carried out a general study of the erosion from 

its kinds and the geographical distribution in the area , where it 

found that the water erosion is more concentrated and distributed 

in the declined areas and in the high average rainfall areas which is 
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in the north , but the windy erosion is more concentrated and 

distributed in the tubulated area and the less average of rainfall as 

in the south , the different types of the erosions affected badly in 

the soil in many different areas of the world . 

 And from the studying of the different agents that effects on 

the area we found that the location of the area under the shadow of 

the Al-Jabal Al-Akdar submountain played an important role in 

giving the area many of the natural features which made it more 

amenable and effection to the erosion as the rains in its stormy 

occasionly nature and the declined features and also the soil nature 

and the plant cover m but these aspects beaing at balance untill the 

arrival of the human being to the area and using it unsuitably and 

in a different way against the nature of thr natural plant cover 

which exaplified in the expanding of the farm areas in the marginal 

lands and the early pastoral which leads to decrease the plant cover 

that caused the fast gully erosion in the erea , and doesn`t use the 

scientifi methods in making the roads and in setteling the water 

instriments leads to the gully erosion after removing the plant 

cover , these gallies continued in its activity by the virtical and 

lateral fallback which measures about (1.10  -1.17m/year), and the 

most affected environments was in the soil losses per year ( 996.3- 

44619 m3) and average loss per year (24.9 -1115.46 m3/ year). 

 The results of this reosion leads to the depsitions in the 

building of the water subblies in the area which decreaces its 

stowage rate that reached to ( 75 %) as the study pointed to the 

necessity of concomitance of keeping and saving and restore the 

soile and water subblies and also using it at the nature of each area 

, also it is suggested some recommendations that could contribute 

in solving and decrease this problem in this area .   
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 -المقدمة::  1 -1
هننن  اد نننتل م تلانننغ اننني   شا ننن ش  ، منننل شاكلنننتي  شاجننن  ليشم  نننت شا نننيب  ننن  شاننني ل شا   ننن  

الإلسننتو ي نن  للننت شاييننل ائكنن  شاا دننغ يشاكننيش ل شاهار رننغ مننل شاجننقهي  يائلنن  ا مرننت  شا تلمننغ 
و  ة، الا أح  ت  ن  هن ا شاكنيش ل قي نم ا كرنغ مسنجقشمغن اسنكتو ش نج شا ت شا ين ق يا ك ج نت شاكسنجك

شاكججبنننن اننن كم شاج كرنننغ  ننن  شاننني ل شا   ننن  يخترنننغ  ننن  شا  نننقهل ش خ ننن  ل د نننق شخنننجشلا   ننن  هننن ا 
اسنت  شاك تلاغ،  ل ق أيضئل شلإحصت شت شائقهثغ اتو شاكلكلغ ازلشل ا   قش  هيمت  ا نق هنيب لان ش  لا

ييل شان   ت يليعت ، ي   شام قلات شاز تلة شاسكتلرغ يازشهق شا ق ة شلا ج شيرغ الك ج تت شا  شئرغ كك
لات ام ايشين  يرنم م نقلات شاز نتلة  ن  شا ن ش  شاهلن  شاكج نتم  الكنيشل شا  شئرنغ لجر نغ لا النت  م نق

 . شاز تلة شاسكتلرغ
ن مل نيو هكجنت  ي  نن 1404(يال   شلإحصت شت اتو مستحغ شاني ل شا   ن  االنو حنيشا  

ييبم شا ت نغ يينقهقة شا لنتو، ياجك نز مل ه ا شاكستحغ ضكل شاك ت م شا ت غ  ن%90ق أيث  مل
ككننننت اجك ننننز ا ننننقب ، نملننننم 250شاجنننن  لا اج ننننقا م ننننقلاا ت شاسنننن ي غ قهنننن ا ش  شضنننن  ا لننننغ أمهت هننننت 

 شلجاتم ت .
منل مسنتحغ  نه   ن%30قياالو مستحغ شاك شع  شاهار رغ على شاكسجيا شا تاك  حيشا  

 مل ننيو هكجننت  أ  مننت هننيش    ن510( نن  شانني ل شا   نن  ائننيشا   1980ش  ض، يككننت يننق ت عننتب 
مل ننيو هكجننت   ن373ق يا تيصننل اجصننب  حننيشا  ن مننل أمكننتا  مسننتحغ شانني ل شا   نن  ،%36.3ق

منننل شاكسنننتحغ شاللرنننغ الننني ل شا   ننن . ككنننت أو مسنننتحغ  ن%26.6ق أ  منننت د نننتل  1993 ننن  عنننتب 
 ش   مننل مسننتحغ شا كته   ننغ أ  مننت هنني  ن%8ق أ شضنن  شاك شعنن  اتا كته   ننغ شال ارننغ الننك  حننيشا 

 50ن هكجت  ا ن    شاك ه غ شال قرغ ب ل خهن  مهن  ق5.284، م  ت ق ن1ق مل يو هكجت  ن13.3ق
اسننننا  ملننننم س شاسنننن غ ن يهنننن   نننن  م اك ننننت أ شضنننن  لا اصننننل    نننن شض   ش رننننغ أخنننن ا  200 -

 . ن2قأمهت هت شلخلتض م قلات 
ت ا ننق   لنن  اننيل ،يا نتل  م اننم شاننقي  شا   رنغ مننل ملننكلغ شاز شعنغ  نن  أ شضنن  شاك شعن  

مل ننيو  2.700قائننيشا   1975مسننتحتت شاك شعنن  شاجنن  ييننن ش ننج شا ت   نن شض   ش رننغ مننت بنن ل 
 8.331مل نيو ااننى  7.66 ق ي نتاك    ش ال ننل مسنتحغ ش  شضنن  شاكسنج لغ الز شعنغ مننل ، نهكجنت 

        .ب 1985، ب  1960متب ل عتم   نمل يو هكجت 

                                      
اسن غ ، شاكن ،، شا نقل شاثنتل ، شمجلةة اداا  االللة  مئكق  بتس ب يم  يآخ يو، ش هكرغ شلايجصتلدغ الك شع  شاهار رغ،  ن1ق

 .165و، ص1998شاثتلرغ، 
اللجنة شا كته   غ شا   رغ شال ارغ شال ارغ شلايج شيرغ شا اكى ، أمتلغ شاز شعغ يشاث ية شائ يشلرغ ، ب لتمج ا كرغ شاك شع  ،  ن2ق

 . 1ب ، ص  2005، قا         م لي ن ، الفنية لتنمية المراعي 
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 ة لننن   ا نننا شاكصنننتل  اانننى أو ش خ ننن، ح ننن  ااك شائنننت   ننن  شاصنننيمت  يشاسنننيلشو  يكننن
 نيو هكجنت ن منل مل 2.167قا لصل لسبغ ش  شض  شا عي غ    ت ااى أيث  مل شا صف أ  حنيشا 

يا لصننل  ،مننل شاثنن ية شائ يشلرننغ    ننت ن %50ق ش  ننا   نن  هننش  يهنن مل ننيو هكجننت ن ، 51أرنن ق
 ن   نأانف هكجنت  20000قمستحغ ش  شض  شا عي غ    شا  شق     ج ة شاسب   تت اك ق  حنيشا  

 .ن1قشاس غ 
%ن مننل شاكسننتحغ 1قي نن  ا ارننت اننم اننزل لسننبغ ش  شضنن  شاصننتائغ الز شعننغ  نن  شانناشل عننل 

ب ، شا   أي  يرم ب لتمج اج كرغ 1963مل يو هكجت ن حجى عتب  1.8شاللرغ، أ  مت د تل  حيشا  ق
لرنتت شاج كرنغ زت عكب  يا كن1970شا هت  شاز شع  يشا عي  اكقة خكت   يشت ، ثم ش جلك  عنتب 

شلا جصنننشل شاز شعننن  ي  نننتلة شاكسنننتحغ شاز ش رنننغ ، يا نننق عننن و شلا جصنننشل ا لنننم   شاز ش رنننغ علنننى 
 .ن2قش جصشل أ شض  مقهقة مل شاكستحتت شاك هتة اتا بتاتت يائي ل ت ااى مزش   م ج غ

  مل ننيو هكجننت ن ، ييننك 2855326ح نن  بل ننل مسننتحغ ش  شضنن  شاكسجصننلئغ حننيشا  ق
ملن ي  ش ي نم شاز شعن  ، يشان   ش نج قو م نت م د ن  م نق   ل م ه نغ شاق ش نغ ضنكلشلا جصش

أانننف هكجنننت ن،  100ملنننم س شاسننن غن ، يينننتب ات جصنننشل منننت د نننت   منننلق 250ش مهنننت     نننت عنننل ق
هكجنننت  الكز عنننغن ، يملننن ي   80 – 30مز عنننغن يمجي نننم كننن  مز عنننغ منننل ق 450مي عنننغ علنننىق

أانننف  35180ش خسننن  ، ح ننن  ش نننج قو ش جصنننشل ق شا تانننتت يشاك شعننن  اك ه نننغ م ننني  شا اننن 
 .ن3قهكجت  ا ل ن 334035هكجت  م ي ن يق 1776.5هكجت ن م  تق

يمل شاكؤ ف ح ت  أو م ام ش  شض  شا ت غ    شاي ل شا     ا تل  شال   شالث ن  منل 
، ح نن   شاجننقهي  يشلخلننتض شلإلجتمرننغ ائ نن  أرننب  شاجصننئ  لأننته ة ا ننقل ش  ض يشاسننكتو م ننت   

ن FAOق Food and Agriculture Organization)ق ا ت    م اكغ ش   دغ يشاز شعغ  ال  
منل ينق ة أ شضنرم شاز ش رنغ لجر نغ عكلرنغ  ن%25قأو شا تام يق   ق على منقا شا ن و شائنتا  حنيشا  

و ألم اذش انم اجخن  شلإمن ش شت شاش منغ اصنرتلغ 1984شا  و، يككت ال   ل ش تت أخ ا الك اكغ 
ت اغ عل  ت،  إو امكتا  مستحغ ش  شض  شاز ش رغ شاكه  غ    شاقي  شا تمرنغ  ن  كن  شاج  غ يشاكئ

                                      
ل    شاي     شاي ل شا    " ، م لغ شاز شعغ يشاكرتا اتاك ت م شا ت غ" اقهي  شاج  غ يشاجصئ  م شل  عاق شا يشل ،  ن1ق

 اجكا  قشا تحلغ قشيستلن ، قلملمن ، شا قل شاستان عل  ،  يش  شض شا     ، شاك كز شا     اق ش تت شاك ت م شا ت غ 
 . 39ن ، ص 1997

سج   شاككجقة ب ل مسغ يشاقبغ ، ق  تاغ متمعل  عاق عيلة ، اشي  شا هت  شا بتا     شا ا  ش خس     شاك ه غ  ن2ق
 .  254ب ، ص  1996    م لي ةن ، متم غ يت  يلت ، كلرغ شلآلش  ، يسم شا   شيرت ، 

 شض  ، ك   ش ، شال  غ شال ارغ شا تمغ اش جصشل شاز شع  يا شال ارغ شلايج شيرغ شا اكى  شا كته   غ شا   رغ شال ارغ ن3ق
 . 137 – 136ب ، ص  1982،  حقائق اأرقا الزراعة في الجماهيرية 
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مل يو هكجنت  علنى شاكنقا شاب  نق اسنا   ن544قمل ا   قرت يأ رت يأم  كت شاشا  رغ  جج لص اك قش 
 .ن1قم و شاج  غ ياقهي هت

 

اصنلغ خترنغ، او ملكلغ شاز شعغ شاب لرنغ يشا عن   ن  شاني ل شا   ن  اصنلغ عتمنغ، يا ارنت 
ه  ملكلغ ش جخقشب ش  ض يإلش ا ت يمت هجص  ب ت مل ملنتي   ار رنغ ب درنغ يملنتي  شيجصنتلدغ 
يشمجكت رنننغ، لا دككنننل حننن  هننن ا شاكلنننكلغ الا عنننل    نننم شابئنننيو شا لكرنننغ يشاق ش نننتت شلادكيايمرنننغ 

 شاا درننغ شاكيم ننغ شاجنن  دككننل أو انني   شا تعننقة شا لكرننغ شا رنن  غ اش ننجخقشب ش مثنن  انن  ض يشانن ام
ت شاكخجللنغ  ن  شاك نت م شا ت نغ يينبم شا ت ننغ يا كرنغ ميش لهنت شاهار رنغ يرنرتلج ت يضنكتو الجتم ج نن

ي ؤل  شل  شو  ه  شاج  غ اتاكت  ااى أض ش  عقهقة لا ا جص    م على   م شاهب نغ سجك ة ، شاك
  شاصخ  غ شاسهئرغ شا  رغ اتاكيشل شا سي غ ب  يق اج كم    ش  ض حجى اص  ااى متلة ش ر

يخترننغ  نن  شاك ننت م شاك ئننق ة، ييننق ا لننن ش ينن ت  لجر ننغ شل نن شو شاج  ننغ مننل م ه ننغ شا نن ي  اذ 
دصنننب  شاجثانننل شاكركنننتلرك  ا نننت ضننن رلت ، يينننق اج ننن ض شاك نننت م شاكز يعنننغ اجنننق م شاكنننيشل شاك  يانننغ 

   كنت  شا نتاتلال  شو مل م ت م أخ ا مكت دسا  الل ت ككت يا يب شاكيشل شاج شبرغ شاك    نغ منن شا
ب لب شا  يشت يشاكصت و لجر غ ا     ه ا شاكيشل    ت، ككنت ي صن  شاسن   اانى ا كنت  شاخزشلنتت 

 ي تاجتا  ا     ج ت كث  ش .
او ملكلغ اقهي  ش  شض  ياصئ هت ال   شاج   غ مل أهم شاكلتي  شاا درغ شاجن  ايشم  نت 

 ننن  اسنننج   شاك نننت م شا ت نننغ يينننبم شاك نننت م شا ت نننغ يينننبم شا ت نننغ بننن  يشا  بنننغ يينننبم شا  بنننغ ، ح
 ن   دككل ملنتهقا تشا ت غ      شعغ شاكئتر   شاب لرغ يشاك ي غ يشا ع  ، يك  ل متت شاجصئ  

ل ق او م ام ش  شض  شا ت غ ييبم شا ت غ شاج  اسج    عي نت  ي  ش رنت   ن  م ه نغ ه ا شاك ت م ي 
يه  اهار ج ت ألاكغ هلنغ يحست نغ شاق ش غ مئت غ أي على ش ي  م تي ة الك ت م شاصئ شي غ ، 

يكنت أو شاك نت م  ز ن ة ش مهنت  ، ي    مسج  ة، يأو ا  ض ت  خهنت  شاجصنئ  د جان  كا ن  منقش  
يشاج  اسج   ه  ش خ ا   ش رت  ي عي ت  ا جا  مل ش لاكغ شائست غ ي تاجتا      م  ضغ أدسنت  

  . ن2ق خهت  شاجصئ  بق مغ كا  ة
 

شا اكننى الج  ننغ ككنني ل   شعنن  مج ننقل  إل ننت أيثنن  مننيش ل شا ننتام  يعلننى شانن  م مننل ش هكرننغ
شاهار رنغ شاجنن  اج ن ض الجننقهي  ال ن  ش للننهغ شابلن  غ ي نن  م نقمج ت شاككت  ننتت شاز ش رنغ شاسنن دغ 

                                      
،  شلإ نك ق  غ، م لنتة شاك نت و ،  البيئةة اانساةا ، ارا ةة فةي م ةلإنس انساةا  مةة البيئةة  ل شاقهل عانق شاك صنيل،  ن1ق

 .108ب ، ص 2000،  3ط
قل ق شاسنتان علن ، شا ن، شاك لن علة  الفرةر،  "ا كرغ يريو شاكنيش ل شاا يايمرنغ  ن  رنئت   شاني ل شا   ن "مئكق  رتل ،  ن2ق

 .  30، ص  1986لدسكا ن ،  -لي كا  -شاثتا  ، قأيجي  
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مث  شائ شثغ شاخت دغ ي  شعغ ش  شض  شا تملنرغ شا ت نغ، يإ شانغ شا هنت  شا بنتا  يشا عن  شا نتئ   ن  
   ااى للتط شاج   غ شاكتئرغ يشل  شو شاج  غ.م تان ش يلدغ مكت هؤل

ا   او شائتاغ شاهار رغ    لاتب ب د  ا    شاجيش و شاقه تمرك  شاكسج   ا  تر  شاا دغ ش
ه لننن  لجر نننغ ا كلرنننتت التعننن  بننن ل هننن ا شا  ترننن  اك حلنننغ  م رنننغ  ي لنننغ، يلأ ننني  لأنننته ة انننقهي  

شاجنيش و لجر نغ ش نج ش  ع صن  أي أيثن   ش  شض  ال   شاج   غ شاكتئرنغ د  ن  حنقيو شخنجش  ا ن ش
  و.مل شا  تر  شاا درغ شاككيلغ ام بق مغ اليق يق ام شالتم غ على شاكستهكغ    ائ  م ه ش شاجيش

يمنننل ثنننم  نننإو ل ش نننغ شاج   نننغ شاكتئرنننغ  ننن  م ه نننغ شاق ش نننغ اك   نننغ أ نننبت  شلجلنننت هت يا  نننرم 
تاجن ث   شاكبتين  الج   نغ يشاكجكثن   ن    نق ش ض ش  شا تمكنغ ع  نت  نيش   كنتو ا ث  هنت ميضن رت  أ  ا

شاج  نغ أي اتاجن ث   شاك  نني  اانى ب دنتت أخنن ا يشاكجكثن   نن  مكيلنتت شا نتاج شا  نني   ك حنق م ييننتت 
 نن  حتانغ ضننرت  بيرنغ يشحننقة مننل  اك ه ننغ خترننغ يألنم مننل شاك ن يو ألننمشاكلنت  ن شاج كي ننغ  ن  ش

 نن غ النن  هجلننيو مننل مقهننق ائننل  ن1000-300ق شاج  ننغ شاسننهئرغ  ننإو يهننت  شاج  ننغ دئجننت، ااننى
 .ن1قلأ يو  هت  لبتت  ار  

 

                                      
و، 2003، 1، م لني شت متم نغ ينت  يلت، ب  نت  ، ط هل بنغازي ارا ةة فةي الجغراايةا العبي يةةمئكق عاق الله لامم،  ن1ق

 .275ص
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 -م لإلة البحث::  1 -2
 

اجك ننز ش لاكننغ شاا درننغ  نن  شاك ننت م شا ت ننغ ييننبم شا ت ننغ بجننيش و  ار نن   نن  ن شا هنن ، 
دككل أو دخج  اس ياغ ائل ا ث    ي  شلإلش ة يشلا ج ش      شا ي ق الكيش ل شاهار رغ مل لبتت 

 .ن1قغيمرتا يا  
  ي  ت  تابت  علنى ي   تيمل شاخصتئص شاك تخرغ ا  ا شاك ت م يلغ أمهت هت يعقب شلجاتم

يك  عيشرف اقيب  ج شت يص  ة ي س م خشا ت ككرتت كا  ة مل شاكه ، شل كسل ه ا شاا يو 
 شاك تخرننغ  نن  حرننتة لبتارننغ    نن ة، ي  ننم هلتيننغ هنن ا ش لاكننغ شاا درننغ ا نن ا شاك ننت م يضنن ل ت أمننتب

غ ضنكل   شت شاخت مرغ الا أل ت ائجل  بجيش ل ت اذ ام اج ث  بجقخ  شلإلستو، يا ن م ه غ شاق ش نشاج 
يانننننننننننننننننن ا  أهك ج ننننننننننننننننننت  شاك ت م شاستا غ شا ك ، ياجك ز ب لت خصتئص ت شاك تخرغ يشا بتارغ. 

شلايجصتلدغ مل أل نت انقعم يهنت  كا ن  منل شاسنكتو مكنل دكت  نيو ح  جن  شاز شعنغ شاب لرنغ يشا عن  
ت غ اانننى أهك ج نننت شاا درنننغ ح ننن  أل نننت ائجننني  علنننى شا قهنننق منننل شاكنننيش ل شا عي نننغ شاكجكثلنننغ  ننن  اتلإضننن

 شا هت  شا بتا  يشاج  غ يشاكرتا يشاث ية شائ يشلرغ.
 ألا  نني  الش ة ش ننج ش  شاكننيش ل شاهار رننغ، خترننغ شائرننتة شا بتارننغ،  نن  هنن ا شاك ه ننغ ااننى

   ن  منل شا قهنق منل شاكلنتي  شاا درنغ يشاجن  دن ا    رنبئل ا نتل شاجقهي  شا تب  لاكج ت شاا درغ ،
  ننق شلجلنن ت هنن ا ش ختلهننق علننى  نني   ((Gully Erosionم ننقمج ت شلال نن شو ش خننقيل  الج  ننغ 

م ت   ا ا ش يلدغ ييرن  ا سن ت اانى أعكنتق كا ن ة يشمجنقت م ه نغ علن شت شال لنيمج شت منل 
 ن  ككت أو  شلآثنت  شاا درنغ شا تا نغ عنل  ه ا ش  شض  يشاج  ا جا  أ شض  م كغ الز شعغ يشا ع ، 

ش ل شاج   ننغ شاكتئرننغ ش خقيلدننغ لا ا جصنن    ننم علننى مننيش ل شاج  ننغ بنن  اج ننقشهت اجننؤث  علننى اننتي  شاكنني 
 شا عي غ    شاك ه غ مل  هت  لبتا  ي  تلة شا تاج شا  ي      ب دتت شاج    .

اجئقهنننق أ نننبت  يكر رنننغ  ياج نننتي  هننن ا شاق ش نننغ ملنننكلغ شلال ننن شو ش خنننقيل   ننن  شاك ه نننغ،
حننقيو هنن ش شا نني  مننل شلال نن شو  نن  مئتياننغ ا ننقو ااننى شايرنني  ااننى ألسنن  شاهنن ق شاجنن  دككننل 

 ش جخقشم ت اككت ئغ ه ا شااته ة، يائكتدغ ه ا شاك ه غ شاك كغ مل آثت ا شاسلارغ.
 

                                      
و، 1987ت  شا    ، ب  يت، اا تو، ،  لسلغ شالج  شا لكرغ، م  ق شلإلكالتصحر في ال طن اللربياب شهرم لئت ،  ن1ق

 .22ص
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 -: الفراض:1-3
عننقة خصننتئص ت اعهت هننألا ييني  م ه ننغ شاق ش ننغ  نن  م نت م مت ننغ ييننبم مت ننغ اانى .  1-3-1

م ل نت أيثن  يشا هنت  شا بنتا  اانى ب درغ مث   ار غ   يط ش مهت  يخصنتئص شاج  نغ يشاجسنت  ت 
 حست رغ يا ث ش  اتاج   غ شاكتئرغ ش خقيلدغ .  

 ننليكرتت لا ي او ش ننج ش  شلإلسننتو   نن  شاكخهننم الكننيش ل شاهار رننغ  يإابننت  أ ننتا    . 3-2 -1
بت  مل يا  شاسكتو يشاكجكثلغ    شا هن يشلاحجهت  يشائ شئم يشااج ت   ي ار غ مث  ه ا ش يتارم 

 حقيو شااته ة. تا   ح شثغ خت دغ   عل مل أ
تيل لا ا جصنن    ننم علننى أمنن ش خقيلدننغ ننغ شاكتئرننغ شاا درننغ شا تمكننغ عننل شاج    شلآثننت . او  1-3-3

 شا عي غ اتاك ه غ .شاكيش ل اتي   حقيث ت يإلكت اؤث  لجتئ  ت على
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 -: أهداف الدرا ة: 4 - 1
 ايضر  لي  شاج   غ شاكتئرغ ش خقيلدغ ككلكلغ ب دغ    شاك ه غ..  1-4-1
يشايييو على  اب ش  لي  شا يشم  شاهار رغ يشابل  غ شاكسابغ الج   غ شاكتئرغ ش خقيلدغ.  4-2 -1

 أهم شا يشم .
عي نغ خقيلدغ علنى شاكنيش ل شا  شاج  و على شلآثت  شاا درغ شا تا غ عل شاج   غ شاكتئرغ ش .  1-4-3

    شاك ه غ مل  هت  لبتا  يا  غ يمرتا.
يم  ننت  نغ شايرني  اانى شلإمنن ش شت شاك ت نبغ اكيشم ننغ شاكلنتي  شاجنن  اج ن ض ا ننت شاك ه.  1-4-4

 شاج  ا ف عتئم أمتب شاكلت  ن شلايجصتلدغ    شاك ه غ.شاج   غ شاكتئرغ ش خقيلدغ 
 يانيم   د  شاهار   شاكجكثلغ    م نت  شاك ه نغ يالي   نت شا . ل ش غ مكيلتت شا اتب شاا 1-4-5

  شاكسن ل يم يمي  يا  ج ت، يشاكيش ل شا عي غ شاكجتحغ كتاكرتا يشاج  نغ يشا بتانتت شاهار رنغ يشاجن  اكثن
 شا   ش   شاهار   شا   ا    علرم شا كلرتت شاكخجللغ شاج  اؤل  ااى شاج   غ شاكتئرغ.
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 -: أهمية الدرا ة: 5 - 1
 

او ش هكرننغ شلايجصننتلدغ يشاا درننغ ا نن ا شاك ه ننغ حجكننل ضنن ي ة ل ش ننغ مننت اج نن ض اننم مننل 
  ملتي  ب درغ ك جر غ اجي ن شا لتط شابل   ح    يو اككل ه ا شاق ش غ مل 

، يهن ش  نيو دسنتعق  خقيلدنغ لجلنت  شاج   نغ ششايييو على أهم أ نبت  انقهي  شاج  نغ يش. 1-5-1
  بغ اك تا غ ه ا شاكلكلغ شاا درغ.شاك تيث  ش     شخجرت  شائلي  

  أين  خهن ش  ا ت  ن  شاكسنج اأو   م شاخصتئص شاا درغ ا  ا شاك ه غ  يو د    ش ج ش. 1-5-2
 على ألاكج ت شاا درغ.

  انني    شلاحجرتمننتت شا  شئرننغ مثنن  هنن ا ش  شضنن  م ننت م  عي ننغ ا ننت لي  هننتب  ننالننك  .  1-5-3
 ننن   غ شاكسج لسنننغ يشاا  نننغ، يشاز شعنننتت شاب لرنننغ شاجننن  ا نننت لي  م نننم عنننقشل هتئلنننغ منننل شاثننن ية شائ يشلرننن

اخ رف شا    على ش  شض  شاز ش رغ    شا ا  ش خس ، اتلإضت غ اليل ت مصنق  لخن  ا هنت  
 . سكتوشايا   مل 

الك شع  شاهار رغ يذاك مل أم   ه ا شاق ش غ شايييو على أهم ماته  شاجقهي ائتي  .  1-5-4
 . شاكيش له ا ياهي    يضن خهغ اج ك نغ

 نن  م ه ننغ شاق ش ننغ  ش خقيلدننغغ . عننقب يمننيل ل ش ننتت م  شيرننغ  ننتا غ عننل ملننكلغ شاج   نن 1-5-5
  .اتا  م مل لأ ي  مؤي شت شاجقهي  شاا د  شالتم  

  شا نن ش  يشاكخههنن ل شاك جكنن ل م كننغ شابننتحث ل يشاكسننديا ل يرنن تهنن ا شاق ش ننغ سنن   ا.  1-5-6
، خترنننغ اذش منننت ع   نننت او شاك ه نننغ انننم ائانننى ب ننن ش شا ننني  منننل  اهار رنننغبج كرننغ ياهننني   شاك شعننن  ش

 . شاق ش غ 
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 -: منعقة الدرا ة: 6 -1
ا ننن م ه ننغ شاق ش ننغ قحننيض يشل  ا ننتملين  نن  شا ننز  ش ي ننم مننل شاسننل  شا  نني   ال انن  

ن 220  30،  210  83قن يكتلا  يخه   ني 320  63، 320 .20ش خس ، ب ل لشئ ا  ع ض ق
ح   اكجق م كيعغ مل ش يلدغ مل شاك ه غ شا ئرسنرغ ن . 2كم 431ق، ياالو مستحغ حيضم   ي يت  

ا هنن ائكتمنغ يشاث بنتو يشا ملنغ ي   هنت يشل   نكتايس يش ، اج سرم شاكرتا حي    ق  شائك   م  نت
  .ن1ق خس  اتلئقش  اق     لئي شا  ي شاك ئق شت شا  ي رغ ال ا  ش

يلدغ شا ئرسرغ شاج  ا نن ضنكل شاك ه نغ ينبم شا ت نغ يشاجن  لا ش  الك  م ه غ شاق ش غ أحق
ي قياننغ بلننقا  م نني   نشاكلنن قن ملننم، يشاجنن  اكجننق مننل م ه ننغ 250هز نق م ننق  ش مهننت     ننت عننل ق

ياسجك  اتلاا تا شا  ي   شال ي  ا  لس شا  ش   يحجى م ه غ شاكصن  يشاجن  ا ن و ، يش ل هغ 
 ن.1-1شالك  ق .ن*قات م ايلرم شاالم

 -لا ش  ا قة شعجبت شت م  ت  شاجلص لرغ شخج  ت م ه غ حيض يشل  ا تملي الق ش غ 
 . ش خس  كغ    م ي  شا ا  دكث  حيض شايشل  أحق شاك ت م شا عي غ شاك 1-6-1
 خسنن  ، ح نن  ألننم دلننتام م نني  شا انن  شمثننتلا  م ننقش  عننل أيلدننغ د جانن  حننيض شاننيشل    1-6-2

غ ي ار غ شلا ج ش  شابلن   يل منغ شلجلنت  شاج   نغ ش خقيلدنغ شاك ه غ مل ح   شاا يو شاك تخر
. 
اخصتئص شاا درغ شا تمغ ائيض ه ش شانيشل  عنل شاخصنتئص شاا درنغ  منزش  شلا اخجلف   1-6-3

شائتارغ     شا كته   غ ي تاجتا  دككل شلا جلتلة مل لجتئج ه ا شاق ش غيا  ة مل شاك ت م شلالج تارغ 
  .   الك شاك ت م     م تا غ ه ا شااته ة

                                      
شاخنن شئم حسنال مننل يان  شابتحنن  شعجكنتلش  علننى برتلنتت أمتلننغ شال  نغ شالنن ارغ شا تمنغ الجخهننرم ، مصنلئغ شاكسننتحغ شال ارنغ  ن1ق

يعنغ ، ايحغ شالتئقدغ ، ش له غ ، بد  شاييكغ ، بدن  منت ق ، ا نتملي ، شاك ه 1   50000شاهاي  شيرغ اك ه غ شاق ش غ مقرتس 
 .1977،   شبلت، ، متمل التلة ، شاكخ ل  

  مسننهئتت يش نن غ هنن خلا  ننهئ ت لسننارت  عكننت حيا ننت يا ه  ننت شا يش نن  شاه  رننغ شا تعكننغ شاجنن  ائكل ننت اا  ننت مرننتا هنن -*
 ش يلدغ شاك ئق ة مل شا ا .
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 -: منهجية الدرا ة: 7- 1
  -شاجتارغ   شعجكقت ه ا شاق ش غ    مكن شاارتلتت يائل ل ت على شاه ق  
 -: مل ة اتالملإتبي المصاار 1-7-1
ئج شالجنن  يشاننقي  تت يشاج ننت    يشلإحصننتئرتت شا تمننغ يش ائننتو شا لكرننغ يشا  ننتئ  شا لكرننغ يلجننت .1

 أعكت  شاكؤاك شت.

 -ت شاج  يتمل ب ت شا قهق مل شال كتت شلا جلت  غ مث  شاق ش ت .2

 و.1984شاسي قدغ اك شع  م ي  شا ا  ش خس  عتب  SWECOل ش غ ي كغ  -
 و.1983شال لسرغ الهاي  شيرت يشاك ت  عتب  ARLABل ش غ ي كغ  -
 ل ش تت شاك كز شا     الك ت م شا ت غ يش  شض  شا تحلغ قأيستلن مل ي  مج نزا يشل  شالنيو -

 و.1984ب عت

 .(FAO)كك اكغ شاز شعغ يش   دغ شاجتا غ ا مم شاكجئقة ، شاك اكتت شاقيارغ  -

 شاخ شئم  .3

شاجن  أععنقت منل  1:50000شاهاي  شيرغ اك ه نغ شاق ش نغ مقرنتس   نم  ياجكث     شاخ شئم
، يكنن اك خ  هننغ ا ارننت شا  يايمرننغ، ايحننغ شاارسننت ، مقرننتس  و1977 عننتبشاكسننتحغ  يانن  مصننلئغ

و اتلإضننت غ ااننى شاخنن شئم 1974ائننل اينن شو م كننز شابئننيو شاصنن ت رغ عننتب  1:250000  ننم 
يشاجنننن   شاجنننن  أعننننقا ت ا ننننا شالنننن كتت يشاكؤ سننننتت مثنننن  ينننن كغ  نننن لش  يينننن كغ  لخيأيسنننناي ت

ي  ننا شاخصننتئص شاكي  يمج  ننغ  ش نجخقمل  نن  حسننت  مسنتحغ شائننيض يأ ننيش  م ننت   ش يلدنغ
 نننق عنننل شابئننن  يشلا النننت   نننيق مسنننجيا  نننه  يشاجلننني ل شا  يانننيم  الئنننيض يحسنننت  شا ننن   يشاب

 شابئ .
 شاصي  شالستئرغ ، ييق ش جخقمل    م   غ شاجي  ن شا   ش   الج  غ . .4

شاارتلننتت شاك تخرننغ ، ا نننق مننت ت هنن ا شاارتلنننتت مننل شاكئهننتت شا   بنننغ مننل شاك ه ننغ شاكق ي نننغ   .5
دننننغ، شالتئقيهننن  مئهنننتت ينننتملغ مثنننن  مئهنننغ ينننئتت يمئهنننتت مه  ننننغ مثننن  مئهنننغ شاقر ننن  ، 

اانننى عنننقب يمنننيل شلإينننت ة ه نننت ي  ننن  ، شاكخ لننن  ،  شاخ ي نننغ مننن لس ش حننن ش ،ش نننل هغ، ي قيانننغ، 
عنننقل منننل   هنننجم شلاعجكنننتل علنننى أيانننيا ننن ش  نننيو ، مئهنننتت  رنننق ب يع  نننت  ننن  م ه نننغ شاق ش نننغ

 ن .1-1شايشي غ اتا    مل شاك ه غ ، مقي   يم ق كئهتت شا
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 را ة اما جاارهافي منعقة الدالمحعاس المناخية االمعرية ( 1-1جدال رق  )

البلد عن البحر  الم قة الفلري ا   المحعة
 )ك (

الارتفاع عن مات ى  عح البحر 
 المحعة عدا  ن اس الرصد الفترة الزمنية للرصد ) (

 م تخرغ 62 و2006-1945 621 8.5  يكتلا      32:50  ي يت     21:50 يئتت
 أمهت  36 و2000-1965 700 20    32:44    22:01 شاقر  
 أمهت  33 و1992-1960 733 22.5    32:41    21:55 شالتهقدغ
 أمهت  39 و2000-1961 *800 *40    32:35    21:43 أ ل هغ
 أمهت  38 و 2000-1963 420 *40   اتي ت
 م تخرغ 10 و1970-1966 *280 *70    32:08    20:13 شاخ ي غ
 أمهت  10 و1987-1966 180 75    32:06    20:17 شاكخ ل 

 -أعق شا قي  ب ت   على شاكصتل  شاجتارغ  * المصدر:
 و.2003،   شبلت، شا ي     رتلشاك كز شاي    ابرتلتت مصلئغ ش  رتل شا ي غ،  .1

، نلملنمقملن ي  م جنزا يشل  شالنيو،  شضن  شا تحلنغ ق شيسنتلن ، شاك كز شا     الك ت م شا ت غ يش ل ش تت  .2
 و.1984

ت لنيل، م نت  شا ان  ش خسن ، ل ش ننغ ائل لرنغ  رن تو شاك نت ، ق  نتاغ متمسنج     ن  م لنني ةن،  ن  ق ال  ن .3
 و.1998يسم شا   شيرت، كلرغ شلآلش ، متم غ يت  يلت، ب  ت  ، 

، مصنننلئغ شاكسنننتحغ ،  50000   1قنننرم شعجكنننتلش  علنننى شاخننن شئم شاهاي  شيرنننغ ، مقرنننتس   نننم حسنننال هننن ا شا -* 
 و .  1977  شبلت ، 
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 -:ةالميداسي الدرا ة  1-7-2
 يذاك اتاه ق يشاي تئ  شاجتارغ  ،شاق ش غ شائ لرغ مت  شا سم ش يا  مل شاك ليمتت مل 
 -:مناطق الدرا ة الميداسية . تحديد 1
بن  832اجصننف م ه ننغ شاق ش ننغ بجننق ، شلئننقش هت مننل م ه ننغ شاك بننن يننكتلا  علننى ش الننت  ق 

بن  ننيق مسننجيا  ننه   136 ي ننت  علننى ش الننت  ق ننيق مسننجيا  ننه  شابئنن  ااننى م ه ننغ شاكصنن  م
عقة  شابئ  ، ألا ه ش شاجق ،    شلالئقش  يشاب ق عل شاكؤث شت شابئ  غ اتلاا تا م ي ت  ااى حقيو

 ا تا مل شالكت  ااى شا  ي  .لاا   شت ب درغ    شاك ت  يشاج  غ يشا هت  شا بتا  ات
 شخجرنننت ن شاا درننغ شاككثلنننغ الك ه ننغ اذ انننم يانن اك انننم شاخننتذ شاكج  ننن شت شاا درننغ اجئقهنننق شاكيشيننن 

شائنيض يل ش نغ خصنتئص كن  ميينن ككنت هيضنئم يم ني  اكث  يكت  يي م خكت ميشين ب درغ 
  -ن يككت هل   2-1 يم ق شالك 

 -أ. ارا ة الغعاء النباتي العبيلي:
ن علننى 2ب500مييننن ق قأ ،  ن بل ننل مسننتحغ كنن اننم ا سننرم كنن  مييننن ب دنن  ااننى مننيي  ل  

 كنزت هن ا شاق ش نغ علنى شاج هرنغ شا بتارنغ  ن  يحنقة شاكسنتحغ يذانك ،  ن1قبنx 25 20ن قيك  م  ن
ليشمنننت   ش يثننن منننل خنننش  ل ش نننغ شاج هرنننغ شا بتارنننغ ا يننن ت  يشالننن   شت اتعجبت هنننت شا هنننت  شا بنننتا  

قهي  ش علنت  يشا بتانتت شائيارنغ ، يمنل ثنم ائقهنق ل منغ يينقة انيا ث  ش     شاج   غ اتاك ه نغ منل 
 ق ة شاا يايمرغ الا دغ اكت    ذاك مل أهكرغ    اس  ن شاج   غ الك ه غ ياجسكل ه ا شاق ش نغ منت شا

 هل    
 -طريقة ارا ة التغعية النباتية: -
 ام ل ش غ شاج هرغ شا بتارغ اتلاعجكتل على شاك تللات شاجتارغ   

 . 2ام ش جخ ش، مستحغ شاجت، ال بتت = ط لم* 

 ن . 2قلم×  3.14مستحغ شاجت، = * 
 ام ش جخ ش، شاج هرغ شا بتارغ اتلاعجكتل على شاك ليمتت شاجتارغ   * 
 
 

 .  100× ـ  التغطية النباتية = ـــــــــ 
 
 

                                      
ة "دراسضر, ل الأخالجب ع جنوبالجماهيرية العربية الليبية الشعبية الاشتراكية العظمى , جامعة عمر المختار ، مشرو ن1(

 466م ، ص ص  2005( ، البيضاء ، النوار ، )التقرير النهائيالنباتي الطبيعي لمنطقة الجبل الأخضر" ،  وتقييم الغطاء
- 469 . 
اخ لمنلانحدار وااطق الدراسة الميدانية المختارة حسب المتغيرات البيئية بالمنطقة ، كاتم تقسيم من -الموقع البيئي :( *)

 ديد .الأخا والتربة والغطاء النباتي ، إلى مواقع تم فيها دراسة التغطية النباتية ، وأخذ عينات التربة وقياس

 مستحغ مكرن شا بتاتت
 

 مستحغ شا بتت 
مستحغ مكرن 

 شا بتاتت
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 . 100× ـ التغطية التاجية = ـــــــــــ 
                       

 

                             

 .  100× ــ ـ التغطية الكلية للنبات = ـــــــــ
 
 
 

 (1). 100× ـ التغطية الكلية لكامل المقطعين = ـــــــــــــ 
 
 

 ت  شا بتا  مل ح   أليشعم يعقلا .ام يرف حتاغ شا هيككت 
 -تحديد المقاطة ابداية القراءة: -  

لنف ائقهق شاكيين شاا د  هجم شخجبت  ل هغ شااقشدغ عليشئرت  يذاك ب م  ح   لتحرغ شاخا ق 
ت  ن  كن  شاكيشينن، ياع نق شا  هنغ شاجن  دسن م    ن لتحرغ شا  ني  دكيو شا تا شابتح  ميحقش   على أو

علننى دكنن ل  تهكئننتي ، ي نن اك اننم ائقهننق منن    ل أحننقت شاكشائ نن  هنن  ل هننغ شااقشدننغ شاجنن  اكجننق    نن
ار نننتو خننن  شا ننن ش شت اقرنننتس أيهنننت  رنننتس ثنننم اؤ ، ي  نننتس الننن  م ق علنننى دسنننت هت يش خننن شابتحننن  
أ  شاكستحغ شاج  د ه  ت كن  لبنتت لشخن  كن  ميينن ياسن    ليع نت يعنقلهت  ل   شتيشا ش ي ت 

م يشاكيضننئغ  نن  شاكلئننم  يننبرتلننتت شاج هرننغ شا بتارننغ يذاننك ي ننم شلا ننجكت ة شائ لرننغ شاك ننقة اج كرننن 
 . ن 1ق

                                      
 )1( Husch , B , miller. C.I , Forest Mensuration , The Ronald press company . ( New York , 

1971) .   

 ت مستحغ شا بت   
مستحغ مكرن 

 شا بتاتت

 مستحغ شاك هن شاكق يس  
 مستحغ مكرن شا بتاتت 

 
 مستحغ شا هت   

 مستحغ شاك هن شاكق يس  
 مستحغ شا هتع ل   
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 -ارا ة التربة اأخذ الليناس:  -2
   نغ شا لنيشئرغ يشاجن  ا ت ن  ام أخ  ع  غ يشحقة مل شاج  غ    ك  ميين يذانك ا  نلي  شا 

 ي و ي   ننمن20شا سنم شاسنهئ  الج  نغ ا كنم قشاك جك نتت ينقهقة شاجبنتهل ، ح ن  ا خن  شا   نتت منل 
غ يهنن  شا   نن 2A،  1يهنن  شا   ننغ  يننم  1Aع  ننتت أعه ننل كنن  ع  ننغ  مننز ق 5أخنن ت ك ننمن ،  1ق

ل ز تئرننننغ ن ، يذاننننك الج نننن و علننننى ا ننننا خصننننتئص شاج  ننننغ شا، يهكنننن ش  نننن  اننننتي  شا   ننننتت 2 يننننم 
  - ، يشاخصتئص ه   اشل  شويشالركتئرغ يشاج  دئقل عل      ت مقا يتبلرغ شاج  غ 

 للتربة : الخصائص العبي ية -أ
لرك  الج  نغ بيش نهغ قم نت  عنل    نم شاجئل ن  شاكركنتيينق حنقل مل أهم ه ا شاخصنتئص شا نيشب  -

 ن . Blacketal , 1965قشا  ق يم ج ن ككت ي ل    
ن 2-1،  1-1ق، يشاصنني   شا ينن  م ننقشلرت  ات ننجخقشب     ننغ شلا ننهيشلغ شاكزليمننغقرننتس م ننق   -

 ايض  كر رغ أخ  شا   تت يقرتس شا ي  م قشلرت  .
 ( قياس ملدل الرشح ميداسياً ب ا عة الا ع اسة المزااجة .1-1ص رة رق  )

 
 
 
 
 
 
 
 
 ب . 2008 - 2007شاق ش غ شائ لرغ ، المصدر :  -* 

 خذ عيناس التربة الاعحية( أ2-1ص رة رق  )
 

                   

 

 

 
 

 

 
 

 ب . 2008 - 2007شاق ش غ شائ لرغ ، المصدر :  -* 
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 -الخ اص الريمائية: -2
   أهم ه ا شاخصتئص شاقشاغ على م تيمغ شاج  غ اشل  شو ه  مل 

خلننرم مننل اه   ننغ ش يسننقة شا  بننغ ات ننجخقشب ئجننيا شاج  ننغ مننل شاكننتلة شا سنني غ ، ييننق يننق ت م -
اكا  جنننتت شائقهنننقي  شلاميل يمرنننغ يذانننك يب ثنننم شاك نننته ة ش حكننتض بيمنننيل ث نننتئ  ك يمنننتت شاايات ننن 

 . ن1قنHesse , 1971ككت ي لت    ق  Black -Walkegحس      غ 
ن اكننقة 105ق ا ننقه  شاكئجننيا شا  نني   الج  ننغ بج  رننف شا   ننتت علننى ل مننغ حنن ش ة  -  ننتعغ  24ب 

 . ن2قنBlack , 1965اى شاك ك  ، ككت ي لت    قيذاك  ي  يري  شا   تت ا
 ننقه  لسننبغ ك  يلننتت شالتاسنن يب بيش ننهغ م ننت  شالتاسننرك ج  ح نن  أو ح ننم شاسننتئ  شاكننزشل  نن  ا -

ن ك  يلتت شالتاس يب ائل ل منغ حن ش ة يضن م م ن ل 2Coشاكجصتعق قشا  ت  دستي  ح م شا ت  
 ن .Hesse, 1971يكت ي لت    ق

 ن  PHقشا يم شا  ق يم     -
ن يذانننك ات نننجخقشب م نننت  مقرنننتس شاننن يم 1:1انننم ا نننقه  شاننن يم شا  نننق يم     ننن  مسنننجخلص شاج  نننغ ق 

 ن .Black, 1965ن يذاك ككت ي ل    قPH. Meterشا  ق يم    ق
 -ن  E Cشاجير   شال   تئ  ق -
ن يذانك ات نجخقشب م نت  مقرنتس 1:1 ن  مسنجخلص شاج  نغ قام ا نقه  شاجيرن   شال   نتئ    

ل اكسنجخلص شاج  نغ ككنت ي   ش منشلن يذانك القلاانغ علنى ا ك نز EC-meter   شال   تئ  قشاجير
 ن .Hesse, 1971   ق

ن ات ننننجخقشب م نننت  شلالب ننننتو 1:1م ا نننقه  شاصننننيلهيب شاننن شئ   نننن  مسنننجخلص شاج  ننننغ شاكتئرنننغ قاننن -
 يهي م ت  هجك ز اتاقيغ ي  ياغ شاج قه  .ن Flame photometerشاسيئ     شال   ق 

 -:قياس الأخاايد في الحقل  -3
 كننت أو شاك ه ننغ انننم ي  يهنن    شاهنني  ، شا نن ض ، شا كنننم ، ش ختلهنننققرننتس أا ننتل  يالننك 

هق م ت ن ع ضرغ ا ختل   ق أخ ت،  ت شعجكتلش  على شاكج   شت شاا درغ ب ا سرك ت ااى خكت ميشين
 ن  كن  منز  يهتعنتت  10   ك  مز  أ   كمن 1قال  م هن يعلى  ي   بن100قيعلى مست غ 

  . د ، يذاك حس  لأ ي  ه ا ش ختلهق أي ميين ب
ياجكثنننن  أهكرننننغ ل ش ننننغ هنننن ا مثلننننل شلجلننننت  ش ختلهننننق اتاك ه ننننغ ،  اننننم ل ش ننننغ أ  ننننن ميشيننننن

 -شا هتعتت اجئقهق مت هل  
 

                                      
(1)HESSE , P . R , Atcxt book of soil chericul analysis , (1971) . 
 , Black , C . A , Methods of Soil analysis , Part I I , Ag . Monogroph , No AsA . Madison ق 2)

Wisc ( USA , 1965 ) . 
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 -. ا قه  لسبغ شالتيق مل شاج  غ يذاك شعجكتلش  على شاقرت تت شاجتارغ أ
 ش الت  شا تل  ش دس . – ش الت  شا تل  ش دكل –ع ض شاخ قق 

 ياننم ن هننجم ائقهننق شالتيننق مننل × مجي ننم ش التعننم × ثننم اسنن   قمجي ننم عنن ض ش خننقيل 
 شاس غ. س3شاج  غ ب

ن النن  متلنن  يمثلكننت ي ل  نن  2ب 500اكسننتحغ ق ش خننقيلشاج هرننغ شا بتارننغ علننى مننتلا  . قرننتس  
ك ، يانننقي ل ا نننا شاكشحانننتت اه   نننغ شاك   نننتت شاسنننتا غ شاننن شاكق ي نننغ ل ش نننغ شاج هرنننغ شا بتارنننغ 

شاكخجللننغ شاجنن  ا ننت عشيننغ اتااننته ة كيمننيل  هنننت  لبننتا   نن  أ شضنن  ش خننقيل، شلللننف شاصنننخ  
 .ن1قش رل ، اليو أختلهق متلارغ، يح م شلإ  تاتت... شاخ

اكخجللغ يقرتس شاج شمن شا أ   ا ختلهق    شياقي ل شاكشحاتت  ش ختلهقل ش غ كر رغ اهي   -،
ك بجثا ل ييشخص على   يس ش ختلهق يقرتس م قش  شاج شمن ا نق كن  عترنلغ مه  نغ شائ   يذا

 ن .3-1قيكت ايضئم شاصي ة 
 لدرا ة.ا( قياس التراجة الرأ ي للأخاايد في منعقة 3-1الص رة رق  )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 2008 - 2007شاق ش غ شائ لرغ ،  * المصدر :
 
م ه نغ شاق ش نغ  شا تا غ عل شاج   غ  ن ، اعحية ياس حج  الراا ب في مياه الجرياساس الق -4

  ي     شاك ك  ي جم ي ل ت .خ  ع  غ ح ك ت اج  يشحق مل مرتا شا   تو ثم ايمت حيا ت يذاك ا 

                                      
 -ما    أمهي  عل  ، شاق ش غ ش يارغ اج  رم شلجلت  شاج   غ شاكتئرغ ش خقيلدغ على  ي  م  ا يشل  أب شا   تو ن1ق

 .17و، ص2006، قائ      م لي ن،  ا ت، لمؤتمر الجغرافي اللاشراشا ي لرغ، 
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النت  ائنيض يشل  ا نتملي علنى ش  ، منعقةة المراحةة الضيةةية معةر فةي قياس إقامة جهاز  -5
 بن  يق مسجيا  ه  شابئ  . 290ق
ت شا شيننغ  درننغ ذشالاننيشه  شا   شيرننغ يشاا داسيةةة االتقةةاص الصةة ر الف ت  راايةةةالم ةةاهداس المي -6

 يآثنت  شاسنن ي  يشا رسننتلتت اتاك ه ننغاكيضني  شاق ش ننغ مثنن  ماننته  شاجنقهي  ال نن  شاج   ننغ شاكتئرننغ 
 يملتهقشت م قشلرغ اب ا شااته شت شا  يمي يايمرغ ... ااخ .

علنى امن ش  شا قهنق منل    نق شعجكنقت هن ا شاق ش نغ،  الزياراس الميداسيةة االمقةابنس ال خصةية -7
 ش  شاز ت شت شاك قشلرغ الإلش شت يشا  دتت يم كنز شابئنيو يشا  نتت ذشت شا شينغ، اتلإضنت غ اانى امن

م تبشت يخصرغ من عقل مل شاك جك ل يشاكسديا ل اتا  دتت يشاكؤ سنتت يشلإلش شت يشاكلن يعتت 
 شاا دغ شاهار رغ يشابل  غ الك ه غ. شاكخجللغ ي  ا  كتو شاك ه غ الج  و على
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 -  م  ت  م تهجشاق ش غ عقة شععجكقت ييق 
 -منهج ارا ة الحالة: -1
 

يشا    يو هجم اهار نم  ن  ل ش نغ لأنته ة شاج   نغ شاكتئرنغ ش خقيلدنغ منل خنش  النخرص 
ى يرننني  اانننشاانننته ة، يم   نننغ أ نننبتب ت يا  نننرم شلجلنننت هت، يشلآثنننت  شاا درنننغ شا تمكنننغ ع  نننت، يكر رنننغ شا

 شا جتئج يشاجيررتت الئق مل ه ا شااته ة يشاج ل   مل أض ش هت.
 -:منهج ال صفيال -2
 

ي ننجم مننل خننش  هنن ش شاكنن  ج يرننف شااننته ة يرننلت  ميضنني رت ، يل ش ننج ت م ننقشلرت  الج نن و 
 على  ار ج ت يخصتئص ت.

 -المنهج المقار :  -3
 

غ شا قهق مل شاارتلتت مثن  برتلنتت شا   دخجص بججبن اهي  شااته ة يذاك مل خش  م ت ل
شاك نننت  يخصنننتئص شاج  نننغ يشاجسنننت  ت يشا هنننت  شا بنننتا  يش نننجخقشب ش  ض ي   هنننت الج ننن و علنننى 

  ار غ شااته ة.
 -المنهج الرمي: -4
 

ا نننق يالسننن  هت شا تلننن  شاككجاننن  يشاك نننقشل  ائل ننن  شاارتلنننتت شاكجئصننن  عل  نننت منننل  ي لنننك 
  برتلرنننغ يخننن شئم الج ننن و علنننى لأننن يو اهننني  شاانننته ة اكث ل نننت ككرنننت  علنننى ه دنننغ منننقشي  يأينننكت

 -ات جخقشب ا ا شاك تللات يشاقرت تت يشاج  مل أهك ت 
 -ش جخ ش، شاكجي هتت شائستبرغ ا  تر  شاك ت  شاكخجللغ ات جخقشب شاصر غ شلآارغ  -أ

 X=                                     = شاكجي م شائستب 
 
 

ا شائننن ش    ننن  ل ش نننغ ع صننن  شائننن ش ة، يذانننك ات نننجخ ش، شاكنننقا ش نننجخقشب أ نننلي  شاكنننق - 
 شائ ش   شال    يشاس ي  مل شاارتلتت شاكجئص  عل  ت اكئهتت م ه غ شاق ش غ، يذاك ي  نت    

 -الصي ة شاجتارغ 

 أر   قركغ. –شاكقا= أيا  قركغ 
ل منغ اك   غ لي  ا ا ماته   ه  ش  ض شاج  ا نت عشينغ اتاج   نغ شاكتئرنغ، خترنغ  -،

يذاننننك حسننننن   1:50000شلالئننننقش ، يننننرككل حسننننتام منننننل شاخنننن شئم شال جي  ننننغ اكقرنننننتس   ننننم 
 -شاك تللات شلآارغ 

 = م ق  شلالئقش        
 

 م كي  شا  نم
 عقلهت

 
n 

 شالتر  شا أ  
 شاكست غ ش  قرغ
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ح   شالتر  شا أ   هي شال ق ب ل خم ك جي  يآخ ، يشاكست غ ش  قرنغ هن  شاكسنت غ بن ل 
 كسه ة أي شال مت .ل هج ل على شاخ  هغ ه شل حست  ل مغ شلالئقش  ب   كت يا تس اتا

 -يا تس ل مغ شلالئقش  اه   ج ل هكت 
 لأ  شازشي غ يه  شا تا غ عل شا شيغ ب ل شاك تب  يشاك تي =   -

 

 يمل خش  مقشي  خترغ ايض  م قش  شاق مغ شاكستي  ال  قركغ خترغ اا  شازشي غ.
 ئقش = ل مغ شلال -اها م شا تليو شلآا   -

 

اجسننن    شا كلرنننتت  60ا   بنننم  ننن  كث ننن  منننل ش حرنننتو اانننى   ينننم ثتبنننل، ي نننجم 57.3يشاننن يم 
 اتلإضت غ ااى قرتس شلالئقش  م قشلرت  بيش هغ م ت  شال ل يم ج .،  ن1قشائستبرغ

 نيو  ب قو شاج  و على عشيغ ا كز ش مهت   ن   جن ة م   نغ يا ث  هنت  ن  ا   نغ شاج  نغ -ل
 -هجم ش جخقشب شاصر غ شاجتارغ 

 .100× =                        لسبغ ا كز ش مهت    
 

 -شاسش   شازم رغ  -هن 

اننم ب نن ا شاه   ننغ ائقهننق خننم شلاا ننتا شا ننتب ا مهننت ، ياننجلخص  نن      ننغ شاكجي ننم شا صننل     -
 ا سرم برتلتت ش مهت  ااى يسنك ل مجسنتي  ل، يإذش كنتو عنقل شاسن يشت   لدنت  ا كن  شاسن غ شاي نهى

جسننتي ج ل  نن  شا ننقل، ثننم دسننجخ ، شاكجي ننم شائسننتب  النن  ائ نن  هننجم شائصنني  علننى م كننيعج ل م
م كيعنننغ علنننى حنننقة، ي جئقهنننق شاكجي نننه ل علنننى شا  نننم م تبننن  شاسننن غ شاي نننهى  ننن  كننن  م كيعنننغ 
ياير   شا  هج ل اخم مسجقرم هجم شائصي  على خم شلاا تا شا تب ا مهت ، ي تاجتا  م   غ منت 

 زشهق أب اك   لئي شاج تيص.اذش كتلل مسلسشت ش مهت  شازم رغ اج م لئي شاج
 

يذاك الج  و على شلئ ش تت ككرتت ش مهت  عل خنم شا ته نت شاكجي هتت شاكجئ كغ شاثشثرغ   -
شا ننتب، يحننقلت  جنن شت شا  ي ننغ يشا لننتو يائقهننق لاننتب هنن ا شالجنن شت، أ  اك  ننى هنن  اجبننن لاتمننت  

  ثننشو  نن يشت مج تقبننغ م   ننت  أب أو حننقيث ت علننيشئ ، ياسننجخ ، هنن ا شاكجي ننهتت ا كننن قننرم كنن
    -يمجقشخلغ ييسكج ت على عقلهت ياثا ج ت أمتب شاس يشت شاي هى، يذاك على شا ئي شاجتا  

 شاكجي هتت شاكجئ كغ شاثشثرغ= 
  

 ح      أ = شاس غ ش ياى.
   = شاس غ شاثتلرغ. 

                                      
، ش هلرغ ال ل  يشاجي  نن، عكنتو، ش  لو، الجي م رف ل جيا التعبيقية، عل  شلإل الأرض التعبيقيخلف حس ل شاقارك ،  ن1ق

 .112-111و، ص ص 2001

 شاك تب 
 شاك تي 

 57.3×شالتر  شا أ   
 شاكست غ ش  قرغ 

 شاك كي  شالصل  ا مهت 
 شاكجي م شاس ي  شا تب

 أ +   + من
3 
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 من= شاس غ شاثتاثغ، يهك ش...        
شهق عقهنقة علنى يمنيل ش ابنتط بن ل شاج   نغ يينقة ه نت  يني  يقة أي م ق  ههي  ش مهت   -ي

ش مهنننت ، يا جاننن  شالنننقة هتمنننغ النننك  خنننتص ككؤيننن  مككنننل اشل ننن شو، ي ئجنننت، قرنننتس هننن ش 
شا تم  ااى أم زة يقة شا هي  يخ شئم شالقة يمجتا ج كنت ا نقة  ن يشت، يلان ش  ا نقب اني   هن ا 

تل على شاه   غ شاج  شيج حج نت ش م زة يشاخ شئم    مئهتت م ه غ شاق ش غ  سيو هجم شلاعجك
 ن1قو. يشاجننن  ا ننق مننل أيثنن  شاهنن ق ش نننجخقشمت  1980ن عننتب FAOم اكننغ ش   دننغ يشاز شعننغ ق

  =R  - يكت هل  Rح   دككل شائصي  على قركغ
 ح   

 R. يقة شا هي = 
 Pi.م ق  شا هي  قشال    قمللمن = 
 P.م ق  شا هي  شاس ي  قمللمن = 

 

 ضننننرغ ي كثننن   نننن  ش نننجخقشب شاخننن شئم يشاك نننت ن شاهيارنننغ يشا الارتلنننتت   شاجكث ننن  شالنننت ايم ش   - 
قيشئ  ك ئ رنتت يشانشاجيضرئرغ اايشه  شاا دغ شاكق ي غ، يش يكت  شاارتلرغ شاكخجللغ مث  ش عكنقة يشا

شا سنننننارغ ي   هنننننت ، يشاجننننن  انننننم شلاعجكنننننتل  ننننن    نننننك ت علنننننى م نننننت  شائت ننننني  يشاكت ننننن  شاسنننننيئ  
ن Photoshopeب لنتمج قبنب ا شاان شمج شاخترنغ مثن   ش يكت  ن ياكل م تا غ ه اScannerق

 ن .Excel (ن ي  لتمج Auto cad (ي  لتمج 
 
 

  

                                      
، قحل ن، مجلة بح ث جاملة حلباصرتلغ شاج  غ"، اب شهرم لئت ، "شلال  شو شاكتئ     شا ه  شاسي   ي  شئم مكت ئجم  ن1ق

 .81و، ص1984شا قل شاستلس، 

Pi 

 P ه
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 -الدرا اس الاابقة: : 1-8
 لت  ميضي  شاج   غ شاكتئرغ شهجكتمت    كا  ش  مل يا  شاقش   ل  ن  شا قهنق منل شاجخصصنتت

ا  لن ، ششلامجكنت  ، شائ نيشل  يش  شضن  يعلنم يلا ش  ا شيجم ا ليب شاا دغ يشاز شعغ يشا تاتت يشلإلجنت
منننل شائ نننتئم شاجننن  د ننن  أو لنننق ك ت م نننقش  ياننن  ا تيا نننت اسننن ل أهنننم منننت ي ل  ننن  يعلنننم شا   شيرنننت ، ي 

، انن و شاكلننكشت شاا درننغ مجقشخلننغ يمجلتملنغ يكنن  م  ننت منن ابم اننت خ ا الننك  أي  ميضني  شاق ش ننغ
يلا دككنل عنش، ملنكلغ منت  ن  م ابهغ بب س ت شاكلكشت شاا دغ ا و اآخ ، يال ض ه ا شائقر غ 

 غرت  ملكشت أخ ا ، يمل شاق ش تت شاج  ا تيال شاكيضي  مت هل    
 -المات ى اللا :.  1-8-1

ا ق لييش ميضي  شاج   غ شاكتئرغ ضنكل شا قهنق منل شاق ش نتت شاك جكنغ بجصنئ  ش  شضن  
مننل هنن ش شا نن و ا ننق شا لننتو شانن    ياننقهي هت يمننل أهك ننت شاكننؤاك شت شاقيارننغ  لنن  ع ننق شاسننب   تت

   ألا اانننى انننقهي  شا انننتب شاا دننن  مكنننت لنننجج ع نننم شا قهنننق منننل أرنننت  ايلنننرم شاسنننتح  اإ   قرنننت يشاننن
و منننؤاك  ش منننم شاكجئنننقة حننني  لأنننته ة شاجصنننئ  خنننش  شالجننن ة 1977ح ننن  يننن ق عنننتب  شاك تعنننتت

 .ن 1قاك  رت  اجكا  اكقه غ ل  ي   9أ سهت  ااى 29مل
و ينن ق شا ننتام يكننغ ش  ض  نن  مقه ننغ   نني 1992مننل ينن   هيل نني  يخننش  شا صننف ش ي 

"، يينننق أ نننل  عنننل يثر نننغ ام شئرنننغ UNCEDل  منننتل  ي "منننؤاك  ش منننم شاكجئنننقة الا دنننغ يشاج كرنننغ 
ح نن  أل نت يثر نغ يننتملغ ائجني  علنى أ   نن ل  صنش  مجسنك غ شاكئننتي   ن21قميم نغ يهن  شاكللن ة 

شلامجكت رنننغ يشلايجصنننتلدغ، يذانننك منننل خنننش  شلاهجكنننتب اتاك نننت م شاك  ضنننغ الجصنننئ  يا ي نننغ ينننق ة 
 شاك ليمتت يش  رتل ب ت يمكت ئغ اقهي  ش  شضن  يرنرتلغ شاج  نغ يشا تانتت اتلإضنت غ اانى بن شمج

 شايع  شاا د .
يشانى  3س28ع نق  ن  بن ا ل ا اكتلرنت منؤاك  شاك نت  شا نتاك  منل شالجن ة  و1995ي   عنتب 

و، ي  جا  اكثتاغ الكلغ اكؤاك  يكغ ش  ض، يمل أهنقشو شاكنؤاك  شائنق منل شلب نتو 1995س4س7
و ع ننننق مننننؤاك  الننننايلغ 1996ي نننن  عننننتب و ، 2000  أيسنننن ق شال  ننننيو ائلنننني  عننننتب  ننننت  ثننننتل

شاجصننئ  يهنني أحننق شاكننؤاك شت شاجنن  شهجكننل اكلننكشت اتاا ا ننت  عننل يننؤيو شاا دننغ اق ش ننغ ملننكلغ 
 شاا دغ م   مؤاك  يكغ ش  ض.

                                      
، شا نننقل شاثتاننن ، 17، شالي نننل، م لنننق مجلةةةة الفرةةةر اللربةةةيمئكنننق شاخنننش، شاجصنننئ  ياننن ث  ا علنننى شلايجصنننتل شا ننن شئ ،  ن1ق

 .657و، ص1986
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و ي ق شا تام شل  تل يكغ ش  ض شاثتلرغ اكقه غ ل ي ي   اتايلادتت 1997ي   ررف عتب 
و ع ننقت يكننغ ش  ض شاثتاثننغ اكقه ننغ ميهننتلز  ، ا ك ي  ننغ 2002شاكجئننقة ش م  كرننغ. ي نن  عننتب 

 .ن1قا   قرتم ي  
  -أهم شاق ش تت شاج  اه يل اكيضي  شاج   غ  أمت عل

   نR. A . M . Gardner, A, J . Gerrard , 2003ل ش غ ق. 1
يإل نن شو شاج  ننغ يش ننجخقمل انن اك عننقة هنن ا شاق ش ننغ اقرننتس م ننق  شا   ننتو  ح نن  أم  ننل 

 مصت   بق متت شلئقش  مخجللغ يألأ  ت شاق ش غ مت هل   
%ن يذاك حس   ار غ ش مهنت  يخصنتئص 50%ن ااى ق5و م قلات شا   تو ا شيحل مل قأ -

 شاكصت   .
يأيثنننننن  مننننننل  1993 نننننن  عننننننتب  ننننننل س هكجننننننت ن  8.2- 2.7انننننن شيل م ننننننق    ننننننق شاج  ننننننغ مننننننل ق -
كتلنل  ، ككنت أينقت شاق ش نغ ان و أيان  م نقلات   نق  ن  شاج  نغ 1992 لسهكجت ن  ن  عنتب 12.9ق

 .  ن2قيل  مل م قلات   ق شاج  غ يإو شا هت  شا بتا شا تعكغ ال   خصتئص ش مهت  يشاج   
   ن L. Descroix , et al , 2001ل ش غ ق -2
ا كز ه ا شاق ش غ على شخجبت  لي  خصتئص  ه  شاج  نغ شاكخجللنغ يا ث  هنت علنى م نق   

شا هنت  ان و يلنغ يشلال  شو    م ه غ ا تل  ي لك  كا   منل شا عن  شا نتئ  ح ن  ب  نل شا   تو 
 نننإو يمنننيل  هنننت  يننن    يمنننتلة م نننقلات شا   نننتو يشلال ننن شو ي تاك تبننن  شا بنننتا  ألا اانننى   نننتلة 

    . ن3قم قلات شا   تو يشلال  شوألا ااى شاج ل   مل ا ث   عسي غ 

 ن   G.S. Zhang , et al   (2007 ,ل ش غ  .3
يمقا أم  ل ه ا شاق ش غ    ش ج شارت اق ش غ شا شيغ ب ل ا ك   شاج  غ يم ق  شا   تو  

ه   غ شائ شثغ من ا   ا تدت شاكئصي  ا ث  ش  اد تبرت  على ايإو ئ شثغ على ا ك   شاج  غ ا ث   شا
 . ن4قيعلى م قلات شا ي  مل خش    تلة شاكستمرغ    شاج  غمقا ثبتت يا كن حا بتت شاج  غ 

 
 
 .(Rubio, etal, 1995). ي   ل ش غ يتب ب ت 4

                                      
 .269، 268 ص ، صتبم م من  ،  هل بنغازي، ارا ة في الجغراايا العبي يةمئكق عاق الله لامغ،  ن1ق

Runoff and soil erosion on cultivated rainfed terraces in the middle M . Gardner, A, J . R. A. )2ن

Hills of Nepal, Gerrard , Applied Geography , lssue 1,( january, volume 23, 2003), p p 23- 45. 
 L. Descroix , et al , influence of soil surface features and vegetation on runoff and erosion ن3ق

in the Western Sierra Madre, March , volume 43 ( Durango, Northwest Mexico) p p.115- 135.  
(4) G.S. Zhang , et al , Relationship between soil structure and runoff , soil and Tillage 

Research , lssues 1-2, (January , 2007) , p p 122 - 128.  
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 ننغ لج ننل عننل شاك ننت م شا ت  ننغ عننل يمننق أو أعلننى م ننقلات ال   ننتو شاسننهئ  ي  ننق شاج  
شا هت  يكتو شال ق مجي هت  عل شاك ت م شاكز يعغ اتال   شت ب  كت لنجج أي  م نق  ال   نتو ي  نق 

 .ن1ق الج  غ عل شاك ت م شاك هتة اتا تاتت شاهار رغ
 .(Lal,R 1984). ي   ل ش غ أخ ا يمق 5

ت  الج   غ شاخه ة  ن   ن   أ   قرنت، او ا شاغ شا هت  شا بتا  شاهار   يشاكرك غ شاز ش رغ  اب
يكت ايح  ش الت  م قلات شاج   غ ات  شض  يبم شا ت غ بج زشلرت اسا  شا عن  شا نتئ  يشان  ص  ن  

 .  ن2ق شا هت  شا بتا 
 ن .B. T Chambers , et al , 1992ل ش غ ق. 6
شا هننت   قشبشل ننهنن ا شاق ش ننغ او  أم  نل هنن ا شاق ش ننغ  نن  كنن  مننل ي لننز يشل لجنن ش ياانن ل مننل  

%ن كنننتو هننني شا تمننن  شا ئرسننن   ننن  حنننقيو شاج   نننغ  ننن  أيثننن  شاكيشينننن 15شا بنننتا  اانننى أيننن  منننل ق
يإو  %ن ينق النيو كتيرنغ اك نن أي ا ل ن  شاج   نغ30 - 25يإو شاج هرنغ شا بتارنغ منت بن ل قشاكق ي غ 

 . ن3قا   غ يقهقةيق اسا    تعغ ن 24 سمم  33 -15اك ق  ق  ش مهت   يط 
 ن .Artemi Cerda , et al , 1998. ل ش غ ق7
 ش  ضا صننق ائقهننق انن ث   ش ننجخقشب اكننل هنن ا شاق ش ننغ  نن  م ه ننغ م نني   نن   ش ننبتلرت   

ح نن  اننيح  انن و شا هننت  شا بننتا  شاكجننقهي  لجر ننغ يشا هننت  شا بننتا  علننى م ننق  شا   ننتو يشا ينن  
اانى حنقيو شا   نتو  اانى يلنغ م نقلات  ين  شاج  نغ ألا اتلإضنت غش جك ش  شا لتو يشا ع  شا تئ  

  .ن4قي تاجتا    تلة م قلات شاج   غ %ن  70 - 15ب س  عتارغ ا شيحل ق
 -المات ى انقليمي: .1-8-2

ي   ه ش شاصنقل  نيو لجهن ق انب ا شاق ش نتت شاجن  أم  نل  ن  أ شضن  شاني ل شا   ن  
 اكؤاك شت. يش   شالج  شا لكرغ يل ش تت شاك اكتت يشاك شيز شابئثرغ أي شا  تئ  شا لكرغ يش

 
 

   1980ل ش غ  كر  عيلة مئكيل عيلة ، . 1

                                      
(1) Rubio, J.L, for teza, J, Andreu, V. and Gerni, R. Effects of  forest fiers on run off and soil 

erosion. IATA- CSIC (Valencia spain. 1993) . 
 Lal, R, "Soil erosion from tropical arable lands its control" Advances in Agronomy 1984 ق 2)

Vol.37:183-240. 
(3 ) B . T Chambers , et al ,Soil Use and Management , lssue 4,  volume 8, (December 1992) , 

p p. 163- 169 .  
ق 4)

 Artemi Cerda, et al, Earth Surface Processes and Landforms, lssue 3 Volume 23, (March 1998) , p p 

195 - 209 . 
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يأث هت  ش  لوشا ل ة على شا تل  شال ي  مل  ي  شلا  تبرغ  تب بق ش غ ا ا شااته شتي 
 ن  النك شاك نت م يل ش نغ لهنتق  شلإ  نت هني  عكلرنغ ، ح ن  ا نتي  ا ش  ض   ألكتط ش جخقشب 

شا ئرسنرغ يا نقه   ش يلدنغش غ شاكيشل شاك  ياغ منن شاك شيل شا رسرغ يخصتئص ت شا تمغ ااى متل  ل  
، يل ش ننننغ مسننننج ا  عكل جنننن  شاج   ننننغ يشاج  نننن    ش يلدننننغ ننننكك شاهب ننننتت شلا  ننننتبرغ شاجنننن    يننننج ت 

 . ن1قيعشيتا ت ا لكتط ش جخقشب ش  ض
 ب   2003ل ش غ أمتل  حس ل مئكق ، . 2
شرننف ي  ت ملننكلغ شا لننتو يشاشاجنن  يتمننل بق ش ننغ شاكلننكشت شاا درننغ شاك ابهننغ اتاك ننت  م  نن 
يك اك شاكلنكشت شاا درنغ شاك ابهنغ اتا  يمي  يايمرنغ م  نت ح كنغ شالثبنتو شا ملرنغ يشاج ي نغ   شبرغجاش

ي  ننننا شاكلننننكشت شاك ابهننننغ اتاج  ننننغ م  ننننت اكلنننن  شاج  ننننغ ياصننننلا ت يشا اننننيط شاسننننهئ  انننن  ض 
ك  نن  منن خلا شاخت مننغ  نن  يا  ضنن ت الج   ننغ يشاكلننكشت شاك ابهننغ اتاكرننتا شا ييرننغ ياليث ننت يذانن

ييق ب  ل شاق ش غ  ار نغ النك شاكلنكشت يأ نبتب ت يشلآثنت  شاكج ابنغ عل  نت اضنت غ اانى ا نقدم مص  
  . ن2قعقة م ج حتت اجئ  م شائكتدغ يالئق مل أخهت  ه ا شاكلكشت

   1995ل ش غ متمق مئكق ي لغ ، . 3
يج نننت بنننب ا شاكنننيش ل شاهار رنننغ يعششاننن   ا نننتي     نننت ل ش نننغ شاانننته شت شا  يمي  يايمرنننغ  

و هنن ا شائسنن غ  نن  يننكت   نن  ت  أثاننل    ننت أيتاج  ننغ يشا هننت  شا بننتا   نن  مننت بنن ل يشل  شا نن  ش ي 
  . ن3قمث  شاج   غ يشلإ  ت  يشا ايط شاصخ   اؤث  على الك شاكيش لشااته شت 

منن شلاينج ش  منن  نأيسنتلق. ككت يتب شاك كز شا     اق ش تت شاك نت م شا ت نغ يش  شضن  شا تحلنغ 4
شاك اكننغ شا   رننغ الج  رننغ يشاث ت ننغ يشا لننيب يملنن ي  حننزشب ش خسنن  اننقي  يننكت  ا   قرننت  نن  "شا ننقية 

يشاجن  انم ، و1982شا   رغ شاثتاثغ لإلش ة يا كرغ شاك شع  شاهار رغ    شاي ل شا    " بجيلت عنتب 
شا   نن  يل ش ننغ  نن ق اهي  هننت    ننت ا ننتي  شاك ليمننتت شاك ابهننغ بج كرننغ شاك شعنن  شاهار رننغ اننتاي ل 

يإلش ا ننت يرننرتلج ت يم تا ننغ شاكلننتي  شا عي ننغ يشاا درننغ يم تيمننغ شاجصننئ  يشلال نن شو  نن  شاك ننت م 
شا ت غ يينبم شا ت نغ اتلإضنت غ اانى شاكيضنيعتت شاكج ل نغ اتاكئت انغ علنى شاكنيش ل شاهار رنغ بيمنم 

 .ن4قعتب
                                      

يأث هت    ألكتط ش جخقشب  ش  لو كر  عيلة مئكيل عيلة ، ا ا شااته شت شلا  تبرغ شا ل ة على شا تل  شال ي  مل  ي   ن1ق
 .1980،  ش  ض ، ق  تاغ متمسج       م لي ة ن ، يسم شا   شيرت ، كلرغ شلآلش  ، متم غ شلإ ك ق  غ

 خلا شاخت مغ ، ل ش غ م  شيرغ ، ق  تاغ متمسج       م لي ةن ، يسم شا   شيرت أمتل  حس ل مئكق حسل ، شاكلكشت شاا درغ اك ن2ق
 ب .  2003، كلرغ شلآلش  ، متم غ أ  يط ، 

   يكت     ت  ، متمق مئكق ي لغ ، شااته شت شا  يمي ي ايمرغ يعشيج ت بب ا شاكيش ل شاهار رغ يركت ب ل يشل  شا   ش يشائس غ  ن3ق
 ب . 1995يمرغ شاجهارقرغ ، ق  تاغ متمسج       م لي ةن ، يسم شا   شيرت  كلرغ شلآلش  ، متم غ شلإ ك ق  غ ، ل ش غ    شا  يمي ي ا

مل ي  شائزشب ش خس  اقي  يكت  ا   قرت، شا قية شا   رغ شاثتاثغ لإلش ة يا كرغ شاك شع  شاهار رغ    شاي ل شا    ، شاك كز شا      ن4ق
 و.1984، لملم،   شض  شا تحلغ قأيستلنشا ت غ يش اق ش تت شاك ت م



28 
 

شاجن   شاك نقلة اتاجصنئ   ن  شاني ل شا   ن " "مئكنق عل ني  يع يشل نت ا تيال شاق ش غ شاج  ينتب . 5
ل ش نغ ،  و1980م لنغ شاز شعنغ يشاكرنتا اتاك نت م شا ت نغ  ن  شاني ل شا   ن  عنتب   ن شاج  ي لت 

شاجنن   شا ت ننغ يعكلرننتت الي   ننت، ييننتب اننإم ش  اصنن رف ا نن ا شاجنن  ، يل ش ننغ اننقهي  شاج  ننغ ال نن  
شاكننؤث ة علننى م ننق  ي نن عغ شاج   ننغ شاكتئرننغ  انن و مننل أهننم شا يشمنن ا ننت شاج   ننغ شاكتئرننغ شاجنن  ائننقو 

هنت " يمرنتا شا   نتو شاسنهئ  يشلالئنقش  يشا هنت  شا بنتا  " ار غ شاج  غ يشاك ت  "خترغ ش مه   
ييمننيل أي غرننت  عكلرننتت حلنن  شاج  ننغ، ثننم خجكننل شاق ش ننغ اننتلإم ش شت شاك ج حننغ الئننق مننل ملننكلغ 

 .ن1قاقهي  شاج  غ ياقل  الجتم ج ت
ل ش ننغ مننل اعننقشل ات شيننتت خا نن  م اكننغ شالننتي ا  ننيشو "م تيمننغ شلال نن شو يضنن م . ككننت ي لت 6

لش ة شاكنيش ل شاز ش رنغ عنتب قمل اانى شمجكنت  خان ش  اشاج  غ يا كرغ شاكيش ل شائ مرغ يشاك شع " شاج  يع 
ان و ش  شضن  ع نقمت النيو م ئنق ة يشاج  نغ   ن  مجكت نكغ و ، ييق خلص    ه ا شاق ش غ 1981

ت  شا بتا     ش  شض  شائ مرغ يشاك شع  دصب  ش نج كت  ش  شضن  يشاكئت انغ علنى ي   قب شا ه
ا  ج نت ملننكلغ  ئرسننرغ يذكنن   ن  هنن ا شاق ش ننغ كر رننغ م تيمننغ شاج   نغ، يأي ل عننقة أمثلننغ اقلااننغ علننى 

 .ن2ق م ج حتت ائكتدغ ش  شض  شائ مرغ يشاك شع  يا كرغ شلإلجت، شائ يشل 
ب ب ننت م ننتل أبنني ملنن و ا  ننيشو "أعكننت  رننرتلغ شاج  ننغ يحلنن  شا  ي ننغ . اتلإضننت غ ااننى ل ش ننغ يننت7

 ائل لأن يو شاز شعنغ شاب لرنغ  ن  ش  لو" يشاجن  ينقمل اانى شاكنؤاك  شال ن  شانقي   شاسنتان اشائنتل
 .و1987شاز شعغ شاكه  غ    شاي ل شا     يإمكتلرغ ش جخقشب شاج  رتت شائقهثغ    اهي  هت عتب 

ا عل أهكرنغ شاكنيش ل شاهار رنغ شاكج نقلة كنت ح ش، يشاجن   يشاكرنتا شاق ش غ لا  ح   يكلل 
يمننل ثننم  يذاننك ا ل ننت مصننتل  لشئكننغ يا كنني اتضننه شل اذش مننت أحسنن ل ش ننج شا ت يشلا ننجلتلة م  ننت،

ل ش ننننغ اجلنننني ل شاج  ننننغ يشلال نننن شو يأليشعننننم ثننننم ل ش ننننغ ا كلرننننغ رننننرتلغ شاج  ننننغ ياصنننن رف ش  شضنننن  
 . ن3قج  غيشا كلرتت شاكسجخقمغ اصرتلغ شا

. يمننل شاق ش ننتت شاك كننغ  نن  شانني ل شا   نن  شاق ش ننتت شاجنن  يتمننل ب ننت شاك اكننغ شا   رننغ الج كرننغ 8
شاز ش رغ اتاج تيو من مل ي  شائزشب ش خس  اقي  يكت  ا   قرنت ا  نيشو "يينف شاجصنئ   ن  لي  

اننته  اتاككللننغ شاك   رننغ يننكلل شا قهننق مننل شابئننيو  نن  م ننت  م ، و1985يننكت  ا   قرننت" عننتب 

                                      
 ، شاكؤاك  شا     اق ش تت ش  شض  شا ت غ يشا تحلغمجلة المياه االزراعةمئكق عل ي ، شاج   شاك قلة اتاجصئ     شاي ل شا    ،  ن1ق

 .و 1986شا قل شا شان، ال  ل أي ،  ،ق شيستلن 
قلملمن،شا قل شاثتا ، هيل ي،  ،مجلة المهندس الزراعييش ل شائ مرغ يشاك شع ،ا كرغ شاكات شيتت، م تيمغ شلال  شو يض م شاج  غ ي  ن2ق

1981 . 
، لملم، شا قل مجلة المهندس الزراعي اللربيرغ يشاك شع ، مل و، أعكت  ررتلغ شاج  غ يحل  شاج  غ يا كرغ شاكيش ل شائ مم تل شبي  ن3ق

 .و 1987شاثتمل عل ، 
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شاجصنننئ  يأ نننبتام ي ننن ق مكت ئجنننم يي نننتئ  حلننن  شاج  نننغ يشاكرنننتا بنننقي  انننيلت يشا زشئننن  يشاك ننن   
 .ن1ق يمي  جتلرت يا ارت، ح   خ مل ه ا شاق ش غ    مكرن ميشضر  ت اتا قهق مل شا جتئج شا تمغ

ج كرغ شاز ش رغ . ككت يتمل شاك اكغ شا   رغ الج كرغ شاز ش رغ بق ش غ أخ ا ا  يشو "شلآثت  شاا درغ ال9
ييننق يننكلل هنن ا شاق ش ننغ شا   رننغ ، و، ي تاج ننتيو مننن منننتم غ شاننقي  1991اتاننني ل شا   نن " عننتب 

شلآثننت  شاا درننغ شاكج ابننغ علننى شاج كرننغ شاز ش رننغ شاجنن  اننم ه شعنن     ننت شاكئت اننغ علننى شاا دننغ مننل ا  ننغ 
غ  نن  شانني ل شا   نن  مل ننيب شاجصننئ  يشاانن يو شاهار رننيا تياننل شاق ش ننغ يمرننتا ي تاننتت يم شعنن ، 

يمل ضنك  ت لأنته ة انقهي  ش  شضن  ال ن  شاج   نغ شاكتئرنغ منن ذكن  ا نا شاكلنت  ن شاز ش رنغ  ن  
 .ن2ق ا ا شاقي  شا   رغ

ائل ع يشو "شلاعجبت شت شاا درغ  و ،1986أدست  ل ش غ اب شهرم لئت   . يمل شاق ش تت شاك كغ10
كغ شا   رغ الج  رغ يشاث ت غ يشا ليب اكئي ت حي     ملت  ن شاج كرغ شاز ش رغ" لل ت مل يا  شاك ا

أهكرننغ شلاعجبننت شت شاا درننغ  نن  ملننت  ن شاج كرننغ شاز ش رننغ، يأخهننت  شاجي ننن شاز شعنن  شانن   لا د جكننق 
شاجنننن  اسننننك ل أخهننننت  شلإلش ة شاسنننن دغ ال تاننننتت يشاك شعنننن  الثنننن يشت شاهار رننننغ علننننى شلإلش ة شاا درننننغ 

ل ش غ شاجصئ  يماته هت يمل ضك  ت لأته ة شاج   غ شاز ش رغ ة شاس دغ ا  شض  شاهار رغ، يشلإلش  
ت تمانننته  شاجصنننئ  بجنننقهي  شاج  نننغ يشا بننن تشاكتئرنننغ يلجنننتئج شاجصنننئ   ننن  شاننني ل شا   ننن ، يحنننقل
 . ن3قشاهار   يشلخلتض شلإلجتمرغ ياقهي  شاكرتا شا ييرغ

 
 
 
 : الدرا اس المحلية.  1-8-3

شاج   نننغ شاكتئرنننغ خترنننغ شاق ش نننتت شاجننن   كلغهنننق منننل شاق ش نننتت شاجننن  ا تيانننل ملنننه نننت  شا ق
جننقهي  ش  شضنن  ياصننئ هت، ح نن  ا تياننل شاكيضنني  ككا نن  مننل ماننته  شاجننقهي  يمننل بشهجكننل 

 -أهم شاق ش تت شاكجخصصغ    م ه غ شاق ش غ ل ك  م  ت 
شاج  ا ق مل أهنم و ، Selkhozprom Export 1980 لخي  ب يب أيساي ت . ل ش غ ي كغ 1

 ش غ الص لرغ الج  غ    شاك ت م شايشي غ يكت  خنم ا تيال ل تيق عل  ت اتاك ه غ اذش تت شاكج شاق  
 هكجننت ن 1454ح نن  ا ننن أمننزش  مننل م ه ننغ شاق ش ننغ ييننكلل مسننتحغ اصنن  ااننى قملننم 200مهنن  

مننل مسننتحغ شاك ه ننغ شاكق ي ننغ ا ننتل  مننل ملننتي  شاج   ننغ %ن 79ي   ننل هنن ا شاق ش ننغ أو لئنني ق
                                      

 .1985، ن شاخ  يبق،  شاك اكغ شا   رغ الج كرغ شاز ش رغ،  "صئ     لي  يكت  ا   قرتييف شاج، "متم غ شاقي  شا   رغ  ن1ق
 و.1991قشاخ  يبن،شاك اكغ شا   رغ الج كرغ شاز ش رغ،  " ،شلآثت  شاا درغ الج كرغ شاز ش رغ اتاي ل شا    " متم غ شاقي  شا   رغ،  ن2ق
، شاك اكغ شا   رغ الج  رغ يشاث ت غ يشا ليب، "شاج كرغ شاز ش رغ    شا تام شا     شلاعجبت شت شاا درغ يأهك ج ت   "اب شهرم لئت ،  ن3ق

 و.1986، ن ايلتقالش ة شا ليب، 
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كليحغ يشلا ج ش  ش مث  قشل خ شئم اص رف شاج  غ يشا ق ة شلإلجتمرغ يشااضت غ ااى أع، يشلال  شو 
  ا  شض  .

 -و  ا  التيم لأته ة شاج   غ شاكتئرغ ه من ا قة عيشم  مل أهك ت يكت ب  ل شاق ش غ ا 
 ن ملم    شا يب شايشحق.100 ار غ شازختت شاكه  غ على شاك ال تت أي شاج  يق اج تي  ق .1
 ا  كت   خصيرت  خش   ج ة ش مهت  شا ز  ة يشا  تل شالقهقة.عقب يميل  هت  لبت .2

 ييي  شاج   على م ئق شت مخجللغ شاهي  يشالقة. .3

 شلخلتض شا لتذدغ اتاج   شاسئلغ يشاج   شا كر غ شاث  لغ شا يشب. .4

 سه  يرشاغ متلة ش ر .خلتض شاكئجيا شا  ي   اتاج  غ اسا  يلي  شاشل .5
 شا سي غ.يلغ مئجيا شاج  غ مل شاكتلة  .6

 .ن1قشا ع  شا تئ  ييميل ألاكغ الئ شثغ از ق مل شاج   غ .7
و اك شعننن  م ننني  شا اننن  ش خسننن  ، 1981 ن شاسننني قدغ عنننتبSweco. ل ش نننغ يننن كغ ق ننني كي 2

خ  هنغ لبتارنغ، يأ  نم اتاق ش نغ  35يإعنقشل    يشاجخن  م يشاكسن  شا عني  ح   يتمل اكسن  ش  شضن
  ش   يشا بننتا  يخنن شئم ش م ننتس شا بتارننغ يشا قهننق مننل عننقة مشحننم الصنن لرغ اج لننم اتاكسنن  شاهانني 

خ شئم شاج  غ يم ت ن  يارنغ ، يمنقي  شاجئل ن  شلايجصنتل  اكخههنتت اهني   يائسن ل شاك شعن ، 
 -يمل لجتئج شاق ش غ مت هل  

أح ننت  م  ننت أ ت ننت  مننل مخجلننف الي  ننتت شا صنن  شا  ياننيم  شاثتانن  اجنن اف شو شاك ه ننغ  .1
 يش نننن  شاننننزمل شا شاننننن  نننن  م ننننت م ش يلدننننغ يشاسنننن ي  غ ااننننى اتلإضننننت م   ننننغ يلياك ننننل، 

 شاج   ارغ.
 ن يائقهنننقLandsatع ننق شاقرننتب بجخنن  م يننتم  اج  ننغ شاك ه ننغ بيش ننهغ ا سننرم قلالق ننتت  .2

كنيو شاج  غ يعشيج ت اتاك ت  يشاجست  ت يمق شلم هج    ايو شاج  غ اتلاا تا م ي نت  ح ن  د
  ه  ننغ عتارننغ أيثنن  يجتمننغ مننل ا  ننغ شا ننيشحت قركننغ متا يشح  شالننكتارغ شاجنن  ا نناننيو شاج  ننغ انن

 شا  ي رغ شا ت غ.
 غ أمت يركت دخص شائرتة شا بتارغ  إو ش ي ت  اسيل    ش مزش  شالكتارغ مل م ه غ شاق ش .3

  شت شالنر   ن  شا  ني  شالن ي  ير لن  ايشمنق ين  يخترغ شا  ع  شال ر   قشالن  ان، أمنت
  شت شاصننن   ة.يأهم لبتانننتت ش يلدنننغ هننن  شا مننن  يركنننت ايمنننق م نننت م يش ننن غ مكسنننية اتالننن 

 يشاسق  يشا هف شاكلئ .

                                      
 Selkhozprom Exports Soil ecological expedition, "soil studies in the western zone the ق1)

easterner zone and the pasture zone of the S.P.L.A.J. " secretariat of ayri-reciamition and land 

development , (Tripoli: 1981). 
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يأيقت شاق ش غ على شاجقشب   يشلإم ش شت شاج  مل ي ل ت أو ائسل شاك شع  يهن  شائكتدنغ 
شاجتمغ مل شا عن  يإعنتلة ال نتل شا بنتت، يأينت ت شاق ش نغ أدسنت  اانى أو ه نت    رنت  منتئ ش  أثن   ن  

  ا لن ي تاجنتا ااى ا تي  ا شم   ه جج ع م شلقثت   م تس لبتارغ م قة، شاك ه غ يمل ي لم هؤل  
غ مجكننثش   نن  عننقة ماننته  مننل حننقيو دنن مننل ا ك نن  شاجلننك لغ شا بتارننغ يحننقيو اننقهي  يإاننشو الا

منل أهنم شاكصننتل  شاجن   نيو هنجم شلاعجكننتل  Sweco شل ن شو الج  نغ ياصنئ هت. يا ن ش ا ننق ل ش نغ
 .ن1قعل  ت

يتمننننل اكسنننن  عننننتب ،  1972-1971شال لسننننرغ عننننتب  G.E.F.L.Eينننن كتت  . ل ش ننننغ م كيعننننغ3
يكلل شال  م شاسنتحل  شاككجنق بن ل أمنقشبرت  ن  ي الكيش ل شاكتئرغ يشاج  غ    شض شاج كرغ شاز ش رغ، 

ك لننيمج   ن19130قيمسننت غ امكتارننغ  نك لننيمج  20ق شا نن   ااننى شائننقيل شاكصنن  غ ا نن ض حننيشا 
  ق يمج يايمرت يشا  يايمرت يشا  نق يم يايمرت، اضنت غ اانى ل ش نغ م  ن، يشخجصل ه ا شاق ش غ اتا

 .ن2ق شاج  غ يإللت  خ شئم الج   غ يشلال  شو يشا ق ة شلإلجتمرغ
و ، 1984 شضنن  شا تحلننغ "أيسننتل" عننتب . ل ش ننغ شاك كننز شا   نن  اق ش ننتت شاك ننت م شا ت ننغ يش 4

شانني   " ، ييننق يننكلل شاق ش ننغ  يشاجنن  يضنن ل ائننل ع ننيشو "ملنن ي  ل ش ننتت م جننزا يشل  شالننيو
عنننقة ا نننت    مننننل أهك نننت، شاج   نننن  شا  نننتئ  شاخنننتص بق ش ننننغ شاج  نننغ، شاخننننتص اتاق ش نننتت شاك تخرننننغ 
يشاج   ن  شا  ننتئ  شاخننتص اتاق ش ننتت شاكتئرننغ شاجنن  ب  نل امكتلرننتت شاك ه ننغ مننل ح نن  لي رننغ شاكرننتا 

 يايمرننننغ شاك ه ننننغ يشا هننننت  يشايضننننن شاكننننتئ  يحتاننننغ شاك ننننت  اتاك ه ننننغ، اتلإضننننت غ ااننننى ل ش ننننغ م
 .ن3قشا بتا 

 نن  شابلنن  غ  ككت  ننتتشاانن ث   ، ا تياننل  1983   رننغ الج كرننغ شاز ش رننغ عننتب . ل ش ننغ شاك اكننغ شا5
اصننتعق حننقة شاجصننئ  يا سننرم شاخهننيشت شاجنن  للنن ت  نن  م تا ننغ هنن ا شاككت  ننتت ييضننن شائلنني  

سنننجقشب، يأينننت ت شاق ش نننغ اانننى أو شالل لنننغ اليرننني  اتاك نننت م شاك نننقلة اتاجصنننئ  اانننى شلإلجنننت، شاك
يذاننك لجر نننغ  ا ارننتشاسننليل شا  ي رننغ ال انن  ش خسننن  مننل ضننكل شاك نننت م شاك ننقلة اتاجصننئ   ننن  

 . ن4قي تيتا ت شاهار رغ مل ا  غ يم ت  يلبتت  شحجستل ت لا ج كتلات   ش رغ ي عي غ لا اج ت 
تئرنننغ علنننى شاك ئنننق  "شاج   نننغ شاك و ، ائنننل ع نننيشو1995ي  علننن ، عنننتب . ل ش نننغ ما  ننن  أمهننن6

شالكتا  ال ا  ش خس     ا ارت"، يا ق ه ا شاق ش غ مل أهم شاق ش نتت شاكجخصصنغ شاجن  ا تيانل 
                                      

(1) Sweco, "land survey, mapping and pasture survey for 250.000 hectares of south Elgigeb Ared, final 

Report" (Stockholm, April, 1986). 
(2 ) G.E.F.L.E. "Soil and Water Resources Survey for Hydr –Agriculture Deve lopment Eastern Water 

Resources Survey", (Paris, November, 1972). 
جنزا يشل  شالنيو شاني    ، قشاج   ن  شا  نتئ ن ، أمتلغ شال  غ شال ارغ شا تمغ اش جصشل شاز شع  يا ك   ش  شض ، مل ي  ل ش نتت م  ن3ق

 ب ، ص1984لمن ، ز شا     اق ش غ شاك ت م شا ت غ يشلا شض  شا تحلغ قشيستلن ، قلمشاك شع ن ، شاك كا هت  شا بتا  قل ش غ ش
شاك اكنننغ رنننغن، متم نننغ شانننقي  شا   رنننغ، ، ل ش نننغ مكت ئنننغ شاجصنننئ   ننن  كننن  منننل شا كته   نننغ شال ارنننغ يشا ك ي  نننغ شاجيلسنننرغ قشاك حلنننغ شاثتل ن4ق

 ون.1983قشاخ  يب ، أيجي  ، ،  شا   رغ الج كرغ شاز ش رغ
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ميضنني  شلال نن شو شاكننتئ  مننل خننش  ل ش ننغ عيشمنن  شاج   ننغ مننل يانن  شاك ننت  يشاج  ننغ يشاهاي  شيرننت 
شالتم نغ ي ش  شاج   نغ يلي  ش ج كت  ش  شض ، ياير  ااى شا قهق منل شا جنتئج شاجن  اان ل ش  نبت  

شاكتئرغ اتا ا  ش خسن  ان ا   ن  م نقمج ت ش مهنت  يخصتئصن ت، ي  ن ش  نإو هن ا شاق ش نغ شهجكنل 
 .ن1ق ا حق مانته  اقهي  ش  شض  شاكيميلة اتاك ه غ يشاج  اؤث  على أهم ميش لهت يه  شاج  غ

 تاتت اش جخقشب شاز شع    يشو "ا ث   ا شاغ  هت  شاو ، ا1997ل ش غ م شل م شل مئكق عتب . 7
على   ق شاج  غ ا ا خصتئصن ت اك ه جن  ينئتت يشائكتمنغ" شا قهنق منل شاج نت   شائ لرنغ اج نقه  

شاز ش رنغ دلنيق   شضن ش   ق شاج  غ مل ش  شض  شا تبرغ يشاز ش رغ، خلص م  ت اتو   ق شاج  نغ منل 
  ق شاج  غ دليق شائق شاكسكيل ام شا بتا  شاهار  ، يشو  تمت دل ق مل ش  شض  شاج  ائجل  ا هتئ 

 .ن2قشاز ش رغ يخجم شاق ش غ اتا قهق مل شاجيررتت  شض ش    
ائننل ع ننيشو "شاجصنننئ   نن   ننن   ب  ننت   ا ارنننت"، ،  1996 ننغ مئكننق عانننق الله لامننغ، عنننتب . ل ش8

  ماننته  شخننجش  ريضنناننتب شاا دنن  شاهار نن  اتاك ه ننغ، ياننم ايشاجنن  ا تياننل اتاق ش ننغ مكيلننتت شا 
يشاكجكثلننغ  نن  ا   ننغ شاج  ننغ يا ننتيص شا هننت  شا بننتا  ياننقهي  ليع جننم،  يش و شاا دنن  شاجنن  النن قاشاجنن

يا  ض شاكرتا شا ييرغ اكلكلج  هايط شاك سي  ي  تلة م نقلات شاكليحنغ، ي حنف شالثبنتو شا ملرنغ 
، يايرننن  اانننى أو شاجي نننن شاز شعننن  يشائ شثنننغ   ننن  شاكشئكنننغ يشا عننن  تحلرغ يشازحنننف شا ك شلننن  شاسننن

ت  جلئشا تئ  يشاجئه   يشائ شئم يشاجزشهق شاسكتل  من شاجسنت   منن شا يشمن  شاك تخرنغ ألت اانى ش ن
 .ن3قماته  اقهي  ش  ض

ا  نيشو "شاجصنئ   ن  ين ق  ن   شا لنت ة" و ، 1996شاسشب أحكق شايحرل ، عنتب  . ل ش غ عاق9
ص شا هنت  شا بنتا  ح   ا نتي  أ نبت  شاجصنئ  اتاك ه نغ يشاجن  اكثلنل  ن  عنقة مانته  منل ا نتي

يانننقهي  ليع جنننم، يا   نننغ شاج  نننغ، اضنننت غ اانننى شلإينننت ة اانننى شاجلننن   تت شاجننن  ا نننقو الئلنننت  علنننى 
 .ن4ق غ ي تاجتا  شاج ل   مل خه  شاجصئشاكيش ل شاهار ر

ملننكلغ اننقهي  شاك شعنن  شاهار رننغ  و ، حنني 2003ئكننق بنني ك  شا ننت ل عننتب . ل ش ننغ اتا ت ننم م10
شاك ه غ شاكئصي ة مت ب ل قاتي ت، من شية، ذ ية، شاخ ي نغن م ني      م ي  شا ا  ش خس    

ملنننم، يلتيلنننل أ نننبت  انننقهي  شاك شعننن  كتا يشمننن  شاهار رنننغ مثننن  ميينننن شاك ه نننغ 250خنننم مهننن  

                                      
ق1)

 Gabril, Ali, M, Soil erosion on the northern Slop of Jabal Akhder of Libya, Unpublished  ph. D. 

Thesis, Durham university 1995. 
منن شل منن شل مئكننق، انن ث   ا شاننغ  هننت  شا تاننتت اش ننجخقشب شاز شعنن  علننى   ننق شاج  ننغ ي  ننا خصتئصنن ت اك ه جنن  يننئتت يشائكتمننغ،  ن2ق

 و.1997متم غ عك  شاكخجت ، شاارست ، ، كلرغ شاز شعغ ، يسم شاج  غ يشاكرتا        م لي ةن، ق  تاغ متمسج

  نن  م لنني ةن، يسننم شا   شيرننت، كلرننغ شلآلش ،  لكجني شا مئكنق عاننق الله لامننغ، شاجصننئ   نن   ن   ب  ننت  " ا ارننت" ل ش ننغ م  شيرننغ ، ق  ننتاغ  ن3ق
 و.1996متم غ شا ته ة، قشا ته ةن، 

شب أحكق مئكق شايحرل ، "شاجصئ     ي ق  ن   شا لنت ة" ل ش نغ م  شيرنغ، ق  نتاغ متمسنج     ن  م لني ةن، يسنم شا   شيرنت، عاق شاس ن4ق
 و.1999يلرغ شلآلش ، متم غ يت  يلت، قب  ت  ن، 
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ياست  س ت يم تخ ت يا  ج ت ش ث  شالا      اقهي  شاك شع ، يأو أث  شلإلستو كتو يلا  ش  دلك  
جقهي ، يا ا     م قمج ت   تلة شاس م شا عي  يشاجي ن شاز شعن  شا تم  ش خه       تلة حقة شا

ا  ض الجت، شائاي  ي   نل شاق ش نغ عنقة مؤين شت انق  علنى انقهي  شاك ه نغ كتلخلنتض شاج هرنغ 
شا بتارنننغ يشالثت نننغ شا بتارنننغ  ننن  يحنننقة شاكسنننتحغ، يشلجلنننت  شا بتانننتت   ننن  شاكسجسنننت غ، شاننن   بنننقي هت 

غ، يايرنلل شاق ش نغ  ن  شا  تدنغ اانى عنقة ايرنرتت اكسنتهكغ  ن  شل كت    ا   غ يشل  شو شاج  ن
 .ن1قح  ه ا شاكلكلغ

ا تياننل هنن ا شاق ش ننغ ا  ننرم شلجلننت  شاج   ننغ شاكتئرننغ و ،  2006، عننتب ل ش ننغ ما  نن  شمهنني   -11
علننى  نني  م نن ا يشل  أب شا   ننتو ، شا ي لرننغ ، ييننق خلصننل هنن ا شاق ش ننغ انن و أمننزش   ش خقيلدننغ
شا ت غ ييبم شا ت غ ا تل  مل لأته ة   تلة للتط شل  شو شاج  غ بيش هغ شاكرتا ،  ارمش يتيث  ة مل 

، يا  ننغ    نن ة  نن   ش مهننت مننل عننقب شلجاننتب  نن  م ننقلات  نن يط  ش يننتارمذاننك اكننت اجصننف اننم هنن ا 
شا عي نغ شاكئرهنغ  ش  شضن دئنقو  ن   منت وشا سني غ ، يشا  ترن  شاك  دنغ ، يإ مئجيشا مل شاكنتلة

، دا نن  ملرننت  ا ننا شا جننتئج شاكج ابننغ علننى اننقهي  أحننق هنن ا  ي لرننغ ، ي ننم خلننرج  نن ت اك ه ننغ شا
 ننن  يشل  أب شا   نننتو ، او  ش خقيلدنننغالج   نننغ  ش يارنننغشاا درنننغ ، يككنننت ألأ ننن ت شاق ش نننغ  ش لاكنننغ

يكرتت كا  ة منل شاج  نغ ينق م  نل علنى منقا أ   ن ل  ن غ ا   بنت  يانم هجبنن ذانك أ  امن ش شت الئنق 
مننل  ننإو شاج  ننغ  ننيو ا نن و اتالتمنن   ش ختلهننقخهنن  ، يإو بز ننتلة شاسننت  يكثت ننغ هنن ا مننل هنن ش شا

يا ق ه ا شاق ش غ مل شاق ش تت شاكجخصصغ ياج تلأم ب اك عكلرتت شاجصئ  ،  ش يلدغاهيو ه ا 
يكر رنغ قرت ن ت  ش خقيلدنغ   ميضي  شاق ش غ يذاك اكت يكلجم مل ل ش غ الص لرغ الج   غ شاكتئرنغ 

 .ن2قعلى شاج  غ يشا هت  شا بتا يا ث  هت 
ا تيانل هن ا شاق ش نغ أحنق أهنم شاكلنكشت شاا درنغ ،ب  2006  ق اب شهرم ، عنتب ل ش غ مئكيل  -12

ح نن   نن  م نني  شا انن  ش خسنن  شاك ترنن ة مننل يم ننغ لانن  م  شيرننغ ألا يهنن  ملننكلغ شاجصننئ  
هنت  شا بنتا  شاهار ن  أيقت ه ا شاق ش غ مل أهم ماته  شاجصئ  اتاك ه غ اكثلل  ن  ا نتيص شا 

ياقهي  ليع جم يا   نغ شاج  نغ يحنقيو شا يشرنف شايبت  نغ يالنيو شالثبنتو شا ملرنغ ي حل نت يانقهي  
يإو أ بت  هن ش شاجصنئ   ن  شاك ه نغ ا منن شائرتة شاا  غ عشية  على اقهي  لي رغ شاكرتا شا ييرغ 

ج  غ يشا هت  شا بنتا  شاهار ن  . شاي  مي  يايمرتاكثلل    شاك ت  يشا  ي مستلقة ااى عيشم   ار رغ 
 نن  رن ن شاجصننئ   نن   ش خهن يمننت ش  دلنك  شا تمنن   شلإلسنتوشا يشمنن  شابلن  غ   ننق كنتو أثنن   أمنت

                                      
انتي ت ، منن شية ،   نن  شاك ه نغ شاكئصني ة مننت بن ل ش خسن ، انقهي  شاك شعنن  شاهار رنغ  ن  م نني  شا ان   اتا ت نم مئكنق بنني ك  شا نت ل ن1ق

 ب.2003، متم غ يت  يلت قب  ت  ن ،  شلآلش ، يسم شا   شيرت ، كلرغ شاخ ي غ ، ذ ية ، ق  تاغ متمسج       م لي ةن 

شا ي لرغ ، م من  -على  ي  م  ا يشل  أب شا   تو  ش خقيلدغاج  رم شلجلت  شاج   غ شاكتئرغ  ش يارغ، شاق ش غ  ما    شمهي  عل  ن2ق
  تبم .
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منننل خنننش    نننتلة شاسنننكتو ، يشاجي نننن شا ك شلننن  يشاسننن م شا عننني  يشاجي نننن ي  نننتلة حقانننم شاك ه نننغ 
      . ن1قج شا تيشلإ  شط    ش  شلآات    حل   يشاجي نشاز شع  يشا هن يشاجئه   

يعكيمت  مل خش  شلإ ش  على شابئيو يشاق ش تت شاستا غ حني  ميضني  شاق ش نغ دككنل 
شا ي  ان و ملنكلغ شاج   نغ شاكتئرنغ  ن  م ه نغ شاق ش نغ انم ائن  بق ش نغ الصن لرغ ائنرم اكن  ميشلن  

ق و يل ش ننغ منن شل منن شل مئكنن1995شاكيضنني  ات ننجث ت  ل ش ننغ كنن  مننل ما  نن  أمهنني  علنن  عننتب 
و، ككنت انيح  انتو شاق ش نتت شا   شيرنغ شاجن  اه ينل ا ن ش شاكيضني  يل لنغ خترنغ  ن  1997عتب 

م ه ننغ م نني  شا انن  ش خسنن ، يشيجصنن ت م اننم شاق ش ننتت علننى ا ننتي  ميضنني  شاق ش ننغ ضننكل 
ماننننته  شاجصننننئ ، ي تاجننننتا  انننن ا  هنننن ا شاق ش ننننغ لإبنننن ش  ش هكرننننغ شاجهارقرننننغ شا   شيرننننغ  نننن  حنننن  

شاج  ا ف عتئم أمتب ملت  ن شاج كرغ يذاك مل خش  ل ش غ ه ا شاانته ة ضنكل شاكلكشت شاا درغ 
  م  ج شا   شيرغ شا تئم على شاجئل   يشا  م يشاجي  ن شا   ش   الاته شت شاككتلرغ.

                                      
، ل ش غ م  شيرغ    شاكاته  يش  بت  ، ق  تاغ متمسج       م لي ةن ، شاجصئ     م ي  شا ا  ش خس  مئكيل   ق اب شهرم ن 1ق

 ب . 2006،  ، متم غ يت  يلت ، ق ب  ت  ن ، يسم شا   شيرت ، كلرغ شلآلش 



 
 

 الفصل الثاني
 

 ( الخصائص الطبيعية والبشرية لمنطقة الدراسة2)
 
 المقدمة . - 2-1
 جيولوجية منطقة الدراسة . - 2-2
 جيومورفولوجية منطقة الدراسة . - 2-3
 المناخ في منقطة الدراسة . - 2-4
 التربة في منطقة الدراسة . - 2-5
 الغطاء النباتي الطبيعي في منطقة الدراسة . - 2-6
 السكان في منطقة الدراسة . - 2-7
 الموارد المالية في منطقة الدراسة . - 2-8
 



36 

 

 مقدمة  2-1

الجةززز   فزززق يملزززت  جعلزززه لمزززة متةيزززة متميززز  ة الدراسزززة ئةيطزززة  ةتنتزززة متن  زززة منطقززز تتميززز 
تتمث  فق الخصةئص الجي ل جتة ومزة تو هزم مزر تروزة و طزةت ي،زةتق ت ووزق تتنز   ئتنز    الأخضر

 ال،ور .ةح  ر سرب وال،عد ماختلاف المنةخ والارتفة  والق حيثالمنطقة مر 
الا ت،زةر التعرض لمت يزة  الةيطزة الطةتنتزة وال،ةزرهة نةلمنطقزة ت نجزض  ف يضز  فزق ومة  

تضزمر  اخز  حزدو ن  ي ا ززة    يظززةب ئيطزق  ةتعزق  زدتد التعقيززد ت ف حز ض التصزرهلأ لأو وا و وز
تة والتروززة ت ومززر الن،ةتززة  الطةتنتززة و يروززة مززر  ةنززة فززق التنزز   مززر التل هنززة  الصززخرهة ال ززطو

لمزاا الوز ض مزر متزةن تتعزرض للعدتزد مزر العلمتزة   نزتتقت و ف مزة  مفتز  نظزةب  ةتعزق كمت يةتم 
جةيزض مزة ن زتخدمم  لت رب فزق التل هنزة  الصزخرهة والاسزتملاا ئ اسزطة الن،زة  يلز منمة ال،خر وا

 .( 1) الإي ةف مر متةن ل د حةجةتم و  راضم المتعد 
يلززز  ي طزززةت يةزززا   زززر الخصزززةئص الطةتنتزززة  تطزززر  وونزززةت   لززز  نلززز  فززز ف وزززاا الفصززز  ت

تق والغطززةت الن،ززة التروززةو والتضززةرهإ يضززةفة يلزز  المنززةخ الجي ل جتززة  وال،ةززرهة للمنطقززة متمثلززة فززق
 ل تةف و و   يةطتم لة الجغرافق فق منطقة الدراسة ت كال  الخصةئص ال،ةرهة ممالطةتعق وت زهع

 . ال ةنقة تقةرهرا تمة ا   ل  المعل مة  والةتةية  المت فر  مر الدراسة  وال ونل  الامتصة نة
 

                                                 
ف ت ص 2002كلتززة اا اب ت جةمعززة القززةور  ت منةز را  ت  جيوموفولوجيةةة شكاةةالأر شك  ةةيةمومزد بززةرو مو زز ب ت  (1)

140 . 
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 جيولوجية شلمنطقة : 2-2
تؤثر التركيض الجي ل جق نةزت   يزر م،ة زر  لز  الوتزة  الن،ةتتزة مزر خزلا   لامةتزم ئنز    

التروززة وخصةئصززمة ت لمززاا تظمززر  يزز ا  مت،ةتنززة مززر التروززة  توززه يفززإ الظززروف المنةختززة ن ززةض 
ر خزلا  تودتزد كمزة تزؤثر  لز  المصزة ر المةئتزة مزالاختلاف فق  ةتنتة الصخ ر المةتقة منمة ت 

ت وهززؤثر التلزز هر  (1)ةوهززة للمتززةن وتودتززد م امزز  العيزز ف المةئتززة ويمززئ التصززرهلأ ال ززةئدالط،قززة  الو
مززر خززلا   تلزز  التروززةالتززق تلزز ف  الجي لزز جق  لزز  نعززص خصززةئص التروززة نة ت،ززةرن مززة   الأبزز 

احت ان  ل  نعص الم ا  مث  كرو ية  اللةل ي ب والأملا  ومزد  تزتثر تلز  الصزخ ر نفعز    امز  
 عرهة .التج هة والت

 شلتكوينلأت شلجيولوجية شلسطحية : 2-2-1

مززة يلزز  الزز منير تتتززتلم منطقززة الدراسززة مززر العدتززد مززر التل هنززة  الجي ل جتززة ترجزز    لةي
الثةلززث والرانزز  و واخززر الزز مر الجي لزز جق الثززةيق )العصززر الط،ة ززيرو العلزز و( ت وهمتززر مززر خززلا  

تززة  ل جهطزة الجيالخر  لز   ا  للجةز  الأخضزر ت وا تمزة لتل هنزة  الجي ل جتزة لتق زت  التتزةن  الط،قزق 
لةززم فززق منطقززة تالتل هنززة  الجي ل جتززة التززق ت بززم لأوزز ( ت و 1-2لمنطقززة الدراسززة نةززت  رمزز  )

 الدراسة مر الأمدب يل  الأحدث وكمة تلق :

 ( : Cretaeeousلأسي لأت شلعصر شلطبلأاري شلعلوي )شلكريتتكوين .أ

 ورتززير مززر الأخضززر يلزز  لزز و التززق تةززت  الجةزز  الط،ة ززيرو الع العصززر تنق زز  بززخ ر
ئينممة سطح  دب ت افز  ت وتتمثز   ور  الترسزيض القدنمزة فزق تلز هنق مصزر   صنف ورا  الترسيض 

فززززق تلزززز هر المجززززةوير  ودتثززززةتمثزززز  الززززدور  التسزززز ( ت ئينمززززة ي يتةتززززة )سززززين مةي  يلزززز  كالعةيززززد والةن  
 .( 2) هلتة )نةلي سين (عوتل هر ال( هخت )كةم،ةيق( ت وتل هر وا و  خةف )مةستر 

وسززز ف يركززز  فزززق  راسزززتنة  لززز  التل هنزززة  الصزززخرهة لصزززخ ر منطقزززة منتصزززم وجنززز ب 
 .المت اجد  فق منطقة الدراسة و  حداثةالجة  الأخضر مر الأمدب يل  الأكثر 

 
 

  

                                                 
ليةتة ت )رسةلة  كت ران  ير منة ر ( ت  –سعيد ي رهإ ي   ت المنةخ وتتثيرن  ل  الغطةت الن،ةتق فق الجة  الأخضر  (1)

  109ت ص   2007جةمعة الدو  العروتة ت م   ال،و ث والدراسة  الجغرافتة ت القةور  ت 
:  1خرهطة ليةتة الجي ل جتة ت مقتةس الجمةويرهة العروتة الليةتة الةعةتة الا تراكتة العظم  ت مرك  ال،و ث الصنةعتة ت  (2)

 . 3 – 2ت ص ص  ب1974  رائلإ ت ت ت )اللتيض التف يرو( 15 – 34ت ل حة الةتضةت ت ش ن  25000
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 ( الخريطة الجيولوجية بمنطقة الدراسة1-2شكل )
 الشمال

 تكوين البنية 

 تكوين المجاهير

 تكوين البيضاء

 تكوين الفائدية

 م(.  1974، )طرابلس، 15-34، لوحة البيضاء ش ذ  250.000:1: مركز البحوث الصناعية، خريطة ليبيا الجيولوجية، مقياس المصدر *

 تكوين درنة

 تكوين الابرق

 رباعيةأرسابات 

 الصدوع
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 : (Albaniyah Formation) يشلكونيلأس –تكوين شلبنية تو وني  -1
 Kleinsmied vanة )زززة وبفزة الوجزر الجيزرو كمززززوزاا التلز هر  ةل،زة  تتةزةنم مز   ةئل

ben Bery , 1968 لز ف وهتر المزةر  ت وزاا م والعدتد فم  نوت و  ل  حجر جيرو فق   ل،م( ت 
ة ت كمزة تتخللمزة جيرهة والأحجةر الجيرهة الدول ميتزال الأحجةرمر  سمتتةق مر  ،قة  نةت   سةس

الأحجزةر الجيرهزة لتلز هر الةنتزة نةزت   زةب مزر ي زت   ف تلز  تنعص الرمةئ  مزر المزةر  والطفلزة ت و 
ت  مزة الأحجزةر  الوق  ئل يمة الةنق المصفر فقت سئ وهمتر تمي وة مبخرو تتراو  ئير الدمي  وال

ة لط،قزة  مي  ئل يمة الرمة و الفةتح وي جيمة الدمي  ت  مزة نةلن ز،تفت لدول ميهة واالجيرهة الدول ميت
الةنتة  ل  تلز هر مصزر الأحزرار  روهرتل  تل ه  ولمة ل ف  بفر فةتح ت المةر  فمق ر ئتة التطةئ

 .( 1)تطةنقتة  
وإلز   مندولزةئلزد   سلنطة وجن ب  زر   ئلد وهظمر واا التل هر فق منطقة الدراسة جن ب 

 :45َت  21ْ :35َ   )زدتد ئزير خطزق  ززر نةلتوزصزت وهنوئلد  جر س الجزرارو   رب وجن ب  رب
 ،قةتزززم يلززز   كثزززر مزززر وهصززز  سزززم   (  زززمةلا  32ْ :35َت  32ْ :30َ(  زززرمة  ت و ائرتزززق  زززرض )21ْ
 . متر(300)

 : (Almajahir formation)كلأمبلأنى  –تكوين شلمجلأهير ملأستريختى  -2
يلزز   ر الجيزرو والوجززر الجيزرو الزدول ميتقوهتزتلم مززر الوجزنعلز  تلز هر الةنتزة ئززلا ت افز  

والوجززر الجيززرو المززةرل  والمززةر  ت وهظمززر وززاا التلزز هر المتتةززم حززدتثة  فززق م ززةحة  الززدول ميه
 المنودر الجن وق للجة  الأخضر .  ل واسعة 

 ر المجزززةوير التزززق ت،عزززد حززز الق وزززاا التلززز هر نصززز ر  جيزززد  نمنطقزززة مصزززوتظمزززر  ،قزززة  
ة  ةمززة و حجززةر الززدول ميه نصززفمندولززة ت وهتززراو  ي ززت  الأحجززةر الجيرهززة  منطقززةجنزز ب  (كزز 10)

ت سززئ  مززة اللزز ف فمزز  الغةلززض اللزز ف الةنززق والرمززة و ت  مززة رمززةئ  المززةر  فلمززة لزز ف مئززير الززدمي  وال
 ف تلز هر المجزةوير نغطزق م زةحة   مزر ةلر  وزو الأئتص المصفر والأخضزر الفزةتح ت تتراو  ئير 
 70) مززر وسززئ الجةزز  الأخضززر ت يلا  ف  مصزز  سززم  لط،قةتززم الظززةور  نصزز  يلزز  مرانززة ةسززعة 

 جزد وزاا التلز هر فزق منطقزة ت وه( 2)ة مر منطقزة مصز ر المجزةويرئ،عص الم ام  القره، ونل  (مترا  
  .الدراسة فق  ج ات متفرمة مر وسئ و سف  الو ض

 : (Wadi Dukhan Formation) تكوين وشدي دخلأن شلمستريختي -3
ونلزز  نتمتززة    خززةف مززر الززدول ميه يلزز  الوجززر الجيززرو الززدول ميتقتتززتلم تلزز هر وا و 
 فزق منطقزة الدراسزة فزق وتظمزر  ،قزة  وزاا التلز هرت  (متزر100 – 40)وةئلة تتزراو  سزمتمة ئزير 

 40)ة حز الق ز زرمة ( وسزمتمة فزق تلز  المنطقز 21ْ : 47َ زمةلا  و  32ْ : 32َجر س الجرارو )ئلد  
                                                 

(1) Pavel Rohlich , Geological map of libya , 1 : 250000 , sheet Albayd , NI 34 – 15 , 

Explanatory booklet , eresearch center : (Tripoli : 1974) , P. 16 . 
(2 ( I bid , p p. 19 – 25 . 
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فصززز   ،قزززة  تلززز هر وا و  خزززةف نمنطقزززة جزززر س الجزززرارو  زززر  ،قزززة  تلززز هر نت وزززاا وت (متزززرا  
ت   تعرهزة نمتزر تمي وزة ن زم لة فزق الوقزالمجةوير ال فلتة و ،قة  تل هر الع هلتة العل هزة نتسزطح 

راسزة ئت اجزد كثتزلأ نت ةلق منطقة الدتمي   ،قة  تل هر وا و  خةف نمنطقة جر س الجرارو تكمة 
 . (1)تة الرمة نة الل ف خ ر الدول ميه الةنتة الل ف و حجةر الجير الدول مةتلص
 صخو  شلحقب شلثلاثي : -ب

 صزززر حتززز   واخزززر  (Palaeocene)تةزززد  بزززخ ر وزززان الوق،زززة مزززر العصزززر ال،ةلي سزززير 
 زززززتله معظززززز  بزززززخ روة ت و ( Landenian Danian)مزززززر الززززز مر  (Miocene) سزززززير المةت

المنزززة    فزززقتركززز  بزززخ ر وزززان الوق،زززة تئزززلال الجةززز  الأخضزززر و و وال زززم    فنزززةالمرتفعزززة  وال  
 ث  ل  النو  التةلق :ل  الأحدال امعة فق ل حة الةتضةت الجي ل جتة وبخ روة مر الأمداب ي

 TPAتل هر الع هلتة  .1
 TeAتل هر  ئ ل يتة  .2
 TeDتل هر  رية  .3
 ToB تضةتتل هر الة .4
 ToAتل هر الأئر   .5
 TmFتل هر الفةئدنة  .6
 TmR الرجمة هر تل .7

حيززث تت اجززد ئ ضززعمة وتظمززر وززاا التل هنززة  فززق  ززمة   ززر  ومنتصززم الجةزز  الأخضززر 
د   مززةكر كمززة فززق المنززة   ال ززةحلتة والةززمةلتة مززر متلةمزز   و معظممززة فززق  ززقززق الوتتةنعمززة الط،

ةئم فزق منتصزم وجنز ب ة  و   ضزنعزص تل هنةتمز  و  حد  و نفقدالجة  الأخضر ت ئينمة تتنةمص 
 .( 2)الجة  الأخضر

 مة تلق :ح ض ظم روة فق منطقة الدراسة ومر  و  التل هنة  
 : (Aluwayliah formation)شلسفلي  شلبلأليوسين تكوين شلعويليه .1

جزززر س  نزز ب  ززر  الع هلتزززة و نضززة  فزززق ئلززد معرفززة وزززاا التلزز هر فزززق منطقتززير ومزززة ج تزز 
 20ْ : 95َ )وخززئ  زز   ززمةلا (  23ْ : 33َ ) ززرض قخطززفززق  ززمة  منطقززة الدراسززة ئززير الجززرارو 

 . (3)(  رمة  
ليزز  ت وهتززتلم ور  الترسززيض لزز  ت،قزز  منززم يلا الق  نختززت الززاو  قوتلزز هر الع هلتززة ال،ةلي سززين

واا التل هر فق منطقة الع هلتة مر  ،ة ير وحجر  ،ة يرو  لاو   ل   ،قزة  مليلزة مزر المزةر  

                                                 
(1)  Ibid , P. 25 . 

 . 58 راسة وتقيت  الغطةت الن،ةتق الطةتعق نةلجة  الأخضر ت مرج  سةئ ت ص  (2)
(3 ( Pavel Rohlich , op cit , p p . 29 – 31 . 
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  ززر فصزز   ،قززة  تلزز هر الع هلتززةنوتالتقرهززض ت   لزز  وجززم (متززرا   20)الززراور  سززمتم  دتتعززت ولا 
يزززه ل مي   ريزززة العل هزززة الغنتزززة نوفرهزززة  الن خةف ال زززفلتة و ،قزززة  تلززز هرالزززد ،قزززة  تلززز هر وا و 

 . جر س الجرارو   اف  نمتر تمي وة ئةلد تنتسطح  دب 
 : (Darnah Formation)وسين شلايتكوين د نة  .2

مزر الوجززر  معظمززم يق( وهتلزز ف فزق الةرهزةئ –وزاا التلزز هر خزلا  الوقةززير )اللز تين   نمتزد
 لزززز  يوزززز   (Formation Apollonian)الجيززززرو المت سززززئ الوةي،ززززة  ت وهعلزززز  تلزززز هر  ئ ل يتززززة 

 ف   ة   .مت ا
يلز  كزره  فزةتح ت ي زتجمة تتزراو  ر  ريزة مزر الأحجزةر الجيرهزة ت ول يمزة  ئزتص هتل  تتتلم 

خلزز  وززان الأحجززةر  ،قززة  تت سززئ  مززة الط،قززة  فمززق سززمتتة وجيززد  الترابززم ت وهموال الززدمي ئززير 
 . والأحجةر الجيرهة الط،ة رهة مت سطة مر بخ ر الطفلة  يل  رقتقة

 وهت اجد تل هر  رية فق منطقة الدراسة فق الأجز ات العلتزة لوز ض وا و تنزةمل  متمزثلا  فزق
 ( زززرمة   21ْ  : 50َت  21ْ  : 38َ ) ندولزززة مزززة ئزززير خطزززق  ززز  سزززلنطة ومالةلزززدتق  المنطقزززة الجن وتزززة

  ( . مةلا   32ْ : 35َو  32ْ : 27َ )ئرتق  رضاو 
 : (Albayda formation)شكوليجوسين تكوين شلبيضلأء  .3

ال زززفلق و ضززز    ضززز   زززوة  مزززةر  تلززز هر الةتضزززةت مزززر  ضززز هر  سةسزززير ومزززةتتزززتلم 
مةرلق وحجر جيرو مر مةر  مصفر وحجر جيرو  الأو تتل ف الوجر الجيرو الطولةق العل و ت 

 مي  الوةي،ة   مة  ض  الوجر الجيرو الطولةق فتتل ف مر حجر جيرو متمةسز  حةي،ةتزم  قتقزة 
جدا  ل يم م ه  ئير الأئتص والأبزفر مز  وجز    وةلزض وهختلزم سزمتم مزر منطقزة لأخزر  حيزث 

 متر( . 40 - 20تتراو  مة ئير )
قزة   ،قزة  تلز هر  ريزة ال زفلتة و ،  زرهر الةتضةت تنفص  ووةت   ةب فتف  ،قة  تل   

ال ززم  الللززق لط،قززة  تلزز هر الةتضززةت ئمززاا  ولا ت هززدة ت وززاا تلزز هر الأئززر  العل هززة نتسززطح تعرهزز
 .(1)تقره،ة   (مترا   50)  رالمقط  

وهتركزز  ت اجززد وززاا التلزز هر فززق منطقززة الدراسززة فززق الجزز ت العلزز و للوزز ض الزز ا و مززة ئززير 
 .(  مةلا    32ْ : 35َ – 32ْ : 27َ)(  رمة  و ائرتق  رض 21ْ : 50َو  21ْ : 38َخطق     )

 :(Alfaidiyah Fonmation)ى علوي شوليجوسين –ى سفلي ميوسينتكوين شلفلأئدية  .4
 و  ،قتير مر الطير اللل ق يل    ،قةمر الوجر الجيرو م  وج    تتتلم نصفة  سةستة

لزض والمنخروزة  حفرهزة    لةمزة مزر الطوةفلق ت وهوت و الوجزر الجيزرو  لز  المةر  فق ج ئم ال 
 ل حزة الةتضزةت مرالةرمق والجن وق  رالج ئيي فقوالموةر ت وهظمر واا التل هر  القةعتة والمرجةف

الج ت الجن وق مر الجة  الأخضر ف ف الأف  الأسةسق مر تل هر الفةئدنة تتل ف مزر مزةر   فقو ت 

                                                 
(1)   Ibid. pp 31 – 38 . 
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فززق حزز ض وا و تنززةمل  ت وونززةا  ،قززة  مززةر   مةت ووززان التل هنززة  تزز  اكتةززةفحجززر جيززرو و  وزز 
 .(1)فق تل هر الفةئدنة ت جد نةلقرب مر مرهة الفةئدنة

 ات ال سززط  وال ززفل  مززر حزز ض وا و جززد تلزز هر الفةئدنززة فززق منطقززة الدراسززة فززق الأجززت  
 32ْ:  04َو  32ْ:  22َ ززرض ) تززقو ائر  ( ززرمة   22ْ:  00و  21ْ:  50َر خطززق  زز   )تنززةمل  ئززي

 . (  مةلا  
 : (Alluvial sedimentsن شلرشبع ) وشسب شلزم -ج

 القلي  مر الترسي،ة  ال،ورهة التق تظمر فق نةستثنةتمعظ  ترسي،ة  الوقض الروة ق ئرهة 
مززز  بزززخ ر الوق،زززة  ملا ت افقتززز اضزززعةالةزززرهئ ال زززةحلق الضزززي  ت وإف ترسزززي،ة  وزززاا العصزززر مت  

الثلاثتة مر العصر المةت سين  حت  بخ ر العصر الات سين  ت وإف معظ  ترسي،ة  وان الوق،زة 
وترسزي،ة   زة طتة ت وتجزدر  فتضتة بخرهة وسم    واي لا مةترس،ة  ل   ت  ترسي،ة  يمرهة م

نمرهزة اللتمتةئتزة والتعرهزة ال ةالفي هةئتزالإ ةر  نتف رسز وتة  وزاا العصزر وزق يتزةي  ملتزة  التج هزة 
الغزززرهر والوصزز  مزززر  وززز  و  مزززقهعتةززر الطنةلتراكيززض الجي ل جتزززة المختلفزززة ت و  والةززة طتة و لامتمزززة

ة ت ومزززر  كثزززر الأمزززةكر المغطزززة  نزززةلغرهر ً  فزززق منطقزززة الدراسزززايتةزززةرا  رسززز وتة  العصزززر الروزززة ق 
خيلز   زرمة  مالممتد مر ال( )ال روا النمرو فق جن ب الجة  الأخضر وق منطقة ال م  الرس وق 

ت  (متززر 200)سززطح ال،وززر   ززرحتزز  جنزز ب سززم  ئنغززةزو  روززة  حيززث نصزز   مصزز  ارتفززة  لززم 
دراسة فق منطقة ال تمثلمالةلئ ت و    الفتضتة والأح اض الداخلتة المعروفة نةس راو موالمتمثلة فق ال

 منخفضزززة ال رنةلإضزززةفة يلززز  مجم  زززة مززز وززز رقتص  و  ة حززز ض وا و تنزززةمل  وولطزززة نةزززةحزززمرو 
لغرهنتزة ام   ب المرتفعزة  وال زانة و مزدو يمةنة الأ د( والتق تمتد  نالعقير المع ولة المعروفة نةس  )

ال  نززةف نطز   المضززةب وهتلزز ف مززر جززد  لز  جززةيةق اة  الصزخرو والززاو تت  ت نةلإضزةفة يلزز  الفتزز
الأمززدب   مززةةننززة كةيززر  تح  ولززم يفلاتمززر منزم  يززر مززعلوززدتث الة  متل ززر مززر الوجززر الجيززرو ت افتز

ةننززة مقة لززة ئ جزز   الةززق   ت  مززة رسزز وتة  يف  لززم ح  وللززر نظزز ززدتد الززتلا فمزز  فززق الغةلززض مززرا  
وززان منخفضززة ت وهصزز  سززم   ةيفةننززوالطمزز  فمززق تتركزز  فززق منطقززة الززةلئ ت ووززق نا  غززرهر ال

 (ب20)الجة  الأخضر  رب جنز ب ئطزر مزةز  نوز الق المنودر الجن ب  رمق مر   ل ض الرواس
تراو   مطةر واا تت و  (ب4 – 2)ر  ف   ،ة يرو ت  مة الوص  فتص  ل مةكة والاو و  ع،ةر   

الوصز   الوص  ئير الوص  الدمي  يلز  خةزر متعةمزض مز   ،قزة  مزر الرمز  والطمزق ت وهتز ف 
 . (س 15 – 2)مة ئير  ر يل  كةم  الاستدار  وهتراو  حجمميصم م تدت
 

 شلبنية شلجيولوجية : 2-2-2

                                                 
(1( Pcavei Rohlich. op . cit . p . 48 . 
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تززتثر  المنطقززة نعززد  حركززة  تلت يتززة ئززد   مززر العصززر الط،ة ززيرو العلزز و )اللرهتةسززق(  
اتجززةن  ززمة   ززرب صززدو  والةززق   نغلززض  ليمززة حتزز   واخززر الزز مر الثةلززث يززت   نمززة  ززد  مززر ال

 ب  ر  نةلإضةفة يل  نعص الاتجةوة  الفرعتة الأخر  ت وتتراو     ا  وان الصدو  مة ئير جن
 . (1)ت  وممة الصد  الاو نمتد مر  مة  ئلد  مندولة وحت  ئلد  جر س الجرارو  *ك ( 15 - 5)
 

                                                 
 ت ل حة الةتضةت . 2500000:  1وان القتمة مر خرهطة ليةتة الجي ل جتة ت  ح ةه - *

(1) Pavel Rohilch , op cit , pp. 52 – 53 . 
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 فولوجية شلمنطقة :  جيومو  2-3
نمثززز  وضززز،ة  ظتمزززة تعزززد منطقزززة الدراسزززة جززز تا  مزززر تضزززةرهإ الجةززز  الأخضزززر ت والزززاو 

مزر الةزمة  يلز   ( كز 150)ت ووزز  ( كز 400)الغزرب لم زةفة تقزدر نوز الق  الات ة  مر الةر  يلز 
 ( 1)ف   سطح ال،ور (متر 700 – 600)الجن ب ت وهص  ارتفة م فق نعص المنة   يل  ح الق 

الغرب  مروهظمر الجة  الأخضر فق الج ت الةمةلق منم  ل   ت  مدرجة    لتة تمتد 
درجة  مززر منطقززة يلزز  مززيلزز  الةززر  وتةززدو م ازهززة تقره،ززة  لل،وززر المت سززئ ت وهختلززم ات ززة  وززان ال

ختلزززم فزززق ارتفة مزززة و زززد  د كزززلا  منمزززة حةفزززة تثلاثزززة مزززدرجة  رئت زززتة توزززيززز  يمت خزززر  ت وهمتزززر 
معززد    مصزز وتمثزز  الوةفززة الثةلثززة  مصزز  ارتفززة  فززق الجةزز  الأخضززر ت حيززث نصزز  ايوززداروة ت 

سزيدو )ة زمنطقز فزق ف   م ت   سزطح ال،وزر متمثلزة (مترا   880)رتفة  فق وان المنطقة ح الق للا
ت وتعتةر وان الوةفة خطة  لتق ت  المتةن ت فمنمة تنودر الأو نة  مةلا  وجن وة  ت حيث تل ف (الومرو 

 .( 2)وتدرهجتة    دتد  الايودار  مةلا  ئينمة جن وة  نت ف الايودار وينة  
 شال شلعلأم للسطح :شل 2-3-1

نتخا سطح المنطقة  تلا  متم جة  تتدري فق الايخفةض  ر م ت   سطح ال،وزر مزر خزئ 
جنزز ب منطقززة الززةلئ  نززد يمةنززة ال ززفح   ززمةلا (  ْ 32 :    03تق ززت  المتززةن  ززمةلا  يلزز  خززئ  ززرض )

ب( فزز   م ززت   833للجةزز  الأخضززر ت حيززث نصزز    لزز  من زز ب للمنطقززة فززق الةززمة  ) الجنزز وق
ب( ف   م ت   136سطح ال،ور وهتنةمص واا المن  ب نةلاتجةن جن وة  لتص    ي  من  ب يل  )

المنطقززة نصززفة  ةمززة مززر الةززمة  يلزز  الجنزز ب نوززدر تو  ت سززطح ال،وززر  نززد ئلطززة ئزز رقتص جن وززة  
التم جزة  ال اسزعة و المنوزدرا   مةتغلض  ل  سزطوفايودارا  تدرهجتة   ( ْ 0.6نمت سئ  رجة ايودار )

المختلفززة سززطح وززان  ممةززمة نا  الأحجززةب والأ ززتة والزز  ر   حتةيززة  ت كمززة نغطززق مطزز  الصززخ ر ال
المنودرا  التق تقطعمة مجم  ة كةير  مزر الأو نزة ت وهتخزا المنوزدر فزق يمةتتزم  زت  الم زطوة  

  قتقزززةطيمزززة يرسزززةنة   ينتزززة لزززيلا   زززر المنزززة   الموتطزززة ئمزززة وتغومة مال اسزززعة التزززق تزززنقص سزززط
 .( 3)وتةتمر وان الم طوة  نةس  الةلئ

 .( 2-2ةت  )يل  ثلاثة مطة ة  كمة و  م ضح فق الالدراسة  منطقةتر تق ت  وهم

                                                 
(1( K. volger , ,,the Geologic subregion of jabal AL-Akdar in Aeriai photographs,, in Geology 

and Arch aeology – cxrineca – Libya – Edited by Barr (1968) p. 174 .  

ت سزعد ت تورهزر: المزة و  ئز  لقمزةشلجملأهيرية ، د شسة في شلجغرشفيلأ" في فتوق  حمد المراب "التضةرهإ والجي م رف ل جتة" (2)
 . 112 – 111ت ص ص  1999الق ه و ت الط،عة الأول  ت سر  ت الدار العروتة للنةر والت زه  ت 

 . 113يفإ المرج  ال ةئ  ت ص  (3)
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 :  شلقطلأع شكعلى -1
و زرن ت تقزز   ومنوزدراتمة  واضزوة ت و و نزة  متقززة ت ع،زةر   ززر تزلا  مرتفعزة نا  ممزز ووز 

فزز   م ززت   سززطح ال،وززر وتظمززر فيمززة   امزز  التعرهززة  (متززر 700 – 600) لزز  ارتفززة  مززة ئززير 
 ريةتجزة  ز و خة تزدوم يلا  مةئتزة  داو ج  خةبة التعرهة المةئتة التق تظمر فق ب ر ئ ض   ت 

ت  زمة  المنطقزة وزاا الجز  وهمثز  ت ( 1)ال ي   ت حيزث ايجزراف التروزة نتز ف  كةزر  لز  ال زف   فع 
ملز     300 – 250)راو  مزة ئزير تزت ةرزسزق ل  مطزنمعزدلا   وتمتزةزالأو نزة العلتزة ت  حز اض ووق
 .( 2)(اشالفر  و ر  ت  والةعوت م  وان المنطقة مولتة  نةس  )الظمر  (ال نة

فز   م زت   سزطح ال،وزر  (متر 800 : 700)ئير ارتفة  الو ض فق واا القطة   تتراو 
لق ووا و يت حيث تقطعم  د   و نة فق  ت  روافد تتص  نةلمجر  الرئت زق ت منمزة ووا و ئ بزم

عزروف فزق وزاا فطنةس ووا و  طير وجر س الجرارو التق تصض جمنتة  فزق المجزر  الرئت زق الم
ق تعقيدا  مزر نزةمتم جة  و   كثرالق   ئ   ر  تضةره م ت حيث نعد  الج ت نةس  المة  ت تتصم واا

 نزة فزق معظز   ج ائزم ت ونلز  ن زةض ايتةزةر الزتلا  المودنزة التزق تفصزلمة  ز،تة مزر الأو القطة ة 
تتخللمزززة نعزززص الن،ةتزززة  الةزززجرهة مثززز  الزززتلا    زززجةر العر زززةر المتفرمزززة التزززق  وهغطزززق سزززطح وزززان

 .(1-2الص ر  )   تر والدرهةس و يروة تالةةر  وال
 شدي تنلأملوو شلعلوي لحوض ( تضلأ يس شلقطلأع 1-2صو ة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب . 2008الدراسة الوقلتة ت  شلمصد  :* 
 

                                                 
(1( SWECO , "Land survey , mapping and pasture survey for 550.000 hectares of south Jabal 

Elakhder ara" . final report , (1986) , P. 1 – 2 . 
(2) Douglasl . Johnson , "Jabal al Akhder , Cyr enaica an Historical Geography of settlement 

and Livelihood" (Chicago : University , of chicago , 1973) , pp . 3 F .  
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 :  قطلأع شكوسطشل -2
فزز    (متززر 700 – 300) لزز  ارتفززة  حزز الق مززر  وهظمززر يلزز  الجنزز ب مززر الق زز  الأو 

مفت حة وو نةف   راضقر تلا  منخفضة نا  منودرا  خفتفة و ت وو  ع،ةر   م ت   سطح ال،ور
 رض ةززة( ووززق فزق منطقززة تعززرف مولتزة  نةسزز  )الج وززاا الجز ت والجزز ت الززاو مةلززمدخ  بزغير  ت وهزز

 ملز 150)الأمطةر فتق   ر معد  مت،ةتنة ت  مة  ايودارا نا  و و ر  تتخللمة الصخ ر والأو نة ت 
 ضز،  ووا و جزر س توفيمة تلتقق  د  مزر الروافزد نزةلمجر  الرئت زق منمزة رافزد حلز  الت  (ال نة  

  )الون ن( حيث نتخا مجران فق الايونةت والات ة .ال ا و مولتة   وفق وان الج ت ن م 
الرسزز وتة  الفتضززتة والمتمثلززة فززق الوصزز  والوجززةر  والرمززة  المختلفززة  تغطزز  مززة  الزز ا و

 الأحجززةب والتززق تتركمززة المتززةن الجةرهززة خززلا  كزز  فتضززةف ت وتوززتئ ج ايززض الوزز ض تززلا  مودنززة
س جزز لاز مززر الجمززة الةززرقتة وت ززم  ر  (متززر 600)الةززت  ومتجززةور  نصزز  ارتفة مززة يلزز  حزز الق 

 مة الغطةت الن،ةتق فيتمث  فق نعص الةجيرا  التق تترك  فق نط ف وان الأو نة و ل  للو ض ت 
 ( .2-2)وال در والةفةةف كمة  نةلص ر  ج ايةمة مث  الرمث والةتح 

 
 ن حوض وشدي تنلأملو )منطقة شلحنوة(طلأع شكوسط م( تضلأ يس شلق2-2صو ة  قم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ب . 2008الدراسة الوقلتة ت  شلمصد  : *
 

 :  شلقطلأع شكدنى -3
 300)ة  حز الق زوهةزد  مزر ارتفزملز    ال زنة ت  100 زر نق  معد  المطر فزق وزاا الجز ت 

الروافززد  مفتزز رو نقزز  الايوززدار وتظمززر ال ززم   الرسزز وتة ت وتجزز ثت حيزز( متززر 200يلزز   مزز  مززر  –
والتزق مولتة  نةس  )ال روا ( ت الايودار ت م  ة   وينة ل،عضمة ال،عص ت خلا  من ة ازهنةت  م
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لزداخلق المعروفزة رهلأ االتصز راضزق ف   م ت   سزطح ال،وزر فزق  (متر 140)  ند ارتفة تنتمق 
 .( 1)المنطقة جن بنةس  الةلئ فق 

ن زززم  الززز ا و فزززق الق ززز  الأ لززز  مزززر وزززاا القطزززة  نةسززز  )وا و الصزززفة ( ت حيزززث نةزززت  
ووا و   ززد  روافززد منمززة وا و المن ززل  وال ويززرو مززر يةحتززة الغززرب تتلتقززق نززم مجززر    هزز  ي ززةتة  

ت ثز  ن زتمر ن المنطقزة  زدتد التعميز  لمجزران نتز ف الز ا و فزق وزاالعدسق مر يةحتزة الةزر  ت كمزة 
فزز   م ززت   سززطح ال،وززر يلزز  منطقززة  (متززر 300)وززدارن لتصزز   لزز  ارتفززة  حزز الق الزز ا و فززق اي

وت زززم  وزززان  (متزززر 500)كثزززر مززر طززز  العرضززق للوززز ض فزززق نعززص الأجززز ات لأالمقضززي  فيمزززة ن
يل  منطقة وينة الايوزدار حيزث نص  ال ا و المنطقة مولتة  نةس  )المخن ( ونل  لضتقمة ت ث  مة 

فيمزززة الوززز ض لتةزززد  تلززز ف المروحزززة الفتضزززتة  نزززد حضزززتص   هت زززت و  (%2)لا تتعزززد  الايوزززدار 
الززز ا و ت حيزززث نتخزززا الززز ا و نةلات زززة  وهتةزززعض مجزززران وهقززز  الايوزززدار نةلتزززدره  ت حيزززث تتوززز   

يلز  الجرهزةف  الز ا و نزة   مزر الجرهزةف المركز   لز  حةفزةخط ل الجرهةف المةئق فق مث  وان الم
ةض ملززة الايوززدار ت ومززر ثزز  تنتةززر متةومززة فزز   المززةئق  يززر المركزز   نززد حضززتص الوةفززة  ن زز

سززطح الأرض الم ززت هة فتترسززض كزز  حم لتمززة  رسزززةنة  فجةئتززة  وتنتةززر  لزز   ززت   طززةتا  كةيزززر  
 .( 2)ال م 

 الموةبزي  زرا زةلن ز،ة لل زتةف ت حيزث تتركز  فيمزة تمث  وان المنطقة  ومتة امتصة نة نة 
 لمزز ا  العضزز هة ااتتززة مزز واحتفةظمززة نةلر  وززة واونلزز  ن ززةض خصزز وة ترتةمززة الةززعير ال،علتززة مثزز  
فزز   م ززت   سززطح ال،وززر تقره،ززة  ت  (متززر 200)تلززق وززان المنطقززة جن وززة  و لزز  ارتفززة  ال ززي   ت 

حيززث نقزز  الايوززدار تتخززا المجززةرو المةئتززة فززق الاضززمولا  ت تظمززر المنخفضززة  المع ولززة والتززق 
ت و قيزززر  مةزززر الخزززة ب فززز   سزززطح ال،وزززر (متزززر 200)ت زززم  مولتزززة  )العقزززةتر( ت مثززز   قيزززر   كزززره  

ةززز  منطقزززة منزززة   ترسزززيض  ولتزززة مة ت وتعتةزززر وزززان الأحززز اض الصزززغير  و قيزززر  ئ الةزززةظ ف و يروززز
احتفةظمززززة نا   ومتززززة زراعتززززة ور  هززززة ن ززززةض تروتمززززة و  التصززززرهلأ الززززداخلق للزززز ا و ت كمززززة تعتةززززر

الززداخلق ووززق ئلطززة نةززة   التززق  ثزز  نصزز  الزز ا و يلزز  منطقززة التصززرهلأنةلر  وززة لفتززرا    هلززة ت 
متززر(  136ئلطززة ئزز رقتص  لزز  ارتفززة  )الزز ا تير يلزز   تتلقزز  فيمززة ئزز ا و الثن،ززةف ت ثزز  نفززتص كززلا

 كمة ت ضوم الص ر التةلتة.ف   م ت   سطح ال،ور و 
 

 

 

 

 

                                                 

. OP cit SWECO ,  )1) 
ت الجمنتزة الجغرافتزة  شلمجلةة شلجغرشفيةة شلعرةيةةح ر  لق ح ر ت "جي م رف ل جتة منطقة جةز  الوزلا  نةزمة  سزينةت" ت  (2)

 . 393 – 392ت ص ص  2003ت  35المصرهة ت القةور  ت العد  الران  والأروع ف ت الج ت الأو  ت ال نة 
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 ( شلقطلأع شكدنى من شلوشدي )وشدي شلصفلأق(3-2شلصو ة  قم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ب. 2008 - 2007: الدراسة الوقلتة ت  شلمصد * 
 
 

 ( شلمروحة شلفيضية لوشدي تنلأملو )شلسروشر( 4-2شلصو ة  قم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ب. 2008 - 2007: الدراسة الوقلتة ت  شلمصد * 
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 ( شلمنخفضلأت شلمعزولة )شلعقلأير(5-2شلصو ة  قم )
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 ب. 2008 - 2007: الدراسة الوقلتة ت  شلمصد * 
 

 بو قيص( ( شلبلط )بلطة6-2شلصو ة  قم )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ب. 2008 - 2007: الدراسة الوقلتة ت  شلمصد * 
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 -شلمنلأخ : 2-4
نعد المنةخ نعنةبرن المختلفة مزر  وز  الزد ةئ  الرئت زتة التزق تف زر لنزة العدتزد مزر الظز اور  

ة ت حيززث نعتةززر المنززةخ مززر  يةززئ الع امزز  التززق تززدخ  فززق تلزز هر التروززة الجغرافتززة فززق  و منطقزز
حتز  خخزر مراحز  تل هنمزة كمزة ن زةو  فزق حزدوث التعرهزة  الأبلقمر ا تقةممة مر الصخر  ائتدات  

الضزغئ الجز و العدتزد مزر العنةبزر مثز  الوزرار  و فةلمنزةخ مزة وز  يلا موصزلة لتفة ز  فق المنطقزة 
الر  وززة و  يروززة مززر العنةبززر لفتززر    هلززة مززر الزز مر والتززق مززر خلالمززة تززت  الأمطززةر و والرهززة  و 

هتغيزر مزر هختلزم تزتثير وزان العنةبزر و كمزة و مح المنةخ لأو منطقة مر المنزة   ت تودتد  و  ملا
التضةرهإ ت يضزةفة يلز    امز  تجة  د    ام  جغرافتة كةلم م  و مر متةف اخر يتمه اخر و و 

 نةلدور  الم ائتة .  تنةمتتتة  خر  ترت،ئ
 سزئ نمنةخمزة المعتزد  ال،وزر المتت مد     وم   منطقة الدراسة فق يملزت  ايتقزةلق مزة ئزير و  

 المنةخ الصوراوو الجةف فق الجن ب يل  تدري المنةخ مر الةمة  يل  الجن ب .و ت فق الةمة  
الززاكر الا تمززة  لتعزرف  لزز  الظززروف المنةختزة ال ززةئد  فززق المنطقزة ت فقززد تزز  كمزة سززة  ول 

فق تولي   نةبر المنزةخ  لز  موطزة  رئت زتة مثز    زوة   كموطزة  زةملة و نلز  لعزدب وجز   
جنزز ب وزز  التغيززرا  المنةختززة ئززير  ززمة  و موطززة  ربززد رئت ززتة نةلمنطقززة المدروسززة ت و لإئززراز   

تةية   ل  الةالمنطقة ت ت  استتفةت نقتة  نةبر المنةخ مث  الأمطةر و الورار  و الرهة  نةلا تمة  
الفةئدنزززة و جزززر س الأحززرار  وتزززةكنإ  وسززلنطة   وطززةالمتزز فر  فززق نعزززص موطززة  المنطقزززة مثزز  م

 والقتقض  مة  المنطقة ت  مة الجن ب فقد ت  الا تمة   ل  موطتق الخرووة و المخيلق.
 -الحرارة :  2-4-1

ت (6-2ت  5-2ت 4-2ت 3-2)الأ ززتة  ( و 2  )مززر خززلا  الةتةيززة  الزز ار   فززق الملوزز  رمزز 
فززق جززر س ب( ت و °21.2ار  العظمزز  فززق  ززوة  تةلزز  )يف المت سززئ ال ززن و لززدرجة  الوززر تلاحزز  

المخيلززق و ( °ب27.3لاتجززةن جن وززة  لتصزز  فززق الخرووززة )هزز  ا  وززاا المعززد  نةت و ( °ب20.4الأحززرار )
فززززق  ززززوة  ( °ب12.2ن و لززززدرجة  الوززززرار  الصززززغر  يلزززز  )هزززنخفص المت سززززئ ال ززززت و ( °ب28.7)
( °ب13.0و)( °ب11.8) المخيلززق يلزز ة و حززرار ت ئينمززة نصزز  فززق الخرووززفززق جززر س الأ( °ب11.2)و

 ا  تو لمة يل  مو ت وللورار  تتثير م،ة ر  ل  التج هة الطةتنتة التق تودث للصخ ر   ل  الت الق
 لززز  سزززر ة جمتززز  العملتزززة  اللتمةئتزززة لتلززز هر التروزززة مثززز  الزززتملح و  بززز  لتزززرب حدتثزززة التلززز هر 

 .ت   الر  وق للتروة وتول  المة   العض هة والمو
 
 
 
 



52 

 

 رى د جلأت شلحرش ة شلعظمي وشلصغمة لوشلمتوسطلأت شلعلأ لمتوسطلأت شلشهرية وشلسنوية وشلمدى( ش 3 - 2اال ) 
 .م( 2006 - 1945للفترة من ) في محطة احلأت 

  
 

 رى د جلأت شلحرش ة شلعظمي وشلصغلمة وشلمتوسطلأت شلعلأ ى( شلمتوسطلأت شلشهرية وشلسنوية وشلمد 4 - 2اال ) 
 م( .1983 - 1979للفترة من )  شكحرش جردس في محطة 
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 رى د جلأت شلحرش ة شلعظمي وشلصغوشلمتوسطلأت شلعلأمة ل ى( شلمتوسطلأت شلشهرية وشلسنوية وشلمد5 - 2اال ) 
 م( .1983 - 1979في محطة شلمخيلي للفترة من ) 

 

 د
 

وشلمتوسطلأت شلعلأمة لد جلأت شلحرش ة شلعظمي  ىشلشهرية وشلسنوية وشلمد( شلمتوسطلأت 6 - 2اال )  
 م( .1983 - 1979في محطة شلخروةة للفترة من )  رى وشلصغ
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 مة فق مة نخص المعد  ال ن و لدرجة الورار  فم  نتخا الم ةر يف م فق الاختلاف  
 ال،ور تحيث ئل  المت سئ ال ن و  الارتفة  و القرب و ال،عد مر سةح  نةلن ،ة لتتثير  ةم 

  وب لا  فق لي  ا( °ب15. 8و فق جر س الأحرار)( °ب16.5لدرجة  الورار  فق  وة  ) 
  ( .°ب20.8 ( و المخيلق( °ب19.5الخرووة يل   )

 -شلتوزيع شلشهري و شلفصلي للحرش ة :. 1
القززرب  و ال،عززد مززر و الارتفززة  و اللتزز  الم ائتززة ت و تلعززض مززؤثرا  كزز  مززر  رجززة العززرض  

كمززة ةززمرو للوززرار  فززق منطقززة الدراسززة سززطح ال،وززر  ورا   سةسززتة  فززق تةززتي  خصززةئص الت زهزز  ال
  -تلق:
 -فصل شلشتلأء :  -أ
مر  ئر   م ر ال نة ت و فتم تنخفص  رجة الورار  يل    يةوة ن ةض  *نعد  مر  و النةر 

المت سززئ الةززمرو لدرجززة الوززرار   مززرور المنخفضززة  الج هززة  لزز  ال،وززر المت سززئ ت حيززث وبزز 
( ت  مزة  نةلايتقزة  ب°5.5(  و جزر س الأحزرار ) ب ْ 6.05ق واا الةمر لل  مر  وة  )الصغر  ف

 ( فق المخيلق .ب °5.8ب ( فق الخرووة و )°4.3جن وة  فتص  يفإ واا المعد  يل  )
يلزز  نعززد هرجزز  الايخفززةض الملوزز ر فززق  رجززة  الوززرار  فززق جنزز ب المنطقززة  ززر  ززمةلمة و  

هجق فزق هةد  الارتفة  التدر التق تعم   ل  تدفطة الم ات ت و  المنطقة الجن وتة  ر المؤثرا  ال،ورهة
مت سززئ  رجززة  الززاو نصزز  فتززممر النزز ار خخززر  ززم ر فصزز  الةززتةت و  رجززة  الوززرار  ائتززدات  مززر  زز

فتتز ف  الخرووزة( فق جر س الأحرار ت  مة فق ب°13.8ب ( فق  وة  و )°13.7الورار  العظم  )
 ب ( فق المخيلق .°19.4)( فق الخرووة وب°17.9) واا المت سئ 

 -فصل شلرةيع : – ب
نلزز  ن ززةض وةزز ب تتخززا  رجززة  الوززرار  فززق الارتفززة  التززدرهجق مزز  ئدانززة فصزز  الروتزز  ت و  

ر رجزة  الوزرار  فزق  زم  التزق تزؤ و يلز  ارتفزة   ( نا  المنةزت الصزوراوو و الرهة  المولتة )القةلق
  رضة للتعرهة نفع  الرهة  .  كثراا الفص  ت وواا تؤثر ئدورن  ل  جفةف التروة وجعلمة و
 ينت لتص   مصةوة فق  مر المةت تةد   رجة  الورار  فق الارتفة  ائتدات  مر  مر الروت   

 الأحزرارجر س ( و ب°24.5ئل  المت سئ الةمرو لدرجة  الورار  العظم  لماا الةمر فق  وة  ) 
نلزز  لقرومززة ( ت و ب°31.9ب ( والمخيلززق )°31.2( ت فتمززة  ز ا  فززق الخرووززة لتصزز  يلزز  ) ب26.3°)

ايخفةضززمة  ززر سززطح الأرض و نعززدوة  ززر اوو نو المزز ات الجززةف و الم ززتقر و مززر المنززةخ الصززور 
 ال،ور . 

                                                 
( ت  6ت الصتلأ )ت يي  (5(ت المةت ) مةت  4(ت الطير ) ئره  3س روت  )مةر ( ت ال2( ت الن ار )فةراتر 1 و النةر )تنةتر  - *

اللةي ف  ( ت11( ت الورث )ي فمةر 10كت ور ( ت التم ر )  9 ر( ت الفةتح ) سةتمة8( ت وةيي،ة  )    طإ  7يةبر ) ت لي  
 ( . 12)  ن مةر 
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 -فصل شلصيف : – ج
ووزز    ززد لاز نززة  ا ت،ززةرا  مززر  ززمر الصززتلأ وحتزز   ززمر وةيي،ززة  تةززد   رجززة  الوززرار  فززق ا 

(  ب°28.6ة  يلز  )مرو لدرجة  الورار  العظم  فزق  زوالمت سئ الة الفص   حرار   ين نص  فتم
ب ( وفزق °36.3سئ لتص  فق الخرووة يلز  )هرتف  واا المت  جر س الأحرار ت و ب ( فق °29.1) و

 ( .ب°37.1المخيلق يل  ) 
  نةلارتفزة  التزدرهجق جزر س الأحزرار تةزدف  رجة  الورار  فزق كز  مزر  زوة  و هلاح  نتو  

فق  مر الصتلأ ث  تتخا نةلا تدا  خلا   مر وةيي،ة  ت حيث ئلغه  رجة  الورار  العظم  فق 
( خزلا   زمر ب°27.7ثز   خزا  فزق الا تزدا  لتصز  يلز  ) (ب°28.4 وة  خلا   مر الصتلأ )

 ال،وزر وال،عزد  زر سزطحالقزرب ر  ةملق الارتفة   ر سطح الأرض و نل  راج  يل   و و وةيي،ة  ت 
 لززز  هزززة   ي ززز،ة ال،خزززر خزززلا  فصززز  الصزززتلأ ت ممزززة نعمززز   لززز  تلطتزززلأ  رجزززة  الوزززرار  ن زززةض ز 

مرومزززة مزززر المزززؤثرا  الصزززوراوهة ت  زززر سزززطح ال،وزززر و  يتتجزززة  ل،عزززد. العتزززإ مزززر جنززز ب المنطقزززة 
ة  حتز   زمر وةيي،زتصة دنة  ائتدات  مر  مر المزةت و فنلاح  نتف  رجة  الورار  تتخا فق الارتفة  

( ليزز  ا  وبزز لا  ب°31.3ث نصزز  مت سززئ  رجززة  الوززرار  العظمزز  لةززمر المززةت فززق الخرووززة )ت حيزز
 ( فق  مر وةيي،ة  .ب°36.5يل  )

 -فصل شلخريف : –  
فيمززة تتخززا  رجزززة   ززمر الفزززةتح و حتزز   ززمر الوزززرث ت و  تةززد  فصزز  الخرهززلأ ائتزززدات  مززر 

م ايتقززةلق مززة ئززير فصزز  الوززرار  فززق الايخفززةض  قززض فصزز  الصززتلأ ت و تتصززم وززاا الفصزز  نتيزز
الصزززتلأ الوزززةر و فصززز  الةزززتةت ال،زززةر  ت و تةزززد   رجزززة  الوزززرار  فزززق الايخفزززةض التزززدرهجق لتصززز  

(  فزق ب°8.6) ب( فزق  زوة  و°10.7يلز  )  يةوة خلا   زمر الوزرث ين نصز  المت سزئ الةزمرو 
وجزز    لزز  العمزز ب تلاحزز  و ت ( فززق المخيلززق ب°10.7)وفززق الخرووززة ب( °9.3) وجززر س الأحززرار 

 ت ئينمززة تتخززا  رجززة  الوززرار  فززق الفززةتحوززرار  وومززة  ززمرو الطيززر و  ززمرهر ايتقززةليير فززق  رجززة  ال
 هلاح  الايخفةض التدرهجق فق ئدانة  مر الفةتح .الارتفة  ائتدات  مر  مر الطير و 

 -شلمدى شلحرش ي : – 2
 كةززر مززد  ف  مززة فتمززة نخززص المززد  الوززرارو الةززمرو و سززل كم خززلا  ال ززنة ت تلاحزز  نززت 

  مززد  حززرارو فززق  ززمر  و  ف  مززخززلا   ززمر الصززتلأ ت ئينمززة نتزز( ب°11.9حززرارو فززق  ززوة  )
( ب°12.7تلأ )زئلز   كةزر مزد  حزرارو فزق  زمر الصزفقد ( ت  مة فق جر س الأحرار ب° 6.4النةر )

( ت واا فتمة نخص  مة  المنطقة ت  مة فق الجنز ب ب°6.0اللةي ف ) م  مد  حرارو فق  مر ت و 
الليززز  الوزززرارو مزززة ئزززير النمزززةر و   الفزززةر  اللةيزززر فزززق  رجزززة  الوزززرار  ت حيزززث تززز  ا  المزززد  فزززيلاح

صفة مر بفة  المنة   وان الو ت  الةتةت م  الاتجةن جن وة  نعيدا   ر المؤثرا  ال،ورهةالصتلأ و و 
 ززز،م الصزززوراوهة ت حيززث ترتفززز   رجزززة  الوززرار  ن زززر ة خزززلا  النمززةر ئينمزززة تزززنخفص الصززوراوهة و 
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واسزززعة خةلتزززة مزززر الغطزززةت وجززز   م زززةحة    الليززز  ن زززةض الإ زززعة  الأرضزززق و ن زززر ة خزززلاكزززال  
ق الخرووززة نتزز ف خززلا   زززمر وعززد المنطقززة  ززر ال،وززر ت فنجززد  ف   لززز  مززد  حززرارو فززالن،ززةتق و 
ت  مززة  مزز  مززد  ب( فززق  ززمر يةبززر°19.5ة نتزز ف فززق المخيلززق )( ئينمززب°19.3مقززدارن )الصززتلأ و 

  .المخيلق   مر الخرووة و لن ار لل(  ل  الت الق فق  مر اب°10.5( و )ب°6.1حرارو نص  يل  )
الصززغر  خززلا  يفززإ الفصزز  مززة  كةيززرا  ئززير الوززرار  العظمزز  و ي ززتنت  مززر نلزز   ف ونززةا فر  

ق جن ب المنطقة فقد  مة فب( فق جر س الأحرار ت °6.7)ب ( فق  وة  و°5.5حيث ئل  الفر  ) 
هرج  تائاب المزد  الوزرارو فزق جنز ب ( فق المخيلق ت و ب°9)فق الخرووة و (ب°13.2ئل  الفر  )

منزةخ ال،وزر لتزة ضزمر المنزةخ  ز،م جزةف جن وزة  و المنطقة  ر  مةلمة يل  وم  مة فزق منزة   ايتقة
 المت سئ  مةلا  .

و جم  ةب يلاح   ف المد  الورارو الةمرو تت   خلا  فصلق الروت  و الخرهلأ ن زةض و  
هعتززد  فززق فصزز  الصززتلأ يتتجززة لمةزز ب الرهززة  الةززمةلتة لجةفززة ت و رهززة  القةلززق الوززةر  و اوةزز ب 

تزة ال،ةر   القة مة مر ال،ور ت و نق  فق فص  الةتةت يتتجة لمة ب الرهة  الةمةلتة الغروتزة و الغرو
 .(1)ارتفة  ي ،ة الر  وة فق الم ات الج و الممطر  وزهة   كمتة ال وض و 

 :منطقة شلد شسة سبلأب شلتبلأين شلحرش ي بين املأر وجنوب أ -3
جن ومززة يلزز   ززد    امزز    ئززير  ززمة  المنطقززة و نمتززر يرجززة  الاخززتلاف فززق  رجززة  الوززرار  

 -مولتة ياكر منمة :
 -شلا تفلأع و شلقرب و شلبعد من شلبحر : – أ
كلمزززة اتجمنزززة يوززز  الزززداخ  خةبزززة  خزززلا  يصزززم ال زززنة الزززداف  تتخزززا  رجزززة  الوزززرار  فزززق  

متطرفزززة الصزززغر   ةلتزززة و الوزززرار  العظمززز  و الارتفزززة  نويزززث ت زززج  فزززق الأجززز ات الداخلتزززة  رجزززة  
   زر م زت   سززطح نلز  نعز   يلز  تنززةمص الارتفزةت الةزمةلتة القره،زة مززر ال،وزر ت و ةلأج امقةريزة نز

  .نةلمنةخ الصوراوو  ةتتثرور ال،ور فق المنة   الداخلتة ت و ملة تتثيو ال،ور تدرهجتة  
خززلا  فصزز  الةززتةت ن ززةض الارتفززة  تززنخفص  رجززة  الوززرار   مززة فززق  ززمة  المنطقززة فزز ف  

( فزق جزر س الأحزرار ت * متزر676متزر( و) 621الزاو نصز  فزق  زوة  يلز  )ال،ور و   ر سطح
( فزق جزر س الأحزرار كز  45)ك ( فق  زوة  و 8.5) رال،ور فيتراو  مة ئيسةح    مة نعدومة  ر

متززر( *280ة   لتصزز  فززق الخرووززة يلزز  حزز الق )ت نعتززإ جنزز ب المنطقززة حيززث تززنخفص الارتفزز
هفصززز  الخرووزززة والمخيلزززق  زززر ال،وزززر م زززت   سزززطح ال،وزززر فزززق المخيلزززق ت و  ( فززز   متزززر 180و)

نزة    زر المزؤثرا  ال،ورهزة ن الموةلتزةلق فز ف نعزد وزا. و (  لز  التز الق ك  75)*ك ( و70م ةفة )
مرومة مر المنةخ الصوراوو نةلإضةفة يل  وم  مزة فزق مزنخفص خلزم ال زفح الجنز وق مزر الجةز  و 

                                                 
  50-49ص ص والنتةئ ت مرج  سةئ تخضرت  راسة فق الأس،ةب ت التصور فق جن ب الجة  الأموم   سعد يئراهت  (1)

 . 50000:  1ح ةه وان القت  ا تمة ا   ل  الخرائئ الطة  رافتة ت مصلوة الم ةحة ت مقتةس   )*(
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وزاا  و  مزة ن زتد ق يظريزة فزق وزان لرهة  الر ،زة الموملزة نةلأمطزةر و الأخضر ممة نوجض  نمة ا
  الصزوراوهة منزم  لز  الفصزلق   ظز  فزق الموطزةف المد  التغير الورارو اليز مق و المقةرية و   

  .ال ةح 
 -:وشلمنخفضلأت شلجوية شلريلأح  – ب
تصزز    يةوززة فززق  ززمر  الفصزز   ت حيززث رجززة  الوززرار  نززةختلاف الةززم ر و  نختلززم ت زهزز  

ور المت سزئ مزر الغزرب يلز  الةزر  نل  راج  يل  مرور المنخفضة  الج هة  ل  ال، و النةر ت و 
صز  الروتز  فالغروتة ال،ةر   نةتجةن المنة   الداخلتة ت  مة فزق تدف  نةلرهة  الةمةلتة الغروتة و التق و 

 زهززة   نلزز  راجزز  يلزز ة  الوززرار  نةلارتفززة  التززدرهجق وخةبززة  فززق  ززمر الطيززر والمززةت و فتةززد   رجزز
خةبززة  فززق  ززمرو الصزززتلأ   المرتفعززة ت  مززة فزززق فصزز  الصززتلأ و وةزز ب رهززة  القةلززق نا  الوززرار 

ن زةض ايقطزة  مزرور المنخفضزة  الج هزة المت سزطتة ت يلا ر  والتق تعتةر   د الةم ر حزرايةبر و 
 ف الرهزززة  الةزززمةلتة القة مزززة مزززر ال،وزززر تعمززز   لززز  تلطتزززلأ الجززز  فزززق المنطقزززة خةبزززة  المنزززة   

الزاو نعزد   زد  زم ر ال زنة حزرار  نل  فق  مر وةيي،زة  و ال ةحلتة مر الجة  الأخضر و تة و الةمةل
هعتةززر  ززمر التمزز ر   ززد درهجق فززق فصزز  الخرهززلأ و التززت ثزز  تتخززا  رجززة  الوززرار  فززق الايخفززةض 

 الةم ر حرار  لل يم  كثر تعرضة  لرهة  القةلق .
 -شلغطلأء شلنبلأتي : – ج
فعزة  فزق تلطتزلأ  رجزة  الوزرار   زر  رهز  ل ب  ف للغطزةت الن،زةتق  ور ممز  و كمة و  مع 

نعمز   لز  التقليز  مزر الت،خزر كمزة مزر ر  وزة  زر  رهز   مليتزق النزتح و مة نضتفم للم ات الج و 
نعمززز  الغطزززةت الن،زززةتق  لززز  التقليززز  مزززر كمزززة و ت خةبزززة  تلززز  القة مزززة مزززر الصزززورات  سزززر ة الرهزززة 

ة ايو ةروالمنطقة نةلت،عثر وملة كثةفتم و  الت خير الأرضق ت و تتصم الغطةت الن،ةتق الطةتعق فق
ة   ي ززز،ة زهزززو  قزززة ممززة جعلزززم  رضزززة لمةززز ب الرهزززة خةبزززة  فزززق جنززز ب المنطفززق نعزززص المنزززة   و 

 تعرضمة للإ عة  الةم ق .
 -: وشلريلأح  شلضغط شلجوي  2-4-2
تتتق  راسة الضغئ الج و نعد الورار  لأومتة ت زهعم ئير مراك  الضغئ الج و المرتف  و  

 خزززر  ت وهزززؤ و اخزززتلاف الضزززغ ل الاختلافزززة  المنةختزززة ئزززير منطقزززة و خخزززر للمزززنخفص فزززق خلززز  
 فق حدوث الرهة  .الم ات مر منطقة يل   خر  و تورا الج هة  ل  سطح الأرض يل  

 -توزيع شلضغط شلجوي في منطقة شلد شسة : – 1
 -في فصل شلشتلأء : – أ
الزاو نمتزد  لز  الصزورات  تق  معظ  الةلا  فق واا الفص  توه تزتثير المرتفز  الأزورو ت 

و تتلز ف فز   الزاه اب  امتدا ن يو  الةر  حت  تتص  ئنطزة  الضزغئ المرتفز  العظزت  اللةر  و 
تل ف ليةتة  و  ل  الأم  النصم الةمةلق منمة و مزر ضزمنمة منطقزة الدراسزة ت القةر  ااسي هة ت و 
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خةضززعة فززق يفزززإ ال مززه لتزززتثير يطززة  مزززر الضززغئ المززنخفص الن زززةق الززاو تتلززز ف فزز   ال،وزززر 
ةئد   لزز  لززال  فزز ف الرهززة  ال ززت و  مززة مزز رف نةلتززةنإ الموززتئ نززم المت سززئ ن ززةض  فزز  متةومززة ينا

 ة زز  ويمززة نززةمق الززةلا  فت  ززمة  الززةلا  تززتتق مززر الاتجةوززة  الجن وتززة تخةبززة الجن وتززة الغروتززة ت
الرهة  التجةرهة الةزمةلتة الةزرقتة ت و تتزراو  معزد  الضزغئ الجز و  لز  ال،وزر المت سزئ فزق ومتطا  

  1019ح الق ) ملي،ةر ( ئينمة نت ف  ل  الصورات اللةر   1019 – 1016واا الفص  مة ئير ) 
 .ملي،ةر (  1023 -
 -في فصل شلصيف : – ب
تززدخ  الززةلا  فززق زورو فززق وززاا الفصزز  يوزز  الةززمة  و تت حزز   منطقززة الضززغئ المرتفزز  الأ 

رار  خص بزة   لز  ال ز اح  ت يطة  الرهة  الةمةلتة الةرقتة التق ت ة د  ل  تلطتلأ  رجة  الوز
همتد نرا  مر الضغئ المرتف    نضة  ف   ال،ور المت سئ يل  الةزمة  مزر ال ز اح  الليةتزة ت كمة و 

نلزز  ن ززةض  ززد  تززتثير الضززغئ المززنخفص الاسززت ائق و  مززة الصززورات اللةززر  فتلزز ف خةضززعة توززه 
م سزززمق الزززاو تتلززز ف  لززز  وسزززئ  سزززتة وجن ومزززة الغروزززق ت حرارتمزززة و كزززال  الضزززغئ المزززنخفص ال

(  مززة  لزز  ملي،ززةر 1019 – 1013ضززغئ الجزز و  لزز  ال،وززر المت سززئ مززة ئززير )هتززراو  معززد  الو 
( ملي،زةر 1013 – 1006هتراو   م مة  مة ئير )للةر  فتت ف الضغئ الج و منخفص و الصورات ا

(1) . 
المتزز فر  حزز   منطقززة الدراسززة فززق ( و 1-2الزز ار   فززق الجززدو  رمزز  )مززر خززلا  الةتةيززة  و  

قززت  للضززغئ الجزز و فززق  ززوة  كةيززه خززلا   ززمر التمزز ر حيززث موطززة  ززوة  ت تةززير نززتف   لزز  
 950ق)ة فلةيزه خزلا   زمر الطيزر ووز(  مة   ي  قتمملي،ةر 955قتمة الم جلة ح الق )وبله ال

هتزززراو  الضززغئ الجزز و فززق المنطقزززة نصززفة  ةمززة مززة ئزززير ( ت و ملي،ززةر 4.2ي،ززةر(  ت  و نفززةر  )مل
 مة مة ئير تتثير ال،ور مزر جمزة واا ن ةض وم  ( فق نةمق الةم ر و ملي،ةر 954.80 – 951.80)
الجزز و للمنطقززة  التززةنإ مززر جمززة  خززر  ت كمززة وتززد  وززان القتمززة  لزز   ف التغيززرا  فززق الضززغئو 

 .  ( 2)ضنتفة يل  حد مة
 محطة احلأت ( ف 1991 – 1989خلار شلفترة ملأ بين ))مليبلأ ( ( شلضغط شلجوي 1-2جدور )

 الضغئ الج و نةلملي،ةر   الةمر
 954.60  و النةر
 952.25 الن ار
 951.40 الروت 

                                                 
 .106 -105ص صبت 1996ت الإستندرهةت 3مرك  الإستندرهة لللتةبت ل ت جغرشفية ليبيلأت  ةد الع ه   رهح  رف (1)
ق الق   الةمةلق مر الجة   ر  متةفوتمة فور الأراضق ال راعتة و مختةر  ةرو  ةد ال لابت مظةور تص (2)

 .49بت ص 2005الأخضرت)رسةلة مةج تير  ير منة ر ( ت م   الجغرافتة ت كلتة اا اب ت جةمعة مةره يإت )ئنغةزو(ت 
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 950.80 الطير
 953.20 المةت
 954.20 الصتلأ
 953.60 يةبر
 953.50 وةيي،ة 
 954.80 الفةتح
 955.00 التم ر
 953.50 الورث
 951.80 اللةي ف 

  المرك  ال  نق للأربة  الج و ت )ئتةية   ير منة ر ( ت  رائلإ . -:* شلمصد  
 
 -: لأحةةةةشلري -2

 

 -شتجلأه شلريلأح : -أ 
تتضزززح لنزززة نزززتف الرهزززة  ت ( 3-2( )2-2 ار   فزززق الجزززدولير رمززز   )مزززر وامززز  الةتةيزززة   الززز 

 (%24.9)ال ةئد   فق  مة  المنطقة والتق  تمثلم  وة  وق الةمةلتة حيث وبله ي زةتمة يلز  
 (%16.00)ومر ثز  الرهزة  الةزمةلتة الغروتزة   (%20.10)ت ث  تتتق نعدوة الرهة  الجن وتة ئن ،ة 

لتززززتتق  خيزززززر الرهزززززة  الةزززززرقتة ئن ززززز،ة  (%8.8)والةزززززمةلتة الةزززززرقتة  (% 13.15)والرهززززة  الغروتزززززة 
 .(%2.05)والجن وتة الةرقتة  (% 4.4)والجن وتة الغروتة ئن ،ة  (3.8%)
تزز فر مززر   مززة فززق جنزز ب المنطقززة والتززق تمثلززم موطززة الخرووززة والمخيلززق وح ززض مززة وزز  

ئتةيزة  فزيلاح  نزتف اتجةوززة  الرهزة  ال زةئد  فززق الخرووزة وزق الةزمةلتة الغروتززة حيزث وبزله يلزز  
ق  مززة الرهززة  التزز (%17)ت ثزز  الرهززة  الغروتززة ئن ز،ة  (%21)تليمزة الرهززة  الةززمةلتة ئن ز،ة  (29%)

ر الجمززة ت فززق حززير الرهززة  التززق تمززض مزز  (%11)تمززض مززر الجمززة الجن وتززة الغروتززة ئلغززه حزز الق 
لزز  ل (%4)ت ئينمززة تلزز ف   (%6)ت والرهززة  الجن وتززة الةززرقتة  (%7)الةززمةلتة الةززرقتة تصزز  يلزز  

 ةلتة ةن الغةلض للرهة  وق الةمةلتة والةمز مة فق المخيلق فةلاتجمر الرهة  الجن وتة والةرقتة ت 
 (%16)ت ئينمززة تمثزز  الرهززة  الغروتززة  (%17)و (%20)الةززرقتة حيززث كةيززه  لزز  التزز الق ئن ززض 

( %4)ت فق حير تمث  ي ض الرهة  الجن وتة والةرقتة  (%15)تليمة الرهة  الةمةلتة الغروتة ئن ،ة 
 .  (%5)تص  الجن وتة الةرقتة يل  لل  منممة و 

 مة فتمة نخص ي ،ة ال زت ف فزنلاح   ف  زمة  المنطقزة  كثزر سزت ية  مزر جن ومزة ت حيزث  
 (%1)مر جملة الرهة  ت ئينمة كةيزه فزق الخرووزة  (%6.8)ال ت ف فق  وة  يل  وبله ي ،ة 
وهرجززز   ملزززة ال زززت ف فزززق جنززز ب المنطقزززة يلززز  خل وزززة مزززر الع ائززز  الطةتنتزززة ت  (%2)والمخيلزززق 
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كةلغطةت الن،زةتق واسزت ات ال زطح نةلاتجزةن جن وزة   ووزاا ن زة د ئزدورن  لز  يثزةر  الع ابزم ال ،ةرهزة 
   مت سئ سر ة الرهة  .  والأتروة وارتفة

ومر خلا  مة سة  ت ف ف المنطقة تتعرض للمةز ب الرهزة  مزر  زد  اتجةوزة  ت،عزة  لتتثروزة   
تخضز  لزم وزان ة  التزق تمزر  لز  ال،وزر المت سزئ و ئت زه  الضغئ الج و وإل  المنخفضة  الج هز

 -المنة   خلا  فص   ال نة ت ومر  و  وان الرهة  وق :
 -) شلجلأفة ( :شلريلأح شلجنوةية  -
( ت ووق رهة  وتعرف مولتة  نةس  رهة  ) القةلقنتثر وة ومة خلا  فصلق الروت  والخرهلأ  

تمززض  ززة   مززر الجمززة الجن وتززة ت نا  منةززت بززوراوو وتتصززم نةرتفززة   رجززة الوززرار  وايخفززةض 
لزز  فقززئ ت كمززة  يمززة ت ززةض ارتفة ززة  فززق الت،خززر مززد تة (%5)ي زز،ة الر  وززة حيززث تصزز  يلزز  حزز الق 

 .  (1)(مل    الي ب 20)ح الق 
كمة تق ب ئنق  ج ئتة  التروة خةبة  النة مة منمة لالاف الليلز  متزرا  ت وه زة د مزر مز    

و د  الع ابم الترائتة ت التروة المفلتة وملة الغطةت الن،ةتق  و زت  ال زطح وحركزة الرهزة  القزة ر  
 .  (2)والوراثة والاحتطةب ل  ايت ا  ج ئتة  التروة ت وكال  الر ق الجةئر 

وهرج  ال ةض فق وة ب رهة  القةلق يل  التغير الوة  فزق الضزغئ الجز و ت وإف الأضزرار  
التززق توززدثمة رهززة  القةلززق فززق ليةتززة كثيززر  ومعروفززة وخةبززة للعززةملير فززق ال سززئ ال را ززقت وتةززم   

فزق الر  وزة الن زةتة  جفةف وم   الن،ةتة  والموةبي  ال راعتزة ت ونلز  ن زةض الايخفزةض الةزدتد
لتززة  وال هززة   اللةيززر  لمعززدلا  الت،خززر و النززتح  ضززم يلزز  نلزز  مززة لمززان الرهززة  مززر تززتثير  لزز   م

( ت وخةبززة فززق المنززة   موززدو   الغطززةت الن،ززةتق والتززق تززؤ و يلزز  يقزز  التعرهززة الم ائتززة )الرهوتززة
 .(3)وإ ة   وترسيض الرمة  مر منطقة يل   خر  

ر الرهززة  نظززروف مولتززة ووةلتززةلق نقتصززر  ثززر كزز  منمززة  لزز  منززة   وهززرت،ئ وززاا النزز   مزز 
موززززدو   نعينمززززة  وف الارت،ززززةل ئنظززززةب  ور  الرهززززة  العةمززززة ت وتوززززدث وززززان الرهززززة   يتتجززززة لمززززرور 

 .  (4)المنخفضة  الج هة مر الغرب ووق لا ت تمر  كثر مر ت مير يل  ثلاثة  نةب
فززق  ززوة  ت  (%26.5)فززق المنطقززة حزز الق وتةلزز  ي زز،ة وةزز ب الرهززة  الجن وتززة الجةفززة  

 فق المخيلق . (%26)فق الخرووة و  (%21)وإل  

                                                 

(1) A.R.L.A.B The Supervisin of productiove and supervision of productive and 

piezometersans further ground water stodies, south Jabel Akhdat project, (Report final) , 

1980 , p 74. 

 .  42ت ص مومد  لي و ت مرج  سةئ   (2)
 نعدوة. ومة 101 صبت 1995ت  رائلإت  1الميطة الق متة لل،وث العلمقت ل تشلترب شلليبيةت خةلد رمضةف ئر موم   (3)
 –58ت ص ص  2005ت كلتة اا اب ت جةمعة القةور  ت  شلجغرشفيلأ شلمنلأخية وشلحيوية لأدئمبمومد بةرو مو  ب ت  (4)

59 . 
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 -شلريلأح شلشملألية ) شلبلأ دة ( :  -
ووزززق رهزززة  تمزززض  سةسزززة  فزززق فصززز  الةزززتةت مزززر ال،وزززر والتزززق تومززز  معمزززة  مطزززةر نمتزززر  

جزة  الوزرار  للن،ةتة  والتروة  ف ت تفيد منمة ت كمة تمض فق فص  الصتلأ فتعم   لز  تلطتزلأ  ر 
ووززق  مززة رهززة   ززمةلتة  و  ززمةلتة  ززرقتة  و  ززمةلتة  روتززة ت وتةلزز  ي زز،ة وززان الرهززة  فززق  ززوة  

 . (%52)والمخيلق  (%57)ئينمة فق الخرووة  (%49.7)ح الق 
( ومحطة 2000 – 1990( شلنسبة شلمئوية لاتجلأه شلريلأح في محطة احلأت خلار شلفترة من )2-2شلجدور )

 ( .1983 – 1974شلمخيلي للفترة من )شلخروةة و 
 موطة المخيلق موطة الخرووة موطة  وة  اتجةن الرهة 

 % 20 % 21 % 24.90 الةمةلتة 
 % 17 % 7 % 8.80 الةمةلتة الةرقتة 
 % 15 % 29 % 16.00 الةمةلتة الغروتة

 % 4 % 4 % 3.80 الةرقتة
 % 16 % 17 % 13.15 الغروتة
 % 4 % 4 % 20.10 الجن وتة

 % 5 % 6 % 2.05 الجن وتة الةرقتة
 % 17 % 11 % 4.4 الجن وتة الغروتة 

 % 2 % 1 % 6.80 ال ت ف 
 % 100 % 100 % 100 المجم   
 -  د الجدو  ئنةت   ل  :*شلمصد  : 

 ئتةية  المرك  ال  نق للأربة  الج و .  رائلإ ت مرج  سةئ   ( 1
2)   R. L . A . B , opcit . 
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ت ، جموع شلريلأح في محطة احلأ( نسب شلريلأح شلجنوةية )شلجلأفة( و شلشملألية )شلبلأ دة( إلى م3-2 قم )جدور 
 . شلخروةة ، شلمخيلي

 النوع                      

 المحطة 

 الشمالية الباردة % الجنوبية الجافة %

 شحات

 الخروبة 

 المخيلي

26.55 % 

21 % 

26 % 

49.7 % 

57 % 

52 % 

 ( .2-2  د الجدو  ئنةت   ل  الةتةية  ال ار   فق الجدو  ال ةئ  رم  )*شلمصد  : 

 

 

 -سرعة شلريلأح : – ب
لةتةيزززة  لا ت جزززد ئتةيزززة  متززز فر   زززر سزززر ة الرهزززة  يلا فزززق موطزززة  زززوة  ت فمزززر خزززلا  ا 

ت ووق ب  ث( 6.5 –3.10ر ة الرهة  تتراو  مة ئير ) س ( تتضح  ف4-2ال ار   فق الجدو  رم  )
  ززمر الةززتةت و الروتزز   ززر نززةمق الةززم ر ن ززةض مززرور المنخفضززة  الج هززة التززق تنجززاب ت هززد فززق 

 يليمة الرهة  و يل  اختلاف ت زه  منة   الضغئ ئير التةنإ و المةت .
ةر يلز  فزق  زمر  و النز( و ب  ث 6.5 زمر اللزةي ف يلز  يوز  )  ين تص  سر ة الرهة  فق 
تق   ر نل  فق نةمق الةم ر ب  ث ( ت و  5.7) لروت  فتص  يل  ب   ث (  مة فق  مر ا 6.00)

 ( .ب   ث 4.75  فق موطة  وة  يل  ) ت و تةل  المعد  ال ن و ل ر ة الرهة
وززاا فتمززة نخززص  ززمة  المنطقززة ت  مززة جن ومززة حيززث نقزز  الغطززةت الن،ززةتق الززاو نعيزز  مززر  

ايعززداب وجزز   وززة  و ل ززطح تززدرهجتة  نةلاتجززةن جن  ايخفززةض االرهززة  كمززة فززق  ززمة  المنطقززة ت و  سززر ة
 20سززر ة الرهززة  فززق مت سززطمة حزز الق )   ائزز   ةتنتززة تخفززم مززر سززر ة الرهززة  ت حيززث مززد تةلزز 

( ت ب   ث 3.0ك  ال ززززة ة(ت ) 30تفزززز   القتمززززة الي متززززة لمززززة )( ت و ب ث 2.0ك  ال ززززة ة( ت  و )
 .   (1)(ب ث6.00ك  ال ة ة(  و  ) 60د تص  فق نعص الأنةب يل  ح الق )حيث م

  

                                                 
.. P . 74Opcit  A.R.L.A.B. ) 1(  
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شلشهرية و شلسنوية لسرعة شلريلأح ) متر / شلثلأنية ( في محطة احلأت من شلفترة  ت( شلمتوسطلأ4-2ر  قم )جدو
 ف ( . 2000 – 1990من ) 

الت زه  
الةمرو 
والفصلق 

 للرهة 
 

 الموطة

المت سئ  فص  الخرهلأ فص  الصتلأ فص  الروت  فص  الةتةت
 و  اللةي ف  ال ن و 

 النةر
 الورث التم ر الفةتح وةيي،ة  يةبر الصتلأ المةت الطير الروت  الن ار

  وة 

 

6.5 

 

6.0 6.1 6.0  5.7 4.3 3.8 3.1 3.1 3.2 

 

4.0 5.3 4.75 

 .  إت  رائل المرك  ال  نق للأربة  الج و   د الجدو  ئنةت   ل  ئتةية   -*شلمصد  :
 
 -شلمنخفضلأت شلجوية : 2-4-3
المت سئ مر يةحتة الغرب  ةملا  رئت زتة  مزر  تعتةر المنخفضة  الج هة التق تغ و ال،ورو  

الةززتةت وززةلأخص فززق فصززلق توت  فززق منززةخ  ززمة  ليةتززة  ةمززة  ومنطقززة الدراسززة ت و الع امزز  التززق تزز
مزةر   ورووزة مزر الموزتئ معظ  وان المنخفضزة  ثةي هزة تةنعزة لمنخفضزة  رئت زتة تغز و وت  ت و الر و 

ئمة مر  مطةر ي صةرهة م هة وكثتفزة ت نعتةزر  حزد الأ ل ق يف مرور وان المنخفضة  ومة ترت،ئ 
خةبزة  ينا ت افز  سزق ل وزان  و  الع ام  فق يحداث الايجزراف النمزةئق للتروزة فزق  زمة  حز ض ت 

 الأمطةر م   طةت ي،ةتق ضنتلأ .
ففق فص  الةتةت  ندمة تقترب الجةمة الدافطة للمنخفص تمض الرهة   ل   مة  ليةتزة مزر  

تنوززرف يلزز  جن وتززة وجن وتززة  روتززة ت و نززد مززرور وززان الجةمززة نصزز  معمززة  الجنزز ب الةززرمق ت ثزز 
رور و ات مدارو مةرو  ةل،ة  مة نت ف موم  نةلأتروة ت وهعم   ل  ارتفة   رجة  الورار  ت ووعد م

 الجةمززة الدافطززة والقطززة  الززدافق للمززنخفص تصزز  الجةمززة ال،ززةر   وفيمززة تتوزز   الرهززة  يلزز   ززمةلتة
ت  ا  سر تمة وتنخفص  رجة الورار  ايخفةضة  سرهعة  ت وه زقئ المطزر  لز   زت  و مةلتة  روتة و 

  ابززم ر دنززة فززق   لززض الأحتززةف ت وللززر مززة تلةززث الأحزز ا  المنةختززة  ف تتو ززر تززدرهجتة  كلمززة 
ائتعززد المززنخفص يوزز  الةززر  ت والمنخفضززة  الةززت هة وززق الم ززط لة مززر م جززة  الةززرو   الةززدتد  

 القطةق والاو تمض فق مؤخرتمة  ل  المنطقة .التق تتتق م  الم ات 
وه تمر  ثر المنخفضة  الج هة واضوة  خلا  فص  الروت   ل  منةخ المنطقة ت وتختلم  

المنخفضزة  الروتنتزة  ززر الةزت هة ت فزق  ف المنخفضززة  الةزت هة تنةزت فزز   ال،وزر المت سزئ ئينمززة 
وةزز ب لززال  تلزز ف م ززط لة  لزز    و تنةززت  لزز   ززمة  الصززورات اللةززر  معظزز  المنخفضززة  الروتنتززة
تتصززم نتيمززة رهززة  التززق تمززض فززق مقدمززة وززان المنخفضززة  الج هززة و معظزز  رهززة  القةلززق المولتززة و 
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لا ت ززتمر المنخفضززة  الج هززة خززلا  فصزز  الروتزز  يلا لفتززرا  تلزز ف موملززة نةلأتروززة و جةفززة و حززةر  و 
 . (1)مصير 

مطزةر ئز  ت زةض وةز ب رهزة  حزةر  كمة  ف وان المنخفضزة  لا تزؤ و  ةل،زة  يلز  سزق ل الأ 
د  ف تصزز  يلزز  ال ززةح   ةززر جةفززة ت خةبززة  تلزز  التززق تتخززا م ززةرا   لزز   زز    ززمة   فرهقتززة نعزز

مد نت ف ال زةض فزق  زدب جلزض وزان المنخفضزة  الروتنتزة للأمطزةر الةزرو   ن تر  وخلت  سر  ت و 
ث نتت ض الم ات جز ت مزر  فت الن ةتة لمتةن ال،ور مقةرية نةلتةنإ المجةور خلا  وان الفتر  ت حي

 . (2)(Meteorological  Office  1962 ل  ال،ور . )التةنإ مة  وب لم ي
إف ظمزر  الج هزة و نقز  ظم روزة كثيزرا  ت و   مة فق فص  الصتلأ فينعزدب  ثزر المنخفضزة  

ر المنخفضزة  الج هزة فزق فصز  الخرهزلأ نعز   ظمز  مرب يمةتتم ت و نة الفص  و مر فق ئداف يمة تظ
الةزتةت ت تظمزر فزق الروتز  و للنمة تل ف  ةل،ة   م   مقة  مر المنخفضة  الج هة التق  خر  ت و مر  
 .( 3)سق ل نعص الأمطةر  ل   مة  الةلا مد تترتض  ليمة وة ب رهة  م هة و و 
 

   -شكمطلأ  :  2-4-4

مزززر ضزززمنمة منطقزززة الدراسزززة وزززق فزززق جملتمزززة مزززر النززز   يف الأمطزززةر فزززق  زززمة  ليةتزززة ت و  
وزق الأمطزةر فزق فتزرن زمنتزة مصزير  ت و الإ صةرو الفجةئق ت التق تتمي  ن ق ل كمتزة  كةيزر  مزر 

لتق تغ ون مزر الغزرب يلز  اق تتل ف  ل  ح ض ال،ور المت سئ و تتتق م  المنخفضة  الج هة الت
دومة جزززة التقزززةت يززز  ير مختلفزززير مزززر المززز ات  حزززتنةزززت وزززان المنخفضزززة  الج هزززة  زززة    يتتالةزززر ت و 

 .رو  و مةرو نتتق مر يةحتة الةمة الثةيق مطةق نومدارو مةرو مصدرن الصورات و 
مزر خصززةئص وززان الأمطززةر  يمززة ت ززقئ  لزز   ززت  وائزز  نززتتق  لزز  فتززرا  متقطعززة ت،عززة  و  

 . (4) لمرور المنخفضة  الج هة التق تغ و ال،ور المت سئ
 -فق منطقة الجة  الأخضر نجملة   ام  منمة : تتتثر الأمطةرو  

 مرور المنخفضة  الج هة المت سطتة . – 1

 .  ،ة لم ةرا  المنخفضة  الج هة )ال،عد  ر ال،ور(الم م  نةلن – 2

 الارتفة  ف   م ت   سطح ال،ور . – 3

 .(1)اتجةن ال ةح  نةلن ،ة لم ةرا  المنخفضة  الج هة – 4

                                                 
 . 107 – 106سةئ  ت ص ص ت مرج   جغرشفيلأ ليبيلأ ةد الع ه   رهح  رف ت  (1)
المؤتمر ت  "المنودر الةمةلق للجة  الأخضرخصةئص الأمطةر و  وروة فق ايجراف التروة  ل  "جةره   مط    لق ت  (2)

 .6ص  2006ت الجمنتة الجغرافتة الليةتة ت )نوث  ير منة ر( ت جةمعة مةره يإت ئنغةزو ت  الجغرافق التةس 

 .ومة نعدوة  106ت مرج  سةئ  ت ص  جغرشفيلأ ليبيلأ ةد الع ه   رهح  رف ت  (3)

  126سةئ  ت ص ت مرج   جغرشفيلأ ليبيلأ ةد الع ه   رهح  رف ت  (4)
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مطزةر فزق وزان المنطقزة خصزةئص معينزة ت الأمزر الزاو نجعلمزة يف وان الع ام    طه للأ 
  الزاو سز ف ينةمةزمة فزق الفصز  عرهزة المةئتزة فزق منطقزة الدراسزة و  حد الع ام  المممزة الم زة،ة للت

 .القة مة 
  :  شلتوزيع شلشهري و شلفصلي للأمطلأ-  

 -مة تلق :( 7 -2والةت  ) ( 3تتضح مر خلا  الملو  رم  )
 -فصل شلشتلأء :  – 1
حت   مر الةتةت ائتدات  مر  مر اللةي ف و ت قئ معظ  الأمطةر ال ن هة فق  م ر فص   
ل زن و ( مزر المجمز   ا% 60حيزث تمطز  مزة ت هزد  زر )ن ار فق ك  موطة  منطقزة الدراسزة ت ال

همث   مر  و النةر    ر الةزم ر مطزرا  لمزاا الفصز  حيزث وبزله ت و موطة  الللأمطةر فق ك  
نلزز  نعزز   يلزز  وبزز   و ت تتق نعززد وززاا الةززمر  ززمر اللززةي ف نززت موطززة    لزز  قتمززة فززق كزز  ال

 التق ت  ا   د وة فق واا الفص  . الج هة يل  ال،ور المت سئ ت و المنخفضة  
 -فصل شلرةيع :  – 2
لةززتةت حيززث لا ت هززد  ززر تقزز  كمتززة  الأمطززةر ال ززةمطة فززق وززاا الفصزز  مقةريززة نفصزز  ا 
جمت  موطة  منطقة الدراسة ت و نعد  مر الروت  الاو نتتق  قض فصز  الةزتةت ( فق مل  19.5)

ترج  ت و المةتةمص خلا   مرو الطير و ث  تتخا وان اللمتة  نةلتنت و   مر الارو  للمتة المطر 
التززق تتلزز ف  لزز  فززق وززاا الفصزز  يلزز  ضززعم فعةلتززة المنخفضززة  الج هززة الروتنتززة  مطززةرالأملززة 

 تتثيرا  مر المنخفضة  التق تتل ف فق فص  الةتةت . م الأوق الصورات اللةر  و 
 -فصل شلصيف :  – 3
ت  لا تلة  تاكر يلا نتمتة  مليلة جدا   الأمطةر لا ت قئنمث  واا الفص  فص  الجفةف ت و  
ثير يطة  الضزغئ وم   منطقة ال،ور المت سئ توه تتالمنخفضة  الج هة و لايقطة  مرور نل  لو 

 .المرتف  اازورو 
 -فصل شلخريف :  – 4
نمثز  فصزز  الخرهززلأ مززر حيززث كمتززة  الأمطزةر المرت،ززة الثةيتززة نعززد فصزز  الةززتةت ينا ت هززد  

هةزد  م سز  سزق ل و ت للأمطةر همث   مر الورث  كةر كمتة  ( ت و %20)فيمة ي ض الأمطةر  ر 
ة فزق  زمر خلا   مر الفةتح ثز  تز  ا  تزدرهجتة  لتصز    لز  قتمتمزالأمطةر م  ئدانة واا الفص  ت 

هت حز   يطزة  الضزغئ الجز و المرتفزز  خفضزة  الج هزة فزق العزز    للظمز ر و حيزث تةزد  المنالوزرث 
 اازورو جن وة  نةتجةن الصورات اللةر  .

                                                                                                                                             
جةره   مط    لق و موم   سعد يئراهت  ت تائاب الأمطةر و  لامتم نةلتصور فق  ر  الجة  الأخضر ت )نوث  ير  (1)

 مةرس )الروت  25-23 يإ ئنغةزو ت منة ر( يدو  ال مةنة مر الل ارث الطةتنتة و التخفتلأ مر  ثةروة ت جةمعة مةره
 .7ص   ( تب2006
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  -و ممة سة  نمتر  ف ي تنت  مة تلق :  -
( ت ثزز  % 60كزز  المنطقززة ئن زز،ة ت هززد  ززر )ت ززقئ فززق فصزز  الةززتةت  كةززر كمتززة  مطززةر  لزز   –  

   الروت  فتص  ي ةتمة يل  )% (  مة فص21رت،ة الثةيتة ئن ،ة ت هد  ر )فص  الخرهلأ نةلمنتتق 
19.5. ) % 
  .مر ث   مر اللةي ف ة  مطةرا  فق ك   ج ات المنطقة و نعد  مر  و النةر  كثر  م ر ال ن – ب
ن توظز  المصزط،ة الثةيتززة للجةز  الأخضزر المتمثلززة فزق موطزة  ززوة  نزت ل  كمتزة  مطززةر ي – ي

تقزز  فززق  و اتجززةن ت حيززث تصزز  يفززإ ( ت و ملزز  553.57مززة يلزز  حزز الق )نصزز  المعززد  ال ززن و في
ملز  ( فزق كز   217.2) ملز  ( و 340.60ملز  ( و)  372.5 ملز  ( و) 385.7وزاا المعزد  يلز  ) 

 .القتقض و تةكنإ و مر اسلنطة والفةئدنة 
لأخزر  كمزة  ف م  زد ئزدت سزق ل  الفصزلق مزر منطقزة مطةر المنطقة نةلت،ةتر الةزمرو و تتمي   –  

 الأمطةر نختلم اختلافة  ي ةتة  مر متةف اخر .
 

 م(2000-1961في محطة شسلنطة من شلفترة ) للإمطلأ ع شلشهري وشلفصلي ةة( شلتوزي7 -2اال )
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  ليمززةق الزاو نعتمزد الأسةسز مز ر المز ار  الطةتنتزة الرئت زتة ت ئز  وزق ال  حزد تعتةزر التروزة
   يززر م،ة ززر  ةالغززاات سزز ات نصزز ر  م،ة ززر   لزز  ويطززة   انززة ي،ةتتززة ت  و نطرهقزز الإي ززةف فززق ييتززةي

  لزز  ويطززة   انززة حي ايتززة ت وززاا نةلإضززةفة يلزز   يمززة تمثزز  الأسززةس الرئت ززق لنمزز  الغطززةت الن،ززةتق
 . الطةتعق

تتجة لتداخ    ام  وهمتر  ف تعتةر التروة  ل   يمة النتةي النمةئق لق   الطةتعة ت فمق ي
المنةخ والوتة  العض هة والصخ ر والايودار وال مر ت ووان الع امز  الةزدتد  التنز   مزر متزةف يلز  

  . (1)مث   ل  سطح الأرضت ر تل هر التروة  نتي ا مة المختلفة كمة ت الم ط لة خر وق 
مزر تفة زز  كزز  مززر  تنةززتوتعزرف التروززة نتيمززة ال سزئ الززاو تنمزز  نززم معظز  الن،ةتززة  والززاو 

طز  القةزر  طوتة للصخ ر الأبزلتة التزق كةيزه تغالمنةخ والغطةت الن،ةتق وتتثيروة  ل  الط،قة ال 
 .( 2)الأرضتة

 شلتوزيع شلجغرشفي للترةة : 2-5-1

ق ( التزق يةزت  ويمزه فزالفرعتزة تروة  المنة   الجةفة و ،م الجةفة مر )التروة  النطةقتزة
تنعدب فيمزة الن،زة  ت منة    و يطةمة  ت بم نوتة  ي،ةتتة فقير  وو هلة وم،عثر  ت  و فق يطةمة  

 ،ة الجةفة س ات كةيه معتدلة الورار   و حةر  مدارهة وإنا مة استثنينة و  الجةفة   فق الأراضقوتت ز 
مزززر حيزززث تزززة ملائمزززة يةزززت  وتطززز ر  توزززه تزززتثير ظزززروف منةخ التروزززة  القدنمزززة )الوفرهزززة( التزززق

فزززق  نقطة مزززة المعزززروفالوزززرار  والر  وزززة والغطزززةت الن،زززةتق ت ف ينزززة يجزززد  ف تلززز هر تروزززة متلةملزززة 
الغطززةت الن،ززةتق ت نصزز،ح  مززرا    ززيرا  ت فةلتروززة  يززدر ظززروف المنززةخ الوززةلق الجززةف ت وفززق  تززةب و 

  ز ف تلناة التق تةت  حةلتة  فزق معظز  المنزة   الجةفزة و ز،ة الجةفزة وزق تزرب هتتلتزة ت كمزة سزمةو
 .Atkinson , and others , 1972Kinson , 1975 , At( (3 )(وزملاؤن .

وهتضزززح مزززر خزززلا  توليززز  الةتةيزززة  الززز ار   فزززق الصززز ر الفضزززةئتة للمنطقزززة والتزززق مةمزززه 
سزززززنة  Landsat ( نةسزززززتخداب تصززززنتلأ القمززززر الصزززززنة ق )لايدسززززة SWECOنت ززززد وة  ززززركة )

يزرا  ( ت  ف التروة نةلمنطقة تتغير نةلاتجةن جن وة  ت،عة  للتغ5و 4) ملاح ( والم ضوة فق ال1986
   ت  تق ت  تروة المنطقة كةاتق:وونةت  ل  نلالأرض المنةختة والتضةره تة للايودار 

 
 ابة شلجلأفة : شك ش ي ترةة  .1

 يةززةل مززر جززرات مجزز ان الو  مفتتززةالجيرهززة الوجرهززة التلا  حيززث الززوت جزد فززق  ززمة  المنطقززة 
ة مززر التززرب نا  اللزز ف الةنززق الفززةتح يلزز  التززرب الةنتززة الومززرات مزز  التعرهززة ت مزز  وجزز    ،قززة رقتقزز

                                                 
 . 266ت ص ب 1970عروتة ت ئيرو  ت لةنةف ت ت  ار النمضة ال أسس شلجغرشفيلأ شلمنلأخية وشلنبلأتيةنة ت  لق الة (1)

(2) G.E.F.L. E , " study of soil and water conservation in Jab al Akhdar", (final report) 197, p 20  
 . 255ف ت ص 2004ت  ار المعرفة الجةمنتة ت الإستندرهة ت  شك ش ي شلجلأفة وابة شلجلأفةج    ح نير ج    ت  (3)
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المتفرمزة  ةتنتزةنعزص الن،ةتزة  الط مةم ت   الأرض ت تغطي ف   ي ،ة كةير  مر الوجةر  المتة فة 
ور   تداخ  وزان التزرب رسةتمة متةن الأو نة ت  فتضتة ةر  ند مقدمة وان التلا  تروة حمراتتت وهن

ت يلا  ف الصزززفة الغةل،زززة التزززق نمتزززر ملاحظتمزززة وززز  تزززدري ل يمزززة و تزززةب حزززدو  واضزززوة تفصزززلمة 
 مختلفة ال م  .  و الةنق الفةتح وتل ف وان التربنةلاتجةن جن وة  مر الأحمر يل  الةنق 

 شلجلأفة : ترةة شك ش ي .2
 يززر المنززة   الصززوراوهة تروززة  وتةزز،م كثيززرا  الدراسززة  منطقززةجنزز ب فززق تتمثزز  وززان التززرب 

نق  يمة تظمر تط ر  كثر وض حة  ت حيث تل ف  متقة والل ف نت ف ئنتة   و خلتطة  مر الأحمر والة
.  

مززر   نةلأحجززةر والوصزز  مغطززةالمنخفضززة ال ززطح و نغلززض  لزز  سززطح المنطقززة الززتلا  ال
 و  ينتزة القز اب مزر متزةف اخزر ت فمزق رملتزة يلز   متزة خصةئصزمة تتنز   كمزة ت مختلم الأحجةب

تزززززة( ت كمزززززة تختلزززززم   مةممزززززة نزززززةختلاف التضزززززةرهإ فمنمزززززة  متقزززززة المقطززززز  ول)ملوتزززززة  و  يزززززر م
ت وتغطق ة مومر  سة  مغطة  ئتروة رس وتة ئنتوالضولة ت و ف  راضق ال  نةف تل ف  سة ةوالمت سط

تلاحز   ف التروزة تميز  يلز  ت كمزة تراضق ال ا و ن ةبالإرسةنة  الصوراوهة الخةنة المختلفة الأحج
( ت ضح الت زه  8-2 ت  )ت ( 1)غير م  تغير الطة  رافتةتالاحمرار نتراض ال  نةف الرس وتة ت وت

 .الجغرافق للتروة فق منطقة الدراسة 
 أنوشع شلترةة في منطقة شلد شسة :  2-5-2
( 9-2  )ز لز  الةتزالترب المنتةر  فزق منطقزة الدراسزة نةلا تمزة    ي ا نمتر ت ضتح  و   

الززاو ت ضززح مختلززم  يزز ا  التروززة فززق جنزز ب الجةزز  الأخضززر فززق مطززة  تضةره ززق مززر الةززمة  
 الغروق يل  الجن ب الةرمق كمة تلق :

  

                                                 
(1) SWECO , "Land surver , map and pasture survey for 55000 hectarsof south Jabal El Akhdar 

ared" .opcit,  AppendixA , p 2 – 4 . 
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 :شلبحر شلمتوسط شلحمرشء شلضحلة ترب . 1
ملز    ال زنة(  400 -300)مزة ئزير  الأمطزةرفق  مة  المنطقة حيث تتراو  معد  تنتةر 

 -30مززة ئززير )وتعزرف نةلرهززدزهنة  و التززرب الجيرهززة الضزولة وتتصززم  مزز  التروززة فيمزة نةلضززوةلة 
 .( 1) %(4س  ( وهةل  موت ان مر المة   العض هة ح الق )80

وهتطزززةئ  الوزززد الجنززز وق لايتةزززةر وزززان التزززرب مززز  حزززدو  الغطزززةت الغزززةئق القزززةئ  فزززق ال مزززه 
فززق المنطقززة يززدزهنة لمنطقززة فززق المةضززق ت وت جززد تززرب الر ميزز  نززم اتالوةضززر  و نلزز  الززاو كةيززه ت

 سةسة   ل  المنودرا  وتل ف  ل  المنودرا  الةدتد   كثر  رضة للتعرهة لاا نتثر فيمزة الوصز  
موتزز ان  يتتجزة لارتفززة  كةيززة  الأكثزرالةزمة  ئل يمززة  يززدزهنة الم اجمزة لجمززةر والوجزةر  ت كمززة تتميز  ال
تلززز  التزززق ت جزززد  لززز  المنوزززدرا   لززز ف  مززز   رضزززة للتعرهزززة المةئتزززة  زززرمزززر المزززة   العضززز هة وت

صزةحض لمزان التزرب  وممززة مت وهظمزر الغطزةت الن،زةتق الالم اجمزة لجمزة الجنز ب فزق منطقزة الدراسزة
( وال،ط ب Rhamnuslicioides( وال،ط ب العدسق )Juni perus phoeniceaر الفنتقق )ةالعر 

(pistaciatentigeusوالةز )ة(  رporerium spinosumوالةزم )( ةروArbutus pouarii )
 . ( 2)يضةفة لغطةت مر الن،ةتة  العةةتة

 ( :Brown Arid soilsشلترب شلبنية شلجلأفة ). 2
 ورا  مزد لعةزه ظروف المنةختة الجةفة  و  زدتد  الجفزةف حيث ال تنتةر فق جن ب المنطقة 

 –50)طزةر ال زن و مزة ئزير لتزرب ت حيزث تتزراو  معزد  سزق ل الأموان ا وةمة  فق تودتد خصةئص
حيزززث ترتفززز  ئمزززة ي ززز،ة  وهتت زززض مطزززة  التروزززة خصزززةئص تزززرب المنزززة   الجةفزززة (مل  ال زززنة 150

حيززث ت جززد  فزز  تجمزز  %( 1وتقزز  ئمززة المززة   العضزز هة يلزز  )ت  %(50) كرو يززة  اللةل ززي ب يلزز 
ق  ززطوتة وايززدمةي التروززة وتصززلةمة ت وهتزز ف الغطززةت الن،ززةتكرو يززة  اللةل ززي ب والقةزز ر الجيرهززة ال

تومز  ظزروف الجفزةف والتركيز  نقدرتمة  لز   مي تت  ائمة الخضر  الطةتعق لماا الترب مر ي،ةتة 
 مر الأملا  وكرو ية  اللةل ي ب . المرتف 

 : (Azonal soils)شلترةلأت شللانطلأقية . 3
 (3)دول جتةئي فة  نعدب تميي وة يل  مطة مة  هتصمت و  حدتثة التل هرتعرف  نضة  نةلترب  
 يززر يةضززجة( ن ززةض تعرضززمة الم ززتمر ن ضززةفة مزز ا  جدتززد  فمززق تروززة   يززر متتملززة التطزز ر )ت 

 (4)كمة و  فق التروة  الفتضتة ت  و فقد  ،قة  منمة يتتجة الايجراف مث  تروزة  ال زف   الجةلتزة 

                                                 
(1 ( Selkhoz prom export , op cit . , p. 115 . 

 . 138 راسة وتقيت  الغطةت الن،ةتق الطةتعق نةلجة  الأخضر ت مرج  سةئ  ت ص  (2)

 . 191يفإ المرج  ت ص  (3)
  307ت مرج  سةئ  ت ص  أسس شلجغرشفيلأ شلمنلأخية شلنبلأتية لق الةنة ت  (4)
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 ومر  و ت  ةل،ة  ترت،ئ وج   واا الن   نةلظروف المولتة لل طح  و الصخ ر  و المنةخ المولق ت 
 -تلق : فق منطقة الدراسة مة ا  الترب ايتةةر  وان
 (:lithosoies)  ضولةالالجيرهة التروة  . 
ة ترتلزز  تقزحجرهزة  يزر  م نصزفة  ةمزة تززربووزق ت جزد  زة   فز   المضزةب والمنوززدرا   

 . (1)( فيمة) و سفلتةم،ة ر   وف وج   تروة توتتة  الأب ف   الصخر 
للتعرهززة الةززدتد  ئ اسززطة المتززةن نةززت  خززةص ممززة     يلززق يزالززة نةلمنطقززة  الأراضززقوززان  تتعززرض
 ووز  مزة نعنزق (truncated profile)  متةز لق مت يزم مزة ن زمق نقطزة  التروزة الال زطو الأفز 
  زر  مقزم  ةل،زة   دلا ت هزمطة  التروة الاو  وضوةلةللمة   العض هة والعنةبر المغانة المةمة  فقدا  
 ت وهت ف الغطةت الن،ةتق ف   وان الترب ضنتفة  ومتفرمة  .  (س  30)

 : (Regosis)التروة النة مة ب. 
 الأو نزة سزف   فز    وتنتةر تروة الرهج س    ل  ال ف   والمنوزدرا  ن زةض  يزدفة  المز ا  

( تززرب )الليث سزز   والرهج سزز   والايجززراف ت وتةززت  تروتززقنةتجززةن نط يمززة يتتجززة تعرضززمة للتعرهززة 
  (2)وتل ف فيمة ي ،ة الصخ ر  كثزر مزر التروززة والأحجةر نةلوص لطة تبخرهة ضولة القطة  مخ

 . 
 -( :Alluvial soilsالتروة  الفتضتة )  ي.
لمزاا الصزنم وزق وجز    ،قزة  رسز وتة مت،ةتنزة الخز اص ومختلفزة ال مة الرئت تة المميز    

 ت ووزق تروزة  يزر متطز ر  الأو نزةفق مطة مة ووق تروة منق لة ئ اسطة جرهةف المتزةن فزق  الأ مةر
منطقزة الدراسزة  م هجق ت وهنتةر وان الصزنم مزر التزرب فزقسلتق  ينق  و  سلتق وي تجمة  ة  

 ززيلا  المجززةرو موززان التززرب وززق رواسززض ال  نززةف ورواسززض و بزز  فززرو  الزز ا و وروافززدن تراضززق ن
منزةخ الجزةف الالتزرب يلز   وزان    ل  فترا  متلاحقة ت وهرج   دب تط ر مطزة ةئتة التق جةتالم

  .الفقير وإل  الترسيض المتلرر للم ا  خلا  الأزمنة الجي ل جتة المختلفة  والغطةت الن،ةتق
ن وج ايةمزة ت وتنمز   لز  وزا الأو نزة فزق نطز ف  الن   مزر التزرب نةزت  خزةصوهترك  واا  

الطمزق  نزةلق ابالترب ي،ةتة   ةتنتة تعتةر  كثر كثةفة نةلن ،ة ل،زةمق المنطقزة ت وتتميز  وزان التزرب 
 الأمطززةر تززؤ و يتتجززة حركتززم فززق مجززةرو المتززةن ت حيززث الطينززق ووجزز   الوصزز  المتزز ر بوالقزز ا

 الأو نزةئدانزة مجزةرو  دوةب مر التروة  ن ترف ج  جرهةف سطوق يلق جمر  الغ هر  ومة تنت   نمة
الأو نة ومثة  نل  المروحزة تل  مخةري   ند فتضتة  الةلمراو جم  فق يمةتتمة مت ية مة ن مق نتلت

ل  ت والتززق تتصززم ئتززرب ية مززة ومطززة   ميزز  متنمززة مززر يمززدا  ةمالمت اجززد  فززق حزز ض وا و تنزز

                                                 
30-, p3op citsweco,  ) 2( 

  4-2, pop citsweco,  ) 3( 
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وة  لزز  زهززة   وكثةفززة يمزز  الن،ةتززة  ئمززة مقةريززة الن،ةتززة  نقززدر منةسززض مززر الر  وززة ووزز  مززة ن ززة د
 نةلمنة   الموتطة .

 -: ( Saline soilsandsolonakشلترب شلملحية وشلترب شلسبخلأت  ) . 4
وتعززرف وززان التززرب نعززد  ت ززمتة  منمززة التززرب الملوتززة  يززر الصزز  نة  و تززرب ال زز،خة   

والقتعززةف المةلوزززة ت كمزززة ن ززز   وزززاا النززز   مزززر التزززرب فزززق منزززة   المنخفضزززة  حيزززث تتجمززز  متزززةن 
 .  (1)الأخضرالصرف مث  يملت  الةلئ جن ب الجة  

                                                 

 4 -p 2 ,op citsweco,  (1) 
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 -شلغطلأء شلنبلأتي شلطبيعي في منطقة شلد شسة : 2-6
ةتق ت ز  الأخضر  ر  يروة مر منة   الجمةويرهة نتثةفة  طةئمة النةزمنطقة الجة تتصم

(  لززم وتتززةر  و مززة ي ززةتم 751الغةنززة   لزز  م ززت   الززةلا  ) ففززق ال مززه الززاو تةلزز  فتززم م ززةحة
( مززر تلزز  %53ق منطقززة الجةزز  الأخضززر مززة ي ززةتم )( مززر م ززةحة الززةلا  الللتززة ت تتركزز  فزز4%)

 . (1)الم ةحة
( مزر يجمزةلق %50اللةير ت حيث تضز   كثزر مزر ) تتمي  وان المنطقة ئتن  مة الوي و و 

الأي ا  الن،ةتتة المنتةر  فق م ةحة الجمةويرهة نتةملمة ت ين نص   د  الأي ا  الن،ةتتة لمان المنطقة 
كمزة  ( ي   . 2000 الق )ر  د وة نوق الأي ا  الن،ةتتة الليةتة المقد( ي   مر يجمةل1100ح الق )
وزززق تةزززت  حززز الق فزززق وزززان المنطقزززة مزززر العزززةل  كلزززم و  ( ي  زززة  مزززر الن،ةتزززة  لا تنمززز  يلا75ت جزززد )

 . ( 2)%( مر مجم   الن،ةتة  فق ليةتة4)
يف وج   وان الم ةحة  مر الن،ة  الطةتعق فزق الجةز  الأخضزر وز  يتتجزة مجم  زة مزر ظزروف 

دا  الجةززز  الأخضزززر نةتجزززةن الةزززمة  قزززد     امتزززملائمزززة مزززر تضزززةرهإ و تروزززة ومنزززةخ ت ف ةتنتزززة 
 -ي،ةتتة  ومة : ختة  و الجن ب الغروق يل  تق ت  المنطقة يل  م مير مت،ةتنير منة –الةرمق 

 ور المت سئ .الاو ت   ن ي،ةتة  ال،لم اجم للرهة  الغروتة الممطر  و الق   الةمةلق ا -
حةزززةئ  الأسزززت،إ ت كمزززة  لزززاو ت ززز  نالأمززز   مطزززةر ل م  زززم فزززق ظززز  المطزززر و الق ززز  الجنززز وق ا -
 . (3)ال،ةرهة  ك  يطة  ح ض الض انئ الةيطتة و تظمر الاختلافة   اخو 
فززق تلزز هر حززدوث التعرهززة  ززر  رهزز  ي ةمتززم نعتةززر الغطززةت الن،ززةتق مززر الع امزز  المممززة  

  .لوركة الجرهةف المةئق وحمةنة سطح التروة ت وإمدا وة نةلم ا  العض هة 
 -طقة شلد شسة :شلعوشمل شلمؤثرة في توزيع شلغطلأء شلنبلأتي شلطبيعي في من 2-6-1

لعزد    امز  سزةومه فزق ت زهز  الغطزةت يف وج   الغطةت الن،ةتق الطةتعق مزة وز  يلا يتزةي 
 -الن،ةتق الطةتعق نةلمنطقة منمة : 

  -شلعوشمل شلطبيعية : .1
 ارتفزة  زدب ايتظزةب سزق  مة و و  تائزائمةو المتمثلزة فزق ملزة الأمطزةر الظروف المنةختة المتطرفة و  . 

 سر ة الرهة  تر  وة الن ةتة ت وزهة   ال،خر و ايخفةض الار  فق م س  الجفةف ت و  رجة  الور 
 م اجمة الإ عة  الةم ق .نا  منةت مةرو مث  رهة  القةلق و وة ب الرهة  و 

                                                 
 راسة التقنتة  المديتة الملائمة لتنمتة الثرو  الغةئتة فق ال  ر العروق و المةرو ة  المقدمة " ت جةمعة الدو  العروتة  (1)

 . 45ف ت ص  1998ت  (الخر  بت )ت المنظمة العروتة للتنمتة ال راعتة  "للتط هر
 . 12ج  ال ةئ  ت ص  راسة و تقيت  الغطةت الن،ةتق الطةتعق فق الجة  الأخضر ت يفإ المر  (2)

 . 148سعيد ي رهإ ي   ت المنةخ و تتثيرن  ل  الغطةت الن،ةتق فق الجة  الأخضر ت يفإ المرج  ال ةئ  ت ص  (3)
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ت ة  عتزة نةلاتجزةن جن وزالن  لثةفزة و تتغير الغطةت الن،ةتق م  تغيزر  ة  رافتزة المنطقزة مزر حيزث ال .ب
  لامتمزة نةلرهزة ملزة ارتفة مزة و  رجزة الايوزدار واتجزةن ال زف    و نل  ن ةض تدري التضةرهإ و 

 الممطر  .

افتقةروزززة للمززز ا  العضززز هة وةلتمة فزززق نعزززص الأمزززةكر كةل زززف   والمنوزززدرا  ت و ضزززيززز   التروزززة و  .ي
                                                                                                                                                                                                                                                 .ن ةض ايجراف الط،قة ال طوتة

   -شلبشرية :شلعوشمل . 2
الر ز و مزر  وز  مصزة ر الثزرو  الطةتنتزة  المتجزد   الغطةت الن،ةتق نةقتم الغةئ و و  م   ف 

ق ل   ملتة  استقلا  متثفة متمثلة فنة الأخير  يسعةل  العروق ت يلا  يم تعرض فق خم ير فق ال
:-  
 وعص  راضق الغةنة  .لجةئر والم،تر لأراضق المرا ق و الر ق ا . 

  يروة .والةجيرا  نفع   الاحتطةب و  جةرمط  الأ  .ب

المرا زززق يلززز   راضزززق زراعتزززة ر ززز   ف ييتةجيتمزززة    زززد  م زززةحة  مزززر  راضزززق الغةنزززة  و تو هززز .ي
 المةمةتة .تل  ال امعة فق المنة   الجةفة و ال راعتة  ير امتصة نة خةبة  

 الورائ  س ات  كةيه متعمد   و  ير متعمد  . . 

للمصزززة ر الر  هزززة  ةنزززة يلززز  تزززدو ر واضزززح وملمززز سيتتجزززة وزززان الممةرسزززة      فزززق النم 
ايدثةر كثير تد مر الأي ا  الن،ةتتة الجيد  وظم ر  ي ا   م  ج    و     يل  اختفةت العدوالغةئ هة ت و 

التزززق سززز ف يزززتتق  لززز  نكروزززة  نزززد  راسزززة الغطزززةت الن،زززةتق الطةتعزززق ت و  (1)مزززر  ي ا مزززة المر  وزززة 
وةلتةلق     وزاا التزدو ر يلز  ت زره   ملتزة  التعرهزة نطقة ت و فق التعرهة المةئتة نةلمكعةم  مؤثر 

. 
 -:شلتوزيع شلجغرشفي للأقلأليم شلنبلأتية في منطقة شلد شسة  2-6-2
ن ةض الع ام  ال ةنقة ف ف الغطةت الن،ةتق الطةتعق تتصزم نةلت،زةتر  اخز  كز  يملزت  ي،زةتق  

ق فزق ا  فزق ت زهز  الغطزةت الن،زةتق الطةتعزمر متةف اخر ت حيث تؤ و تل  الع ام   ورا  نةرزا  كةيزر 
ة  لزز  نلزز  نمتززر تق ززت  المنطقززة مززر الةززمة  يلزز  الجنزز ب وفقززة  للتغيززرا  الةيطتززو ت منطقززة الدراسززة 
 -: (10-2الةت  ) التروة كمة تلق  كمتة  المطر و  رجة الايودار و المتمثلة فق ت زه

  

                                                 
نطقة الجة  الأخضر تتثير تدو ر الغطةت الن،ةتق الطةتعق فق م" ت  مر ال ة دوت ال ن سق ال يقت مومد ع،ةس ئي مق (1)

 . 182ت ص ت مرج  سةئ مجلة شلآدشب وشلعلومت " ي ل جق ل  التن   الة
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 -شلبحر شلمتوسط :نبلأتلأت إقليم . 1
سززئ الزززاو الن،ةتزززة  التززق تزززرت،ئ وج  وززة نةلمنززةخ المعزززروف نمنززةخ ال،وزززر المت  نةززم  كزز   

 همتزد وزاا الإملزت  مزر سزةح ت و ئتصزنتفةتم و ي ا زم المختلفزةت بزتفم الجزةفتتمي  نتمطةرن الةت هة و 
ل هتز ف ت ح زض ايتةزةر   زجةر اجنز ب خزئ تق زت  المتزةن( متزر 600)إلز  ارتفزة  ال،ور المت سئ و 

عززص الم امزز  التززدو ر الةززدتد فززق الغطززةت الن،ززةتق فزز ف وززاا الإملززت  تنتمززق فززق نو ززةض ت و العر ززةرو 
فز ف الن،ةتزة  ال زةئد  فزق وزاا ( Zohary , 1973 ) ( ت ووفقزة  لدراسزة  متزر 700 لز  ارتفزة  )

 . (1)الإملت  المنةخق تنتمق يل  يملت  ي،ةتة   رب ال،ور المت سئ
المنزة   الر ،زة  و الةز،م الجةفزة ح زض التصزنتفة  همتر الق   يف الفرو  المنةختة ئير و  

 -الم تخدمة ايعت ه  ل  وج   مجتمعير رئت ير نةتلاف واا الإملت  ومة :
 -شلغلأبلأت : . 
 ت الةزمةلق مزر منطقزة الدراسزة حيزث نصز  مت سزئ هتمث  واا الن   مر الن،ةتة  فزق الجزو  

 لزز  خززئ تق ززت  المتززةن نلزز  فززق الأجزز ات العلتززة مززر ملزز    ال ززنة( ت و 385.7سززق ل الأمطززةر يلزز  )
ت ونلز  نز وق للجةز  الأخضزرطيلا  مزر المنوزدر الجو  نمث  ج تا  ضو ( ت مترا   832ارتفة  ح الق )

( ت حيزث ةمل نزالقطزة  العلز و لوز ض وا و تفزق )تق مندولة واسزلطنة يل  الجن ب الةرمق مر ئلد
التق تعرف مولتة  نةس  )الةزعر ( و   ( Juniperus  Phoenicea )تترك    جةر العر ةر الفنتقق 

 كمة تتخللمة نعص ي،ةتة  الأست،إ مث و ت ج ايض الأو نةتنتةر نص ر  م،عثر  ف   التلا  و ل  و 
  ( Marrbuimvylgoreوالنميلة  (  (Phlomisflocco   ال وير و  ( Sarcoporium )الةةر  
ا مززة تلةززث وززاتززة مختلطززة مزز  التروززة الومززرات ت و لمفتت زز   تروززة الززتلا  مززر الوجززةر  الجيرهززة ا( ت و 

نتخززا فززق الاضززمولا  فززق منطقززة فززق الاتجززةن جن وززة  نززتف  الغطززةت الن،ززةتق نعززد نضززعة كيلزز  متززرا 
تقزق حتز  تختفزق  لز  تق    جةر العر ةر الفين( ت و متر600رارو  ل  ارتفة  ح الق )جر س الج

نعزززص تتخللمزززة فزززق وزززان المنزززة   ت و الجزززرارو ( جنززز ب  زززر  جزززر س كززز  3 – 2م زززةفة حززز الق )
مززر ثزز  تظمززر منززة   ايتقةلتززة تومزز  الززدرهةس ت و وصزز  الفر زز ف و ي،ةتززة  الأسززت،إ مثزز  ال  تززر و 

 صفة  الانت ل جتة لل  مر المةكق و الأست،إ .ال ة    
 -:  Maquisشلملأكي ب. 
  زجةر مصزير  تؤ و تدو ر  ةنة  ال،ور المت سئ يل  ظم ر تجمعزة  ي،ةتتزة تتلز ف مزر  

ةح  وق م ج    فق ك  الارتفة ة  مزر ال ز متةر( تعرف نةس  المةكق ت و  5لا تتجةوز ارتفة مة )
( حيززث تظمززر نعززص  يزز ا  المززةكق  لزز  ال ززف   الجن وتززة  لزز  الأسززت،إو حتزز   اخزز  ال ززم   )

تضز   يز ا  المزةكق ت و  (2)متر( ت ث  تةد  فق التنةمص تزدرهجتة  نةلاتجزةن يوز  الجنز ب 600ارتفة  )
                                                 

 . 213تتثيرن  ل  الغطةت الن،ةتق نةلجة  الأخضر ت ليةتة ت مرج  سةئ  ت ص سعيد ي رهإ ي   ت المنةخ و  (1)
 . 151يفإ المرج  ال ةئ  ت ص  (2)
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الزززاو نظمزززر  لززز  ويطزززة تجمعزززة  ( Lentiscus  Pistacia: ال،طززز ب )العدتزززد مزززر الن،ةتزززة  منمزززة
 (Phlomisfloccose) وير  ز  الزززززةكق مثزززززر المزززززة مزززززمتفرمززززة  و كط،قززززة  رضززززتة مزززز   يزززز ا  مختلفزززز

  التزق تظمزر  لز   زت( و Globularia alypum( وال رهقزة ) Cistus Perviflorusالةرو  )و 
نطقزة كمة ت جد  ي ا   خزر  مزر المزةكق تظمزر فزق المت  ،قة توتتة و وق مصير  لا تتعد  المتر 

تت اجززد ي،ةتززة  ت و  (  (Arbu tuspavarriمثزز  الةززمةرو ( لملزز   الأئززر  و )الأكثززر  مطززةرا  مززر 
المةكق فق منطقة الدراسة فق يفإ منة   ايتةةر  ةنزة  العر زةر الفينتقزق و تقز  نةلاتجزةن جن وزة  

 Sinabisةر  ززز( والو  (Avenabar  bataةف ر ززز مزة الأ ةزةب في جزد العدتزد منمزة   زمروة الخت 

alla) )  ةزلرقتطزززات و (Notobasis suriacea) و  ت( الزززدرهةسIhapsiasor ganicea  ت )
 .( 7-2لص ر  )ات ( Urginea  Maritimeوص  فر  ف )و 
 

 ( شنتشلأ  نبلأتلأت شلبحر شلمتوسط في املأر شلمنطقة7-2صو ة  قم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب . 2008الدراسة الوقلتة ت  * شلمصد  :
 
 

 -:  ( Steppe )إقليم شلإستبس  .2
هتركزز  وززاا الةززجرو و  ملززه الأمطززةر ت حيززث نقزز  الغطززةت الن،ززةتق نظمززر وززاا النزز   حيثمززة 

( ملز  300الخزئ المطزرو )   (F A O)مزد حزد   الفزةو  لز  ال زف   الجةلتزة الجن وتزة ت و النطة  
لإ ةر  يل   ف التدو ر فق يطزة  تجدر او   ةنة  ال،ور المت سئ  الأست،إ و كود فةب  ئير يطة

( ت ملزز  300ة  خززئ المطززر )زززززت،إ م ززةفة كةيززر   مامتززدا  الاسزز ةنززة  ال،وززر المت سززئ     يلزز  
روززة يلزز  حزز الق وززق منززة   نصزز  معززد   مطةالفةئدنززة و اسززلنطة و  فتظمززر حةلتززة  فززق جنزز ب ئلززدتق

( كمززززة  ف نقةنزززة   ززززجةر العر زززةر جنزززز ب وزززان المنززززة   تزززد   لزززز  التزززداخ  ئززززير يملززززت  ملززز  400)
تختلم ي،ةتة  المنودرا  التزق ت اجزم الةزمة  ملزيلا   زر و ت  إملت  ي،ةتة  ال،ور المت سئ،إ و الاست

للجفزززةف و  كثزززر التزززق ت اجزززم الجنززز ب حيزززث يجزززد  ف الن،ةتزززة  التزززق ت اجزززم الجنززز ب  كثزززر مقةومزززة 
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تزة المتغيزرا  الةيطيلز  الجنز ب و  همتر وفقزة  لتزدري  كمتزة  ت زةمئ الأمطزةر مزر الةزمة و ت  (1)تق مة  
 -ة تق ت  واا الإملت  يل  : يروالأخر  كةلتروة و التضةرهإ  و 

  -: إقليم نبلأتلأت شلاستبس ابه شلجلأف –أ 
م فزززق   رافزززملززز ( ت و  100 زززر )نةلمنطقزززة لإملزززت  فزززق الأجززز ات الجن وتزززة تقززز   مطزززةر وزززاا ا 

هتميزز  الق زز  الةززمةلق مززر يطززة  الإسززت،إ و ( ت ملزز  200 – 100ةر ئززير )زالةززمةلتة تتززراو  الأمطزز
الةززةر  ( و   (Zizphus  Loutusئ جزز   الأيزز ا  المميزز   لمنززةخ ال،وززر المت سززئ مثزز  ال ززدر 

Sacropoterium  Spinosum)   العنصز ( و(Uryine Marittime ت و )ترزال  ز(Thymus 

Capitatus)  الق ا   ت وPituranthos  Tortuosus)  ) . 
 300زة  )مر جن ب  رب الجة  الأخضر يل  الةزمة  الةزرمق  لز  ارتفز نمتد واا الإملت  
فززق منطقززة و ت  التززق مززر ضززمنمة منطقززة الدراسززة(  لزز  ال ززف   الجن وتززة الةززرقتة و متززر 600 –
ر هتركز  ال زدو ت  ( (Piturantlios Tortuosus  ا  زالقزو  ال زدردراسزة ت ز   ي،ةتزة  الةزةر  و ال

 Holoxxlon)كمزززززة تنتةزززززر ئمزززززة ي،زززززة  الرمزززززث  تالمنخفضزززززة نتثةفزززززة فزززززق نطززززز ف الأو نزززززة و 

arteulatum ) تضزز  ي،ةتززة  الاسززت،إ  زز،م الجززةف ي،ةتززة   خززر  مثزز  ال ويززر  و Phlomis 

Floccose)   ) وص  فر  ف و Uryinea Maritime) )  الدرهةس و(Thapsiayorganicea)  
معزدلا  الأمطزةر الأمز  حيزث تتزراو  ت و  لأراضق نا  التزرب الةنتزة الفةتوزةوةلايتقة  جن وة  يو  او 

 Artemisi )تنتةر  ي ا  ي،ةتتزة  وممزة الةزتح و ت  مل  ( 200 – 150معدلا  الأمطةر مة ئير ) 

lterba – Alba)  ت والولفزة (Stiputena Cissma)   مزد تعزرض للايقزراض إف وزاا الأخيزر ت و
 نةلإضزةفة يلز  ي،زة  الةفةزةفالاسزتغلا  الجزةئر ت ن زةض الجفزةف و الايزدثةر فزق منطقزة الدراسزة و 

(Stetrandra)   ال زز،طة و Svera)  لم ت ززة ة للوي ايززة  فززق التززق تعززد مززر الن،ةتززة   يززر ا( و
ةزث  ف تظمزر نعزد نةلإضزةفة يلز  الو لتزة  التزق مزة تلت  (2)هد  وج  وة  ل  ر زق جزةئرالمنطقة و 

ت ا  كلمة اتجمنة جن وة   سف  المنودر الن،ةتة  موص ر  ئ،ط ف الأو نة و تص،ح سق ل الأمطةر ت و 
 .( 8-2الص ر  )

 
 
 

 في بطون شكودية شلرمث وشلسد  وشلشيح نبلأتلأت( شنتشلأ  8-2صو ة ) 
 

                                                 
 .   الأخضر ت يفإ المرج  ال ةئ  راسة و تقيت  الغطةت الن،ةتق فق الجة (1)

.8-, P.3 OPCiTSWECO ,  )2( 
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 ب . 2008الدراسة الوقلتة ت  :* شلمصد  

 
 -إقليم نبلأتلأت شلاستبس شلجلأف : –ب 
–140ة  مزززر )زززززة  لززز  ارتفزززززفزززق منطقزززة الدراسنمتزززد وزززاا الإملزززت  جنززز ب الإملزززت  ال زززةئ   

ثززر فزززق تتنززةمص  كمتزززة ال ززن هة فززق الإملززت  ال ززةئ  و تةلزز   مطززةرن  مزز  مززر يصززم الل( و متززر300
 ( .مل  35  رافم الةرقتة فتص  يل  )

 روا  حيث ت    هتمث  واا الإملت  فق منطقة الدراسة فق المروحة الفتضتة المعروفة نةلو  
ة نصززلمة مززر  مطززةر مت،ة ززد  و معتمززد   لزز  مزز تتصززم ي،ةتةتمززة نتيمززةالتززرب الرسزز وتة والطينتززة ت و 

 الرمززثظمززر الن،ززةتق العززةب لمززان الأمززةلت  مززر ثلاثززة  يزز ا  رئت ززتة وززق مهتلزز ف الو سززي   ت متفرمززة و 
Haloxylon  Articulaum)   ) الورم و Peyanum Harmale)  )  العجرب و ت Anubasis 

Articulata)  ) المنخفضزززة  ت نةلإضزززةفة يلززز  ال زززدر فزززق منزززة   الأو نزززة و ت وه زززتمر ظمززز ر
 ( .(Retama raetamالرت  ت و (Atriplex Halimus) القطم

 ( الاو نتثزر ايتةزةرن فزق وزان المنزة    لزيلا   لز   (P . Harmiala هعد وج   الورم و  
ر مةزز  الوي ايززة  يلا نعززد نلزز  لأيززم مززر الن،ةتززة   يززر الم ت ززة ة مززتززدو ر ي عتززة الغطززةت الن،ززةتق 

 الع سز  و  Thymela   Eahitsuta))  ةفزمزر نعزص الأيز ا  المعمزر  مثز  المثنزكمزة تظجفةفزم ت 

Lycium Eurapaum) )  ي،ةتززة  الجزز  وتنتةززر( S. pruinose)    ال ززم    فززق منززة
اا الإملززت  جنزز ب ه ززتمر وززالتززرب الرملتززة الفةتوززة اللزز ف ت و هنمزز  فززق المنخفضززة جنزز ب المنطقززة و 

التزق تتميز  نتثةفزة ي،ةتتزة ن زةض منخفضزة  المعروفزة نةسز  العقزةتر حت  منطقة المنطقة ال روا  و 
كمزززة تظمزززر نعزززص الأيززز ا  ت  القطزززمالجزززدارو و الجززز  و وال زززدر و  ي،ةتزززة  الرمزززثتززز فر الر  وزززة ئمزززة 

وعززص ت و Brobusrunan) )و سززترهنتة و  ( ت (Hordeum muriuamالو لتزة مثزز  ئ  زتر  
 الةيروف .الة كتة  مث  الصر و 
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التزززق لا تلةزززث  ف تززز ا  نفعززز  ظم ر  قزززض سزززق ل الأمطزززةر م،ة زززر  و الأ ةزززةب نزززةلتتميززز  و  
 نط ف الأو نة والمنخفضة  . ملتة  الوراثة الةةئعة فق 

مثز  ئلطزة الملوتزة  يز ا  التزق تنمز  فزق الأراضزقالأ( تنتةزر  مة فق  مصز  الجنز ب )الزةلئ 
الن،ززةتق  م مززة  الززاو نظمززر  لزز  تتميزز  نقلززة  طةئمززة نةززة   ووزز رقتص وال لزز  والرملززة و يروززة ت و 

ويطززة تجمعززة  مت،ة ززد  ت وتختفززق تززدرهجتة  نةلاتجززةن جن وززة  لتظمززر منززة   ايتقةلتززة يوزز  الصززورات 
  )ة لن،زززة  الوزززلاب زمنطقزززة الوزززلاب ي ةزززةت مختلفزززة منمزززة وا و الجزززدارو و ززززززسمتعزززرف مولتزززة  نت

Periploca an Qushfpliu نطقزة العجرمتزة ي ز،ة لن،زة  العجزربم( و Anabasis Orope 

 )Diorum)  ( 9-2 ر  )ززالصت  (1)م  يمةنة واا الامتدا  تةد  النطة  الصوراوو فق الظم رو ت . 
     

 نطقة بلطة بو قيصفي م شلجدش ي وشلعجرم وشلجل نبلأتلأت( شنتشلأ  9-2صو ة )

  
         
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ب . 2008الدراسة الوقلتة ت * شلمصد  :   
 
 
 
 

  

                                                 
 . 153 – 152سعيد ي   ت مرج  سةئ  ت ص ص  (1)
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 : لد شسة شلسالأن في منطقة ش 2-7
ق فيلاح  ت اتد   دا  ال تةف ( 6)نةلنظر يل  تط ر   دا  ال تةف مر خلا  الملو  رم  

التق  تله منمة ك  مر اسلطنة وجر س الجرارو ومندولة مختلم منة    عةتة الجة  الأخضر 
 %( .5.05ب مة ي ةتم )2006فق تعدا  

ر  ال تةيتة نةلمنطقة     يل  زهة   الطلض  ل  الم اوممة لا    فتم يف وان ال هة   
ر والر ق ت ووةلتةلق خل  ظروف ت هد موالتق تمثله فق الت س  ال را ق والعمرايق  الطةتنتة

 يمتةيتة ايجراف التروة وتدو ر الأراضق . 
 

 شلموش د شلملأئية في منطقة شلد شسة : 2-8
( وتتمث  2ك 20000يجمةلتة تقدر نو الق )حة م ة ال فح الجن وق للجة  الأخضر ةت ن 

ةلتة  ر الت و  المراك  العمرايتة نم ت حيث تت فر المتةن مر المصةفق المخيلقت الع هة ت الخرووةت 
 : الجة ووةمق منطقة جن ب 

 :شلميلأه شلجوفية  2-8-1
 ك  ووم ةحة100ق  منطقة المخيلق جن ب  رية نو الق تشلعزيلأت :  -منطقة شلمخيلي  -1

وق  تة لة وتتل ف مر ثلاث حق  ق  المنطقة نتمتة  وافر  وي عتة م( ت تتمي2ك 712يجمةلتة )
  ال نة( .   3ب 6.4 - 2.8الثن،ةف وو وندو والع هة  وتتراو  ييتةجيتمة ئير )

( 2ك 865ك  ووم ةحة يجمةلتة )80مري نو الق جن ب  رب مدتنة ال تق  منطقة شلخروةة : -2
ل ل   وق حق  الخرووة وحق  مت مقة لة وتتل ف مر ثلاثة حق  وتتمي  نتمتة  متةن وفير  وي عتة 

   ال نة( . 3ب4 - 1.3)وحق  ال مةل س وو يتةجتة تراوحه ئير 
 - ب الغ لاف  -الومةمة  -وتةم  المنة   )تنةمل   بلأقي جنوب شلجبل شكخضر :منطقة  -3

جن ب  ةر ( ت وتةل  الم ةحة الإجمةلتة لمان  -لخرووة جن ب ا -جن ب المخيلق  -م  س 
مر رس وتة  سطوتة نا  مل حة  ةلتة جدا  ( تتل ف الخ اية  الج فتة  2ك  18423المنة   ) 

ت وتمث  تنةمل  والومةمة و ب الغ لاف منة   ممة تؤ و يل  تملح المتةن المغانة لمان الخ اية  
 . (1)ج    لتر( 3ييتةجتة  ةلتة وي عتة متديتة تص  يل  )نمتر استغلالمة نمعدلا  وا د  

 :شلميلأه شلسطحية  2-8-2
 م مة  تنودر مر الةمة  يل  الجن ب لال  تن ةب متةن الجرهةف يظرا  لأف  ةتعة المنطقة  

مه ومد  قتفق ب ر  فتضةية  ت،عة  لمجةرو وان ال  نةف  الأو نةال طوق سن هة  مر خلا  كةفة 
 مر الاستفة   مر وان المتةن كمة تلق :  د  مةةره 

                                                 
ض  مةئتة ت ال  يتة والالجمةويرهة العروتة الليةتة الةعةتة الا تراكتة العظم  ت اللجنة الةعةتة العةمة لل را ة والثرو  الوي ا (1)

 .  34 - 33ت ص ص  2006( ت اللةي ف ت ةمة للمتةنالمةئق نةلجمةويرهة العظم  )الميطة الع
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خ اف فق  12(  قت  منمة 3ب500 - 100مة ئير )صمةره  الخرسةيتة التق تتراو  سعتمة ال -1
 . (1) (3ب300 - 100منطقة الدراسة تراوحه سعتمة مة ئير )

ة وةمة فق وتركي  الأملا  للتروة وت فير مصة ر مةئتحصة  متةن الةلئ مة  ت،خروة مةةره   -2
ق ئلطة واحد  فق ئلطة نةة   و ثنير فمنمة فق منطقة الدراسة تل  المنة   وت  ييةةت  د  من ا  

 ئ رقتص نةلإضةفة يل   د  من ا   خر  فق نةمق منطقة الةلئ .
ال دو  التع هقتة التق تمدف يل  حمةنة التروة مر الايجراف وإل  تغانة المخ وف الج فق ومد  -3

سد( وووج  كلق مدرن  355وولغه  د  وان ال دو  ح الق ) مله منة   جن ب الجة  الأخضر 
(  طه منطقة  سلنطة وجر س  3ب15560.369)منمة فق منطقة الدراسة (  3ب 63.94264)

 . (2)الجرارو ومندولة
 فق المنطقة .الرومةيتة المنتةر   اانةر -4

                                                 
ر الأراضق ق وتعميت  مةية اللجنة الةعةتة العةمة للاستصلا  ال را  الجمةويرهة العروتة الليةتة الةعةتة الا تراكتة العظم  (1)

 ب . 1991ت منطقة جن ب الجة  الأخضر ت تقرهر  ر حف  المتةن والتروة نمنطقة جن ب الجة  الأخضر ت 

 ( .7) ئتةية  الملو  رم  (2)



 

 

 الفصل الثالث 

 
 ( الخصائص المورفومترية والعمليات المؤثرة في تكوين التربة بمنطقة الدراسة 3)
 
 .بعض الخصائص المورفومترية لحوض وادي تناملو   -3-1

 .العمليات المؤثرة في تكوين التربة في منطقة الدراسة   -3-2
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 بعض الخصائص المورفومترية لحوض وادي تناملو :  3-1
ذلددددددددلل لمو  دددددددد ل،ل(لMorphometric analysisفدددددددد  م  ل رليقصدددددددديل المو  دددددددد ل ل  ل

م ركد لن لج    رف ل جيللسطحل لأرضل لذ ليعم ديلل دال لأرمداالب لناا دامل ل د م ذال ديل لا كطد ل ل 
ق ا لللأشداا ل ل د  تللو    دالب لقااسامل لوملب لفضائا ل جا بل اليسم يل يل لير ساب لص رل لج ك ل

لب ل  مدددد لسالبسددددائ ل لمو  دددد ل ل  رفدددد  م  لمدددديلادددديسملل مددددذل اا ددددا ل ا ددددا لفدددديل لير سدددداملب ل ودددد  ،ل
بكمعدد ضلبسددائ لبسسددال بل ل لددلل لمق  ييدد ،لودد ل  ل ام فدد لولبلودد ل سددا لسدد ك لل لج    رف ل جادد 

لل لاصدددائلل لسدددا ا لاددد عذ مل لعلامددد ل دددذ ل لجدددجال ليجدددااللددد عللبسدددائ ل لمو  ددد ل ل  رف  م كددد ل
 لن ددد  لب ت للندددا   لذلدددللدال لعياددديل ددديل لاصدددائلل ل  رف ل جاددد لل وددد ضللوددد ضل ل  رف  م كددد ل

...ل لخلولي ايلكثاف ل لمص كفلبلض سل لو ضلبشا هلل   ت ل ث لحج هلبط  لمن  لهلبليت البل
لفددديج كددداال لبشددديالل كدددجلل ل ادددا لددد ل رل رل اطدددا ل  اشددد   ل الاصدددائلل ل  يربل جاددد ل ثددد للددد  لسال

ل.(1  ث ل  ج   ل لم ب لبل س ن الب الانمجللن ال يلفاضا املب الا ل رلا ال يلآثار لو ضل
دلدددال عدددلل ل فدددالاال لمددديلل دددالللامددد ل ج    رف ل جاددد لمنددد لتر سددد ل دددذ ل لاصدددائلل سددد  ل

لذك ل ن ال:ل لأح  ضل ل ائا ل 
 تعريف الحوض المائي :   3-1-1

يعدد  ل لودد ضل ل ددائيلل ددالس ددهل سدداح ل لاددا نل لمدديلليددذ لسمنادد لسبلسبتيدد ل ودديتال ال دداال
 لف عادد لسبل ل ب فدديل لمدديللنقدد ل اا  ددال لسددطوا لل لقن كدد ل لددلاااللج كا  ددالولبكسدد  لذلددللج ادد ل لسدد ا 

 ل لمدديللوددي البلوددارلا ددال سدداحولبكيطدديلذلددلل لل لج كا ددامل ل ائادد ل لسددطوا ل لقن كدد ل ل ئاسددا دلددال
(لبلجد  لل دالسدطو الSource areas ل اا ل يلج ا ل لج   بل لميلل ث ل ل ندا  ل لمط طللقساا

 لئد ىل دائيلمند  لرئاسديليصدبللداتالفديلا ل اا ل لسطوا ل فع ل لجاذااد ل لأريدا للم مقديلفديل جد ل
 و دديلسبلت م دديل ,مدد لول(لbaseلlevel (ل ل  لفدد للدديل سددم ىلسساسدديلMouth area ل صددبل 

فدديل لعدداتال عدديالتههمل ن ددال لودد ضل لن دد  لسبلحدد ضل لمصدد كفل لن دد  لسبلحدد ضللبكسدد  لدلادده
ل.ل(2  لميذي ل ل ائا ل

 أهمية الأحواض المائية :   3-1-2
 معدديتال لأادد  ضللومدد ل لأحدد  ضل ل ائادد ل جدداه لب سددعا لفدديل لير سددامل لنة كدد لب لمطناقادد ل

لملب يلس ث  لذللل الا يل:لب ه م ا ا
ل لأ  ا ل ل اايربل جا ل:لل.ل1

                                                 
 .لل203ول202  ج لسااقولصلصلوللجيومورفولوجية الأشكال الأرضية و يللن  ل وس بلولل(1 

ال،ل4200،ل،لل ااول لأرتا1م اك لب لط ال لولطولت رل ل س  الل نس لب لأصول الجيومورفولوجياولحسيلر ضاالسلا  ل(2 
 .ل166صل
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ياديلل ل رل لأح  ضل ل ائا ل ال   رتل ل ائا ل ل ام فد ل ل ماحد لفديل ل نداطقل ل ام فد ل ثد للو
 ف  دددالل ا  ددد ل ل ائاددد لب لطامددد ل لماجكناددد لل سددديبتلبتت رالبلاطدددارل سدددمع اهمل ل ددد  رتل ل ائاددد ل لمددديل  ل

ل لأح  ضل.ل
ل لأ سط ل ل س ك ل:لل.ل2

اترلثدد بالطناةادد ل ممصدداتي ل لأحدد  ضل ل ائادد لس   م ددال النسدد  للو سدداالل    ددال صددل مسددبل
فاضدا لذ ملفديل ل د  بال للعمن ل الل س هلل دلل لأبتيد ل ديللد بلبلولف يلل ف ل صاترلل  اا ل من ل 

ل.للس  ا لار عا لولك اللعمن ل   ليلج يال...ل لخ
لل جا ل: لأ  ا ل لج    رف لل.3

 ائاددد للل ثددد لا ئددداملليذيددد سدددا ل ج ددد ال لأحددد  ضل ل ائاددد لشدددا لسدددطحل لأرضلولب لمددديلل
لبرسدددد با لل ج كا ددددامل ل ائادددد ل لسددددطوا لولبلنسددددرلا ددددال لع  اددددامل لج    رف ل جادددد لكالمع كدددد ل ل ائادددد 

ل.لب لإرسابل
بمندد ل لمعدد ضلل اصددائلل ل  رف  م كدد للودد ضللصدد كفل لدد  ت ليجدديرلانددال نددالسال ددذك ل

لل ال لنو ل لماليل:لل(1-3بذللل لم ات  لل ال لجيب ل  ل مي   مل ل  ل ط ل هلول علل
ل ساح ل لو ضلل:لس.ل

ل دددالحجدددال لمصددد كفلل لوددد ضل لن ددد  ل مي ددد ل  رفددد  م  لفددديللددد ث   لل ثددد لس  اددد ل سددداح 
 ل ددائيلت مدد ل لوددد ضلولف   ددالا تمل سددداح ل لودد ضلا تلحجددال لمصددد كفل ل ددائيلك دددالاددجت تللنددد ال

ل.(1  ناطقل ل نا  ل يلح ثلبم ل الفيلليالسمالاال ناما 
ذ مل ل ندددداطقلل لسدددد ا لفدددديل دددديل مدددديل(ل2كددددال430.1 للنددددا   حدددد ضلب ت ل سدددداح لن دددد لبل

ل. لسن (ل/  ال100سم ل يل دلال لجن بل لسن (ل  ا/ل300ل-ل200 عيهملس طارللم  بال الا يل 
لل ضل لو ضلل:لب.ل

 ل صددبلدلددال ل ن دد لبسمددذلاااسدداملكددمالاااسددهللدديلط كددقل لقادداال ع دد لمطدد طل م  اكدد ل دديلبل
سددد  ل سددداح ل ل ن دددالبتيجددداتل م سدددرللددد ضل لوددد ضلك دددالبك اددديل لوصددد  لل   دددال ددديلمدددلا لمل ددد

لسدد  لادد يل لطدد  لويادديلشددا ل لودد ضل دديلمددلا ل لنمي دد لفدديل  ددذ ل لل لودد ضلل ددالط لددهلولبكف ددي
لفددديل ا ددد ل لوددد ضلس دددال(لكدددال5.9ب ت للندددا   لحددد  ليل ولبكن ددد ل م سدددرللددد ضلللوددد ضلددد ضل بل

لكا(ل.ل2.2 لبسرل لو ضلفيكاالل(لبست الل ضكال18  لقطاال لع   لفن  ل
ل

لط  ل لو ض:لج.ل

                                                 
ل0620ا  اولول لقلالدراسة الميدانية والتجارب المعملية في الجيومورفولوجيا و يللن  ل وس بلبسح يلف ا لياحيلولل(1 

 .لل246الولصل
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سحدددديل ل مي دددد  مل ل  رف  م كدددد ل ل ا دددد ل لمدددديللدددد ل رل العيادددديل دددديل لاصددددائلل لأمدددد ىلي ثدددد ل
لمدد  ل اددا لبسللقسدداال نطقدد لفدديفا ددالادد يلسل ددال قطدد لي مدديلبكودديتل اددرلل ودد ضل لمصدد كف لاالدد ل

للكا(لبك ث لسمصالط  لل و ضل.72.6 ل بلل   ت لبكن  لط  لح ضل ل  ت  نس
ل وارل لو ضل:لت.ل

ي  ل  رف  م  ل العيايل يل لاصائلل ل  رف  م ك ل لأم ىل ثد لا ل رل وارل لو ضلك م
ل. كا(ل198ح ضلب ت للنا   ل  سمطالمهلب سمي رلهلبكن  ل وارلشا ل لو ضلبل

ولا لب لمضاركسدا للود ضلب ت للنددا    علل لاصدائلل لسددا لدبل دال لع د الي انندالتر سدد ل
ل.للشا مهلب لميللف يلفيللف ال لمط رل لج    رف ل جيلب لع  اامل لمي

 ( بعض القياسات المورفومترية لحوض وادي تناملو .1-3جدول )

ل ساح ل لو ض
ل(2 كا

ل ضل م سرل
ل لو ضلل كا(

سمصالل ضل
لل   ت ل كا(

سم لل ضللل   ت لل
ل كا(

سمصالط  ل
لل و ضل كا(

 وارل
ل لو ض

ل كا(
ل198ل72.6ل2.2ل18ل5.9ل430.1

ل(ل.4-2لو ضلب ت للنا   ل،لشا لرمال ل لس ا ل لمفص  ا  يلدلي تل ل احثل لم ات  لل ال* المصدر : 
 

ل- ل عا لامل لج    رف ل جا لل و ض: لاال لاير س للبفا الا يلديجاالل علل ل عاتهم
 شكل الحوض :   3-1-3
ل:ل عا  ل هسمطال لل-1

ل(diameterلofلcircle  لوصددد  لل ادددهل ددديلمدددلا لحسدددابل لنسددد  لاددد يلمطددد لت ئددد اللادددما
ل سابك لل ساح ل لو ضلا حيالاااسل ع ن لدلالسمصالط  لل و ضل.ل

لط  لمط لت ئ ال ساحم اللساب ل ساح ل لو ض
ل=للبل اهلفلال عا  ل هسمطال ل

لسمصالط  لل و ضلللللللللللللللللل
ل
ل(1 للللللللللللللللللللللللل   2ل= ئ ال ساحم اللساب ل ساح ل لو ضط  لمط لتل

 

ل23.4=لللللللللللللللللللللل2=للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

عا  ل هسمطال للو ضلب ت للنا   ل=لل 
6.72

4.23
لل0.32=لل
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 لصدف لبكسد  لببذللل جيلسالح ضلب ت للنا   لي  د لدلدال هسدمطال لللاممد  بل لندالجل ديللللللللل
ل رلفاال عا د ل هسدمطال للعديالتههملج    رف ل جاد ل ن دال:ل د برل لود ضل ل دائيلفديلاي يد لتبرا

لو لمدي ه لل لمع ك لولك السالاجكداتال عا د ل هسدمطال ليصد حل لمضد سل وديبت  لب  ودي رل لود ضلسكثد 
لياد ال وديبت ل سد بيلك دالسال لندالجل،ل ل ئاسديلمصد  اللصدبلفديل ل جد ىلللك الل  ال ل ب فيل لمي

ندا  لولفدلالم د ل ولبفيلحال لسدق طل لأ طدارل ليجكد الفديل نطقد ل للضل لمص كفل ل ائي سنبل  افا
 سنبلطد  لفيلبل ل الدلالا ئ ل ل صبل سا ل  و ظلل لمص كفل ل ائيلسبلحال ل لفاضااللم م 

ملفديلحد ضل ل ساف لولبل دال لد اال ديلذلدللفدلال نداللل   د لسمد ىلجع د ل ديلحديب ل لفاضدا ا
 ل سددنبلم دد ل سددا  م الول الإيدداف لدلددالم دد،لم دد ل عدديهمل ل شددحلمددلا ل لم بدد ل ن ددام كدد لب ت للنددا   ل

ل ليطاال لن اليل لذ ليع قل يلح ك ل ل اا ل.ل
ل: عا  ل هسمي رالل-2

 سدداح لت ئدد الل ددالل  بعدد لل ددااددمالحسددا هل دديلمددلا لمسدد  ل سدداح ل لودد ضلا حدديال سدداحا لللللللل
ل فنل وارل لو ضلولبذلللبفقل لقا  ال لماليل:ل

لطل  ساح ل لأرض(ل4للللللللللللللللللللل
(1 لل3.14ح ثلطل=ل=للللللللللللللللللللللللللللللول عا  ل هسمي رال

 

ل  ب ل وارل لو ضلل                                  
ل
لكا(ل.ل198كال  وارل لو ضل=لل39204  ب ل وارل لو ضل=لل
ل.ل2كال430.1 ساح ل لو ضل=لل

ل
ل430.1×لل3.14×لل4للللللللللللللللللللللللللللل

لل0.13=لال=للللللللللللللللللللللللللللل عا  ل هسمي رلل
ل39204لللللللللللللللللللللللللللللل

ل
يل لسدا ل لدي ئ  لولس ل(ل  الشدا ل لود ضلانمعديللد0.13دلال  ذ ل ل عا  للبكعنيل  افاضلللللل

ئا ل لميللوي ل  الا,ث لل الط  ل لقن  مل ل اس هلا  ل نمةال لأ عاتل  للع جلمط طللقساال ل اا ل
تلطد  ل  كد لبكدجت  لثابمال لل لل لمديللقد لفديل ل ل د ل لأبلدالب لثا اد لولببالمداليللقد لسطد   ل ل ب فديل

ل ل ج ىل ل ئاسي.
ل عا  لشا ل لو ضلل:لل-3

                                                 
 .326ال،لصل1990،لايبال اش ل،ل لقا  ال،للوسائل التحليل الجيومورفولوجي و  تل و يللاش رلبآم بال،لل(1)
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اددمال لوصدد  لل اددهل دديلمددلا لمسدد  ل سدداح ل لودد ضل ال حدديال ل سدداحا ل ل  بعدد لل ددال  بدد لطدد  ل
 ل لو ضلانفنلبحيال لقااسلولبذلللبفقل لقا  ال:ل

ل2 ساح ل لو ضلكالللللللللللللللللللللللللللل
ل(1  عا  لشا ل لو ضل=للللللللللللللللللللللللللللللل

ل  ب لط  ل لو ضلكاللللللللللللللللللللللللل
ل2كال430.1 ساح ل لو ضل=لل
كالل72.6=للط  ل لو ضللكال.لل5270.76  ب ل لط  ل=لل

ل2كال430.1لللللللللللللللللللللللللللللللل
ل0.08=لل عا  لشا ل لو ضل=لللللللللللللللللللللل

لكالل5270.76للللللللللللللللللللللللللللللل
ودد ضل لن دد  لس ل لل لودد ضل النسدد  للط لددهل  دداليجع ددهل،بكددي ل لنددالجلل دداللددي ل سدداح لللللللل
 لود ضل ل دائيلل ددالليقمد بل ديلشدا ل ل ث ددثلولبكصدلل دذ ل ل عا د ل ديىل  مةددااللد ضل،ل د  ت 

انسددبل ل ل صدبلولب ديلمددلا لتر سد للدد ضل لود ضلئ نسددنددا  لبحمدال  نطقد ل للطد  ل  مدي ت ل ددي
ندا  للاصد لدلدال  الا يل ل نا  لبحمال ل صبلول جيلسال لع ضلان  لسمصا للنديل نطقد ل لل مفابل 

كدا(لولثدالي مدذلل2.2بسدرل لود ضلدلدالحد  ليل لي مذلفيل لمنداملللاصد لفديولثالكا(لل18ح  ليل 
كددا(لولب ددذ ليعاددنل دديىل عدديهملل3.5فدديل هلسدداالثا ادد لفدديل نطقدد ل ل صددبللاصدد لدلددالحدد  ليل 

ادجت تلسبليقد لللد ضل لود ضلا د ل ندمةالدذيص حلع ك لفيل لنو ل لم  جعيلل ذ ل لأمنا ل و ثل لم
لفدابمللدلا  ل لصدا لولك داللمد ث لامفدابمل لأحد   ل ل ناماد لبتلدال،لل يهلحسدبل دذ ل ل عديهمل

ل ددالطدد  ل وددارل لودد ضلسبل ندداطقللقسدداال ل اددا لولببالمدداليلل دد ال ل ب فدديل لمدديللسدد ت ال دد ب ل
لسكث لط ه ل يلل لل لمديللنمسد لفديل د ب ل ناماد لجافد ل سدنبل لمد ث ل المع كد سكث لرط ب ل ناما ل

ل ل ائا ل.ل
 التضاريسية للحوض :الخصائص  3-1-4

للن الس  اد للضد سل لود ضل لن د  لل د  ت ل الم دارلذلدللي ثد ل  عااسدا للجكداتالفعالاد لب سداط      
ل  اامل لمع ك لبسث  الفيللسا  لسطحل لأرضلت مد لحديبتل لود ضلولك داليعديلذلدلل  عااسدا للأثد ل

 ائلل الا يل:لس   ال لصا رلبمصائص ال لنن  ك لب ل  ث ل جا لولبلس  لس ال ذ ل لاص
ل : عا  ل لمض سل-1

سل دال لفد  لاد يل بك ايل لوصد  لل دال عا د ل لمضد سل ديلمدلا لمسد  للضداركنل لود ضلللللل
لالط  ل لو ضلك الا يل:ل(لل  قط لت م ل لو ضلبست ال قط 

                                                 
 .لل207ول فنل ل  ج ل لسااقلولصللجيومورفولوجية الأشكال الأرضيةلن  ل وس بلولل و يل(1 
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لبست ال قط لفيل لو ض(سل اللا يلر لالضاركنل لو ضلال  لفللللللللللللللللللل
ل س  ل لمض سل=ل

ل لو ضلكاط  ل
ل

لال.لل697=لل136ل–ل833لضاركنل لو ضل=لل
لكال.لل72.6ط  ل لو ضل=لل

لالل697لللللللللللللللللللللللللللللللللللل
لال/لكال.لل9.6=لللل س  ل لمض سل=لللللللللللللللللللللللللللللللللل

لكالل72.6للللل
ل

 مد لل د لكدالبلمناسدبلل9.6لن د لسل لود ضلولس لس  دال  افداضلترجد للضد لبكي لذلدللل داللللللل
ولب دذ لرب دالل(Schumn ذكد  ل د لترجد للضد سل لود ضلبفقدا لل دال ل عدي للناسد ا لط تيدا لاا  ل دذ ل

،لك ددالاددي ل  افدداضلم   دد ل ل قاب دد لل مع كدد لج  كدد لطناعدد للددا رل لودد ضل دديللددا رلا جدد لدلددال
ل. لمض سلدلالط  لفم اللع يهللع  اامل لمع ك ل

ل لمضاركنل لنسنا ل:ل-2
ل10×لود ضلل ددال واطدهل ددال     م  ملبك اديل لوصد  لل   ددال ديلمددلا لمسد  للضدداركنل لللللل

ل-ب لذ ليساب ل:
للضاركنل لو ضلللللللللللللللللللللللللللل

ل(1 10×للللللللللللللل لمضاركنل لنسنا ل=لللللللللللللللللللل
ل وارل لو ضل ال الللللللللللل
لال697للللللللللللللللللللللللللل

ل.ل35.2=للل10×لل لمضاركنل لنسنا ل=لللللللللللللللللللللل
لكالل198للللللللللللللللللللللللللل

 لمع كد للع  ااملبل جيلللام ل رل اطلسال  لا يل لمضاركنل لنسنا لبترج ل قاب  ل لصا رل
ل.للولبذللل  لحال لث امل لة ب ل ل ناما 

ل:لل(Gradient Ratio ل وي ره  عا  لل-3
ادد يل عددلل لأبتيدد ل دديلح ددثل  وددي ر الول ليااقدد ل عددي ل ه وددي رللإ  ددارل لفدد ب لليوسددب

مل لأبتيد ل الإيداف لل ع   د ل لأمد ىل ثد ل لنناد ل بلم جاحللا  لل دالآمد لفديللد ث لكثافداملبل د  رل

                                                 
 .لل183ول فنل ل  ج ل لسااقلولصللالجيومورفولوجياأصول حسيلر ضاالسلا  لولل(1 
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 لج  ل جا لولبميللالحسابل لف  لفيل ل نس بلا يلسل ال قط لبسم ل قط ل نس بلفيلك ل لو ضل
ل:لل لماليلل ال لنو ل ئاسيلولبكذلللسمصالط  لل  ل لو ضل   اكا لل  ج ىل 

لللللللللللللللللل
لف  ل ل نس بلا يلسل ال قط لبسم ل قط ل ل لفار ل ل سسي(لا

ل عي ل ه وي رل=لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
لسمصالط  لل  ل لو ضل   اكا لل  ج ىل ل ئاسيلل
ل

ل(2-3يب ل لماليل ك ال الجل، (1  ه وي ر وص لل ال م سرلترج لل60ببض بل لنالجلفيلللللل
ل

 ( معدل الانحدار في حوض وادي تناملو .2-3جدول )

اقل  البيان
 منسوب م

أعلى 
 منسوب م

الفارق 
 الراسي م

أقصى طول 
 مللحوض 

متوسط درجة  معدل الانحدار
 الانحدار

 0.57 0.0096 72600 697 833 136 حوض وادي تناملو
 0.91 0.015 22000 333 833 500 القطاع العلوي لحوض وادي تناملو 
 0.6 0.01 18000 200 500 300 القطاع الأوسط لحوض وادي تناملو 
 0.3 0.005 32000 164 300 136 القطاع الأدنى لحوض وادي تناملو

ل(3-2شا لرمال لو ضلب ت للنا   ل،لل احثل لم ات  لل ال لس ا ل لمص كفا :ل يلحسابل لل* المصدر
ل

ل اايل ه وي رل يل نطق لدلالسم  لح ثلام  جللدلاف لم  است ل  مي تل لو ضلا يل ناس بللللللل
 يل(ل،لبكم  ددجل ه وددي رل المدديرجلاددل ل0.57 ه وددي رل لعدداال   ددهل  وددي رل دد يل  م سددرلترجدد ل  وددي رل ل

مطالددامل لودد ضل ل ام فدد ل ددالادد يل لسدد ا لب لجندد بلح ددثللددجت تلشدد اهللمن دد لفدديل لقطدداال لع دد  ل
(لفا داليقد لفديلل ل0.6 لل م سدرل (لب لقطداال لأبسدرللل ل0.91لو ضل ل  ت ل م سرلترجد ل  ودي رل ل

ل(ل.ل ل0.3 دلالو ضلجن بل ل
ل
ل
ل لم ا  ل ل   س ل م  ل:لللل-4

ل2 ساح ل لو ضلكالللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
ل(1 لللل=لللللللللللللللللللللللللللللللللللللل ل   س ل م  لبكساب ل لم ا  ل

ل لو ضلالضاركنللللللللللل
                                                 

 .لل380ولصل  ج لسااقلحسيلل يلحسيلا سللولل(1 

 .ل327 و  تل و يللاش رلبآم بال،ل فنل ل  ج ل لسااقل،لصل  (1)
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ل
للل430.1لللللللللللللللللللللللللللللللللل

لللللللللللللللل0.61=للللللللللللللللل=لللللللللل ل   س ل م  ل لم ا  ل
للل697لللللللللللللللللللللللللللللللللل

بكي ل ذ ل ل مالل السالح ضل ل  ت لي  ل   ح د لشد ابل مقي د لولبلدالل   د ل لمع كد للقد الللللل
ل.(ل3-3 جيب للع ك للضاركنل لو ضل،ليلفايبر ال

ل
 ة والتضاريسية لحوض وادي تناملو( بعض الخصائص المورفومترية الشكلي3-3جدول )

 عا  ل
ل هسمطال 

 عا  ل
ل هسمي را

شا لل عا  
ل لو ض

ل عا  
ل لمض س

ل لمضاركن
ل لنسنا 

 لم ا  ل
ل م  ل ل   س ل

ل0.61ل35.2ل9.6ل0.08ل0.13ل0.32
ل(3-2 ضلب ت للنا   ل،لم كط لرمال لول احثل لم ات  لل ال لس ا ل لمص كفا :ل يلحسابل لل* المصدر
 

 

ل 
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 -:العمليات المؤثرة في تكوين التربة بمنطقة الدراسة  3-2
ل-ميللوي لفيل لمد ب لدلدال  ل ي: صف للا  للقسالج ا ل لمفاللاملب لع  اامل ل

  -:عمليات التجوية  3-2-1
 دددديل لع  اددددامل لج  ل جادددد ل لمدددديللوددددي لفدددديل لأرضلسبل لصددددا ل لألدددد يل فعدددد ل لع   دددد ل

س ل لج  ل جا ل ل ام ف ل  الا,ت لدلالل سد   لبلفممدهلبلو  دهلبذببا دهلتبالساليصداحبلذلدللل د كيل
للقطاال لم ب ل،لسبلل  كيلس لآفا ل   جالسبلس ل د ال ديل لم بد ل ل جا ل   جالفاملسبل ةا  ل  رف

(لبلس  ل لمج ك لثلاث لس   اللDestructionال بل ال لع  اللعمن لل  اامل لمج ك لل  ا ل ي،لل(1 
ل- يل:

ل(ل:اةا ل  لف جكائا  لطنل لمج ك لل-1
 دديلس ددال لع  اددامل لمدديلل دد الاالنادد ل دد  تلسلدد ل لم بدد لل  اددامل لمج كدد ل لطناةادد لبلعمندد ل

 ل نددافلفدديل نطقدد ل لير سدد لبمالدد  لمددلا لح ددثلامصدللل ل  ناد ل لجافدد لب دديليدد ن ال نطقدد ل لير سدد 
 ددد ل ل ددد  يلب لفصددد يل لمي،ل ثددد لللجكددديل ددديلفال ادددامل لمج كددد ل لف جكائاددد   جدددامل لجفدددا ل اصدددائلل

 لير سدد لفديلدم دداال  مقدداليلاد يل لصددو  الب نددافلح ددثلستىلبمد ال نطقدد لامل لودد  رالب لسدن  لفدديلترجد
م لفدد لف لن ددارلب ل  دد لببدد يل لفصدد  ل،ل ل ل م سددرلدلددالحدديب للفددابملفدديلترجددامل لودد  رالادد يل ل ودد

ترجامل لو  رالملا ل لن ارلبلنافللملا ل ل   ل فار لكن  ل،لببالماليلفلالل ديتل ل عداتال ل ا  د ل
،لبكم مددللذلددللل ددال اشدد الادد,ت لدلدداللفم دد لل ددلل لصددا رل صددا رل ل ام فدد لادديرجامل ام فدد لب   

لد رال لم لد  ل لود  ر لل د الترجد لحد  رال،لب ماجد ل ل عداتال لي م د لفديلل ك دبل لصدا للديتلب د ا
 لسدددطحل ام فددد للددديل لأجدددج ال لي م اددد ل ل و اددد ل  دددالاددد,ت لدلدددالحددديب للقسددد لل ط قدددامل لسدددطوا ل

ل.لل(Exfoliaion) 2س ل دبب  برل ل م لب  فصال ال يل ل م  ل لأل ا لب يل اللس ال ةا  ال لمق
للجدا ه امالد ل لأجج ال لجن با ل يل نطق ل لير سد ل ل يىل لو  ر لفيلل رلفاالجت تل ا  ال

جن با لبل ه لدلال ل نداطقل لجافد ل،لبك اديل لاحةد ل  مسدارلشدةايال لصدا رل ل  سد  ل لمديللنمسد ل
 لفاضدددا لل ل ددد  با سدددا لكن ددد لبمالددد  لفددديل نطقددد لل دددالطددد  ل ضدددابلب نودددير مل نطقددد ل لير سددد ل

ل.(ل3-ل3،لل2-3،ل1-3 ر ،لللب لنلايال  لن ر(
ل
ل

 لظاهرة التفلق ( بعض الصخور المتعرضة1-3ة )الصور 

                                                 
ل،لصال2003مسدال لم بدد لب ل ادا ل،لك اد ل لجر لدد ل،لجا عد ل لإسددانيرك ل،ل،للأسس  علسسلأ الأراضسي ن د ل لوسد نيلبآمدد بال،للل(1)

 .لل93-92صل

 .  29،لصال1997،لجا ع ل لقا  ال،لل2،ل نس ر ملك ا ل لجر ل ل،لطلSoilsالأراضي ،للبآم باللشف قلدا  لااللنيل لعا ل(2 
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ال2008 لوق ا ل،ل  لير س ل* المصدر : 

. 
 

 

 ( بعض الصخور المتعرضة لظاهرة التقشر2-3الصورة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ال.2008 لير س ل لوق ا ل،ل* المصدر : 
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 الفيزيائية .( الصخور المهشمة الناتجة من التجوية 3-3الصورة )
 

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
 ال.2008 لير س ل لوق ا ل،ل* المصدر : 

ل
ل

ل ددال ل نوددير ملبكددذلللفدديل نطقدد ل لير سدد لبمالدد  لفدديل لأبتيدد لبلك دداللقدد ال ل اددا ل لجاركدد ل
رل لمديلل د لل   دالسبللصدطيالبل س  ل لصدا لانو ل ل و   ل ال  ا لب ل   تل لعالق ل لأم ىل ل كاال
قددد ل ل ددد  تل ل م سددد الب ل مفممددد للن دددالبل سددد ن الفددديلس ددداكيلسمددد ىل،لببالمددداليللعمنددد ل ل صددديرلا دددالب 

ل(ل.ل4-3جيب ل  ل ئاسيللج ا ل لم بل ل نق ل لفيل ل نطق ل،ل
 العمليات المسببة للتجوية الفيزيائية . ( 4-3جدول )

 الفعل الناتج العملية 
للنهلل س  ل لصا رلب ل عاتالبلفم م ال.ل ل يلييرلانس لل  ج اتل ل اا لب  ص ارل لج  يل1
ل لمقس ل.للاطلق للبل يتل ل عاتالحسبل عا لاملل يت البم ا  ل لنناالب سل لمسا يلب لمن كيل2
لحيب للسققامل.ل لم ط بلب لمجفافل3
ل ل كاالل لوللب لن  لب لطويل4 ل فع  ل لنق  ل سنب ل لآم  ل عض ا ل   ل لم ب  لبحن  ام ل لصا ر  حم ال

لب لجاذاا لبكنس للن الل ذابل لو   ب ل اا ل
   ل لجذبرلفيل لسق  لبل س  ل لصا رلبحف ل لو    املبتذ   لليتل يل ل   تللفع ل ل ائنامل لوا ل5

لل لل لجذبرل.ل ماج لدف  ا م
با رال لمع دداال لعدداليلب ل وددثل لع  دديل،لجا عدد ل،للنشسسوو ومورفولوجيسسا التربسسة و دديلمضدد لع دداسل،ل -المصسسدر :* 

 .ل68صلال،ل1989 ل  ل ل،ل
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ل-:ل لمج ك ل ل ا اائا ل-2
 ددذ ل لع  ادداملسمدد ىل دديلل  اددامل لمج كدد ل لف جكائادد ل،لف دديللنددمجل دد  تللام ددللفدديلل ك ن ددال

يل ددال ددذ ل لع  اددامل لسددائيالفددمل نددهل،لبسل ل ا اددائيلبشددا  ال لن دد ر ل دديل لصددا ل لألدد يل لددذ ل سدد 
(لب لمدديللوددي للندديللج دد ل ل اددا لفدديل لوفدد لب لنمدد ا ملب ل نافضدداملSolution ل نطقدد ل لإذ  دد ل ل

لمسدد بل ل اددا للندد لسسددطحل ه فصددا ل لط قدديلب ةدداال ل فالدد لبمطدد طل لضددعلل لج  لدد جيللح ددث
(لب لأحجددارل دد  ل اليل ل دداال،لبمالدد  ل ل  ددحل لصددا  ل دذ  دد ل لم  كنددامل لقاا دد لل ددذبباالفددلبلندديسلفددي

ل.ب لط اش  ل،لبذللل سنبلماا ا لك ب  امل ل الس  الل ذبباالفيل اا ل لأ طارل لج  ك لب ليبل    
،للقدبلسدق طل لأ طدارل لمديللو د ل ع دالفديل( Carbonation ل ك اللوي لل  ا ل ل  بند

 لعددداتالجددددجا  ل ددديلادددداالثددددا يلسكسددد يل ل  بدددد ال لجددد  ل،ل لددددذ ليادددد الح دددلل ل  ب  اددددلل ل افددددلل،ل
 قاا  م ال لسدياياللوذ  د ل ل   تل ل  سا لبلمو  لدلالااا ب  امل ل الس  ال لميللم  جلللضعللس ا هبل

 وذ   ل.ا  لل ل اال،لب يلل  ا ل لالفي

ط كددقلل(ل،لدديل(Hidrationلتال فعدد لل  اددامل لم  دد,ل  ل يرجدد (لك دداللمودد  ل عددلل ل عددا
لفالدد ل لأكسددج يل ددد لليبلندددعنالدد ل لمددديلام دد ال ن ددال لصددا ل،ل لل لودداتل ل دداالسبل اددار ل ددد لسحددي

،لبل ث لفديل لصدا رل ل وم كد لل دال ا  دامل(Oxidation عاتال لصا للوي لل  ا ل لأكسيال 
ل لويايل.

دال لعا دد ل لأساسدديل لددذ ليعمندد ل سدد,ه للدديلج ادد ل ددذ ل لع  اددامل دد ل ل دداال،لبفدديلحالدد ل
 ثددد ل لوددد  رالب ليددداا ملغاا دددهلفددديلسيددد ل نطقددد لفدددلال لع   ددد ل لأمددد ىل للاا ددد لل مفددداللامل ل ا اائاددد ل

شد ا لللاججاللديل لقاداال د  لتبرلب ةد   للجكداتال ل عدي ل لسدن  لللأ طدارلفديب لأحااال ليااق للعمن ل
لل.(ل10-3 لص رال فلال لمج ك ل ل ا اائا لل  السكث ل ساطا لفيلش ا ل ل نطق لليلجن ب ال ل نطق ل

 .في منطقة الدراسة الحفر الناتجة عن الإذابة ( 4-3صورة )
ل

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

لال.2008 لير س ل لوق ا ل،لالمصدر : *ل
ل- لمج ك ل فع ل ل ائنامل لوا ل:لل-3
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بل ددال    سد ال ل جددابرالل  ندداطقل ل ط دد الفصدد اا ل،للن دد للبشدد هل لجافدد لفديل ل ندداطقل لجافدد 
س دد  ال دديل لن الدداملك دداللم  جدديلسلددي تل دديلح    ددامل ل   لدديلب لو    ددامل لن كدد لل عددبلتبر  ل   ددا لفدديل

يلسل دا لك البلق ال لأشجارل ل نمس الفيل ل نطق لليلط كدقليد بلجدذبر الفد لم ث  لل ال لمج ك ل
ل دددالل سددداع ال،لبتذ ل دددال،لح دددثلف  لددد ل لصدددا رلبشددد بم الفمع ددد ل(ل مددد ل6-3لمددد  بال دددالاددد يل ل

 ب لب ل نودددير مل لسددديايال،لفل  ددداللدددم ايل ددديللوطا  دددال،لك دددالسالحدددي لب  ددد لمددد بل ددد    ل لجددد
 ن بل ل كااليجع لسداقا  اللمود لل  داليسداليلل داللا اد ل لم بد لبلع يد الل مع كد ل،لبلفد ال دذ ل

بلو كددللللج كدد ل لصددا رل،لبلسدداليل لو    دداملفدديل دد   لجددذبرل دد  تلكا اائادد للسدداليلل ددالسدد ل ل
 مج ك ل،لك اللق ال ذ ل لو    امل امملاال لن الامل يلجذبر اللججئاا لل لوطاال لصا  ل لميللع ض

 د  تلا رلب لم بد لفمع د لل دالم درلب دججلفما ا ل ا  امل لم ب لبلوف ل لو    امل لوفدارالفديل لصد
ث  مل لاارجاددد لكال ادددا لب ل كددداالدلدددالت مددد ل لم بددد لب لصدددا رل لم بددد ل،لك ددداللسددداليلل دددالتمددد  ل ل ددد,ل

 لدذ لانمسد لفديلشد ا ل نطق ل لير س لح   ال لا يلفمساليلل اللج كم ال،لب ث ل ذ ل لو    املفيل
 الإياف لدلالتبرل لن الاملب لو    امل لفئ  الب لأر  بل لن ك لبا   ال،ل ل نطق ل،لب ل  ب الب لثعالبلبل

م س ل لجر لديلبذلللليلط كقلااا هل لا ل ل ليطاال لن اليللأج ل للالكعا  للج ك ا جيلتبرل لإ سا
ل...لدلخل.لب لو  ث لبشقل لط  ل

 ل
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 -: لوجيةعمليات بيد 3-2-2
ك البلع  ل ع  اداملل د كيل لم بد ل،لوي ل ذ ل لع  ا لفيل لم ب ل فع لل    لل  كيل لم ب ل

يل ةدا  لدح دثلس  داللد,ت لدلدالل  كد(ل،Diagnostic Soil Forming Processes لمسااصا ل 
ل.(1   رف ل جا ل   جاللقطاال لم ب ل

لد بللس بل ال لع  البتالكا  ل نطق ل لير س لهلل ماالا جد تللد بلذ ملآفدا لب يدو ل،ل
 مط رالفل هلهلي ن ل يلحيب ل ذ ل لع  ااملبل ل ص رال نف تال،لبلذلللبجبلل  نالدلطدااللد رال

نطقد ل لير سد للا  لل ذ ل لع  ااملب يىلد اا ا لحيبث الفيل نطق ل لجن ل لأمض ل صدف للا د لب 
 دددذ للم بددد لفددديلحددديب لل   ددد ل ل ندددافلب لمضددداركنلب ليطددداال لن ددداليلب ددد ال للويادددي  لبتبرلكددد ل دددي

لل جا ل. لع  اامل لن ي
ب يلل لل لع  اامل لميللع  لل الل  جل لآفا لت م لمطاال لم ب ل،ل ا   لاذلللل بدا لذ مل

يلرئاسدد يل،ل لأبلددال ج  لدد ل لع  ادداملدفدديل  ل ددليلحصدد لس ددال ددذ ل لع  ادداملدمدد  صل ودديتالبك ادد
 Composite ل ب لثا ادددد ل ج  لدددد ل لع  اددددامل ل  كندددددل(ل،Specific Processes للل لن عادددد 

Processesل،لبفا دددالا ددديلي انندددال سدددمع  ضلس دددال دددذ ل لع  ادددامل ل ددد,ث الفددديللددد بل نطقددد ل لجنددد ل)
ل- لأمض لبك الا يل:

 -:مجموعة عمليات تكوين التربة النوعية   3-2-2-1
ل-:لس الل  اال ال الا يلبلسم  ل

لل-:بلس  ل،للطحل لم ب دالسدض ك لدلدعي ا لب لع  تل ل ل  ااملدياف ل ل ل-1
ل  اد للب دذ ل لع  اد ل د ل (لل دالسدطحل لم بدم ل  لأبر  لب لجدذبردل  ااملل  كال قايال لن الامل ل  لس.

(لب ذ ل لأفقلA يل ل سئ ل لليلل  كيل لأفقل لسطويل ل ع ب ل اسالسفقل لو  ل ل اتال لعض ك ل
  الفديل ل  نا ل لميلل ماال فقبحا ل نطق ل لير س لكوا ل اميل لم بلام  الفيلاي ي لل  كيل لم ب ل،ل

 ليطاال لن اليل لطناعيل لذ لام كجلفديل عدلل ل نداطقل ثد لااعداال لأبتيد لب ل نافضداملببارلفداال
ترجدددامل لوددد  رالببالمددداليلالاحدددةل  افددداضل سددد  ل ل ددداتال لعضددد ك لمص لدددا لفددديل لأجدددج ال لجن باددد ل

 ال نطقددد ل ثددد ل لمددد بل ل سددد با ل(ل،لك دددالسال لمددد بل لوياثددد ل لم ددد كيل%1هلامعددديىل لل  نطقددد لح دددث
 دالالد  كال قايدال لن الداملل(لفدلا سد   ل كج  ث سد  (لبلد بل ل نودير مل ب لم بل لوج ك ل لضدو  ل ل ل

ل.ب لمو  لس ك لل ويبت
سدرل ددذ ل لع  اد لفدديلبلنلدم ف ل لأحجداالل ددالسدطحل لمددد ب  ل ل اددل  ادامللد  كال لون  ددامل ل عي ادلب.

ذلللل سدددد بل ل دددد  تل لفاضددددا لا  سددددط ل ل  ددددا لا  سددددط ل ل كدددداالبكددددنبلل سدددد بلسدددد  نطقدددد ل لير سدددد ل

                                                 
ل.لل93،ل  ج لسااقل،لصل ن  ل لوس نيلبآم باللل(1 
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بلد,ث ل،لكم بل ل د  بال لفاضدا لب لدن رل ال نطقد للب اللج  هل يل   تللض ك  لج كا امل لسطوا ل،ل
لل.(ل6-5،3-3،ل لص رل  ذ ل لع  ااملل اللط رلمطالامل لم ب ل لميلل سبلل   ال

ل

 ( توزيع الإرسابات المدفونة5-3صورة )
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

لال.ل2008 لير س ل لوق ا ل،ل* المصدر : 
ل

 لمنخفضةا( المواد العضوية التي تنقلها السيول إلى المناطق 6-3صورة رقلأ )
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

لال.ل2008 لير س ل لوق ا ل،ل* المصدر : 
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ل-ل  ااملفقيل ل   تل ل عي ا لب لعض ك ل:ل-2
،لسبلفقدديل ل ددااللدديلط كددقل لم ادد لبكقصدديلا ددالفقدديل لأ ددلاال دديلحجددال لم بدد ل ماجدد لاسدد  ال

ل-بلس  ل:ل(1 ل لنمحلبم بجل لياا مبل
ل- ل ا  لل    تل ل عي ا ل:س.لل  اامل ليس  ل

اسددد  لللأ دددلاال لذ ئ ددد لفددديل ل ددداالسبل لعنالددد ل ل ا اائاددد ل ل ام فددد لب ل موددد رالسثنددداال ثددد ل
 لأ طددددارلبلسدددد ب البفقددددي الدلددددالسل ددددا ل ع دددديال،لب ةدددد   للأال لمج كدددد لبا   ددددال دددديلمطدددداال لم بدددد ل،ل

لسد  ال افا لليس  ل لأ لاال لذ ئ  لبك ب  دامل ل ا لل  ال ال  ا لا  لفيل نطق ل لير س لل ل مسامط 
لقي ال يلمطاال لم ب ل ال ا  ل،لا لا,ت لدلال ق ل ذ ل ل د  تل ديل اداالبل سد ن الفديل اداالآمد بف

ك دالبلنسدرلل  اد ل ليسد  لساصدا للود لسدطوا ل،ل(ل ا  د لسفقدا للدلداتالل اكد  ت م لمطداال لم بد ل
لسدن (ل  ا/ ل600-400(لح ثل عيهمل لأ طارل اا يل كنا ل  يالفيل لم بل لج  ك ل لضو  ل ب لنق ل

لم بل لينا ل ا ب  امل ل الس  ال.ل ل ذ ل ل   تلسلبل ن اللمع م ل ماج للطناع 
ل-:ل لسطويلب ه ج   ل  اامل لمع ك لب.ل

لدالب يلل  ا لفقيل لط ق ل لسطوا ل يل لم ب لليلط كقل لمع ك ل ل كوا لسبل ل ائا لب ق  الد
لدددددددد,ت للل.ق ل ليطاال لن اليلب لجفا  ااالآم ل،لب ذ ل لع  ا ل نمس ال  نطق ل لير س ل،لح ثلف

مددد بل ل ناطقل ل نوددديرالك ددال ددد ل لودددا لفددديلد ددذ ل لع  اددد لدلددداللددد م للطددد رل لم بدد ل،لبمالددد  لفددديل لددد
(ل  نطقد ل لير سد لح دثلاندمجل داليعد  ل(لبل بل ل نودير مل  ل كج سد     ل  ث س ل   لضول لوج ك 

لد بلبلل لم  ربسدادلالجا بلحيب ل ه ج   لفيللد بل(لTruncated Profiles القطاال ل اس طل 
ل(ل.7-3،لل رال ل ل  ياكنا

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

 ( الترب المكشوفة بالمنطقة7-3صورة )

                                                 
 .لل132صلل،،ل  ج لسااقل و يلمض لع اسل (1)
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ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

لال.2008 لير س ل لوق ا ل،لل* المصدر :
ل

لل-ل  اامل ق ل ل   تل لعض ك لب ل عي ا لت م لمطاال لم ب ل:ل-3
للنقد  ل د  تلهللفقديل ال ا د ل ديلمطداال لم بد لاد ل د لفد  لساللس هلل  اامل ليسد  ل،لب يل

ليادد ال لنقدد ل دديلسل ددالدلددالسسددف لسبل لعاددن.(ل،لبمدديل س لدلدداتالل اكدد مدد لآبل سددبلفدديلل دديل ادداا
لوماج ددالبل دديللددانل ال  ادد ل لمدديل،لنقدد ل لاملدلددال ل دداالكعا دد لسساسدديلبلومدداجل ددذ ل لع  اددل

لل  اامل ليس  ل ال ا  ل.
 لم بدد للودد ل لسددطوا لفدديلل سااصددام ل  ادداملفدديلل دد كيل لعيادديل دديل لآفددا للسددارلل ددذ ل لع

ل-كالأليل:
،لبل سدبل  د لفديلمطداال لم بد ا ق ل لأ لاال لذ ئ  ل يل لط قامل لع االا  سدط ل ادا ل لأ طدارل ل مس.ل

 ل ديل لأ دلاال ذ ل لأ لاالفيل لط قامللو ل لسطوا ل،ل ا   لسفقا لي  جل احم  ئهلل ال سد  للالاد
ل.ل(%2 سكث ل يل

امل ن دددال(ل،لبلسددد ال عدددياللسددد اOrthids ل بلنسدددرل دددذ ل لع  اددد لفددديللددد بل لجافددد ل لسدددائعل
بلسدد تلفدديلل((Solonchaksااملسبل لقاعدداال ل الودد لدي لسبللدد بل لسندد لمدد بل ل  وادد لا دد ل لصدد ت

لل.لل بل نطق ل لن رلفيل لجن بل
 ق لك ب  امل ل الس  ال يل لط قامل لع االفيل لم ب لا  سط ل اا ل لأ طارل ل ما   لبميللم سبللب.

ل.ل  ا ل لأ طاربفقا للل السل ا ل ام ف لببا اامل مفابل ل،لبذللل
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 احم  ئ ددالل ددال سددبل  لفعدد ل دديلك ب  ددامل لأم دد ال لع  ادد لبلمصددلللدد بل لمدديللسدد تلف  ددال
ك ال،للل بل نطق ل لير س  عللفيلل%(54.45امل ل الس  الدلال دذلبل  ل س  لك ب  الس  ال ل 

(للمصلل ارلفداال وم   دال ديلCleyic Rhodoxeralfsو ل ل م سرل لو   ال لج  ك ل  ل سالل بل
 لمدديلل ل لجافدد د ل ددذ ل لنسدد  لفدديل لمدد بل لنن دددالل لفددد،لك ددقل لج دد  لد الببجدد تل لأفددد  امل ل الس دددك بدد

ل  ا/ لسن (ل.لل150-50ي ل لأ طارل الا يل ددح ثلام  بال عليطيلجن بل نطق ل لير س ل
ادا ل(ل ديل لط قدامل لع ادال ديل لم بد لا  سدط ل ترلد ل  اامل ق ل لج نل لكن كمامل ل الس  ال ل م لج.

ل.ل لأ طارل ل ما   
(لك دال ل  لجد ن م ترلد ل السد  ال لكمدامل ديلكن لا جهللااليق ل وم ىلل بل لجن ل لأمض لل

لسال سم ىل ل اال لأرييلا الل  قل.لببذللليق لبج تل ذ ل لأفقلفيل ذ ل لم بل.
م دددرلسبلم ددبل لأفدددا ل لسدددطوا لبف  ددالادددمال،للل  ادداملم دددبلبم ددرلح نادددامل لم بددد لت مدد لمطال دددالت.

 لسدددق  ل ل ث ددد البلوددد ل لسدددطوا ل عضددد ال ددد ل عدددلللددديلط كدددقل  مقدددا لحن  دددامل لم بددد ل ددديلمدددلا ل
(ل ل  جدد تالفدديللاسدد لج لف لقلا دد ل ب لسدد اا لب لع اقدد ل لمدديللم دد الفدديل عددلل لمدد بل،ل ثدد ل لمدد بل ل

ليلط كقللعد ضل لمد بللديبر مل ديلل ل لسق  لميللنس لطناةاا ل علل ناطقل لجن ل لأمض ل،لب ذ
مدداليللدد,ت لدلددال،لببال ل ط بدد لب لجفددا لسبللوددي لح  كددا ل دديلط كددقل لو    ددامل لأريددا لب لوسدد  مل

   ددددددد لم  ب ل ددددددديلط كدددددددقل لسدددددددق  ل لدل  اددددددد لم دددددددرلسبلم دددددددبلحن  دددددددامل لم بددددددد لت مددددددد لمطددددددداال لمددددددد
 Pedoturbationيرل (لبسم    لل  ا ل لضCompactionل لسدطوا ل(ل لميللسدنن الحن  دامل لم بد 

لدنللل ل ل د ل ديل لم بد للود ل الل يتلسثنداالفمد ال هادملا ل،لبلديم ل دذ  لميللسقرلفيل لسق  للني
(لح ثلي  جلXerertsب حيل  ل لم بل لقلا  لذ مل لنةاال ل ط بيل ل   جلك نطق ل ل و ل ل م سرل 

ا  دا لل60ل يالهللق للديللا الل قال فم ح ل لسق  للسا ل  ل لما ع لل ذ ل لل لألنا  ذ ل لم بلليل
ل.(1   الب حيالفيل لسن للفمحل  للقف لبل مص  لفيل لسن ل،لبتال لسق

ف  دالك اداملل ال لمسققاملفيل لم بل لط نا لفيل ل نطق ل ل نافض ل لميللمج د بلوي ل ا 
ل.(8-3 رال د لصلكالعقاا لب لن ر،لفيل ل ناطقل ل نافض لللقبلجفاف ا يل ل ب سبل لط نا ل

ل
ل
 .البلط( بالمنطقة ( التشققات التي تحدث في الترب الطينية بالمناطق المنخفضة )العقائر و 8-3الصورة )

ل
ل
ل

                                                 
 .ل209 فنل ل  ج ل لسااقل،لصل (1)
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ل

ل
ل

 
 ال.2008 لير س ل لوق ا ل،ل* المصدر : 

 
ج ادد ل د ل  جد تالسلددلا لفديل داتال لألد ل،لل  ادامل لمو كد لب لمود ك لبت مدداجل ل د  تل لجياديالا دد.ل

يلط كددقل لمفددداللامل ل ا اائادد لب ل ا اائادد ل لو  كددد لب ل ا اائادد ل لطناةاددد ل،ل ددذ ل لع  اددامللودددي للدد
بح دددثلسالج اددد ل دددذ ل لمفددداللامللقددد السساسدددا لل دددال ل ددداال ددد ل قاددد ل لع   ددد ل لأمددد ىل لمددديلسددددنقل
ل ياو اللنيل لوياثلليل لمج كد ل ل ا اائاد ل،لفدلالفال اد لسا دبل دذ ل لع  اداملمديلل د الم   د لدذ ل

ل.ل نطق ل لير س لل بفيللالل يل عيب  ل
 ل
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 -:مجموعة عمليات تكوين التربة المركبة  3-2-2-2
ب يلع داراللديل ج  لد ل ديلل  اداملل د كيل لم بد ل لن عاد ل لمديللع د لكد ل ج  لد ل ن دال
  ل عض ال ل علللم  كيل  عا ل ويتال يل لم بد ل.لبذلدلللود ل د ب ل ع ند ل ديلل   د لل د كيل

ل  ااملل  كيل لم ب لت م ل ل ج  لد ل ل  حدياللع د لج اع دالفديلبمد ل لم ب ل،لبلانل عنال ذ لسال
ل.ل(1 ب حيل،لبل يلميللعم يل عض الل ال عل

 لمدد بلفدديل نطدددق لللدد ل دديل ددذ ل لع  اددامل لمدديللع دد لل ددالل دد كيل عددل ددذ لبل جدديل ج  ل
ل- لير س لب يلس   ال:

ل-:ل  ا ل لم  نلسبل لمج   لل-1
ال لثا  كدد لفدديلمطدداال لم بدد ل،لبلوددي ل ددذ ل لع  ادد لفدديلبكقصدديلا دداللج دد لك ب  ددامل ل السدد  ل

 ل ناطقلذ مل ل نافلش هل ل طبلبش هل لجا لب لجا لمال  لفيل ل ناطقل ل نافض لح ثللمج  ل
(لفددديلجسدددال لم بددد لس لح كم دددال ددديلDecalclfication ادددا ل لأ طدددار،لبلودددي لح كددد ل ل  ب  دددامل 

ك ددال دد للل دد الس طار ددالبرط بم ددالا دد ل سددم  ال  مدد للآمدد لفدديل ل ندداطقل لق   دد ل لأ طددارلسبل لمددي
ل لوا لفيل ل نطق ل.

بل لفيل اتال لج  لبلذللللس ال دالم بل ل  سدا لسبلعمن ل لم بل لنالج ل يل ذ ل لع  ا لانا
(لك ددال الم بد ل لج  كدد ل لضدو  ل ال نطقدد لب لمديللم  ددجل ةد ب ل نامادد ليادد اللPedocals لج  كد ل ل

ف  ددال عددي ل لم ادد لسل ددال دديل عددي لسددق طل لأ طددارل،لسبل فصدد لجددا ل،لح ددثللمج دد ل ل  ب  ددامل
طاالبمال  لك ب  امل ل الس  البسحاا ا ل  لك ب  امل ل ااناس  البل كج الفيلسل ا ل ام ف لت م لم

ك ب  دددامل ل ادددا ل ل مددد ف ال،لح دددثللمصدددلل احم  ئ دددالل دددال سدددبل  لفعددد ل ددديل لم بددد لحسدددبلك ادددامل
ل(ل.%50 ل الس  اللجكيلليل 

لPHيل دك البسال لم بل لنالج لليل ذ ل لع  ا لج اع الذ مللفال لا  لحا ضيلح ثللجكلل
ل،ل ده د السفدقلكالسديلمك ب  دامل ل السد  ال،لك دالي اديلسالال  لسدائيال دل(ل،لبسال ل داام ال7 (لليل

لسيضالسال ذ ل لأفدقل ل السديل،لبكوي (%15يلليل  س  للالا ل يلك ب  امل ل الس  ال لثا  ك للجك
 Petrocaleic ي ادديلساليوددي للددهللصدد بل دد ل دد برل لددج يلبح نئددذليسدد السفددقلك سدديل مصدد بل

onriLioيلبلدداتا ليادد ال صدديرلك ب  ددامل ل السدد  الس ددال دديل دداتال لألدد لك ددال دد ل لوددا لفددل(2 (ل
انادد ل الصددا رل لج  كدد ل ل وم كدد لل  كنال ددال لج  ل جادد ل    ددال نطقدد ل لجندد ل لأمضدد لح ددثللم  ددجل

ل الك ب  امل ل الس  ال،لسبلمديلياد ال صدير ال ديل رلفداال ل داال لأريديلدلدالسدطحل لم بد ل لينديل
لكاال. ال  ب  امل لذ ئ  لسبل يلل س بل ل  ب  امل لميللنق  ال ل اا ل لسطوا ل لجارك لسبل ل ل

                                                 
 .لل162،ل  ج لسااقل،لصلالترب الليبية ماليلر ضاالايل و  تل،لل(1 

 .لل104ل–ل103 ن  ل لوس نيلبآم بال،ل فنل ل  ج ل لسااقل،لصللل(2 
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ل-:لل  ا ل لم  احل-2
بكقصيلا اللج  ل لأ لاال لثا  ك ل لذ ئ  لفيلمطاال لم ب ل،لبلس  ل دذ ل لأ دلاالك  ركدي مل
بك ب  املبكن كمامل لص تا الب لن لاس  الب ل الس  الب ل ااناس  ال،لبلوي ل ذ ل لع  ا للا   لفديل

ل.ل(1 ال يل لم س ب ل ا لسل يا الف  الف لبش هل لجاف لس ل لميل ل ناطقل لجا
 لقاا دد لل ددذبباالفدديل ل دداالفدديلل لأ ددلاابلعدد  ل ل   حدد ل    ددالل ددلل لوالدد ل لنالجدد للدديللدد  كال

ل.ل(2 بسرل لم ب لبلنس للن ال لم بل ل  وا 
ك داللودي ل دذ ل لع  اد لفديل ل نداطقل ل نافضد لذ مل لصد  ل لد تال لمديللعدا يل ديلسد ال

فقددديل ل دددااللددديلط كدددقل ل اددد ل،لك دددال ددد ل لودددا لفددديل لصددد  لب ددديل لوالددد ل لمددديللسدددج لذ لادددا لل دددال
 ل ندداطقل ل نافضدد لل ددالطدد  ل لسدد كرل لسدداح يلسبلل ددالااعدداال ل و دد  مل لجافدد لسبل ل نافضددامل

ل لصو  بك لكالن رلفيلجن بل ل نطق ل.
ب يلس ال لاصدائلل ل ا ائاد لل دذ ل لمد بل رلفداالل ك دجل لأ دلاال لذ ئ د لفديل و د  ل لم بد ل

،لباال ددا ل ددالل دد ال( لا25،للندديلترجدد ل لودد  رال (ل   دديلسددن ن4 لدد  ل ل   بددائيل  لمبلمعدديىلاا دد ل
،لب لنسددد  ل ل ئ كددد لل مسددد  ل الصددد تا ال ل م دددات لسمددد ل ددديل(7.5لمفالددد لل دددذ ل لم بددد لسمددد ل ددديل ترجددد ل 

بل مذل لم ب ل لنالج ل يل ذ ل لع  ا للاتا للس اامل ن ال لم بل لجاف ل لسدائع ل ل  واد ل،لل(3 (15% 
(ل،لبلمصلل ارلفاالSolanchackعاال ل  وا لسبلل بل لس ه سالل ل بل لس ااملسبلل بل لقاسبل

ل.(4 ل%(0.2 وم   ال يل لأ لاال لذ ئ  لسكث ل يل ل
لس تل لم بل ل  وا لفيل ل ناطقل لجاف لبش هل لجاف ل لميلل  الس طار دالاناا لل ال اللقيال

بمال  ل يل ل ناطقل ل نافض ل لميلامج  لف  ال ل اا لملا لم    لل   ا لب س  ل لم ا لف  اللالا ل
،لل،لح ددثللم ادد ل ل اددا لبل قددال لأ ددلاالل ددال لسددطح لسددماا،لثدداللجددللمددلا لفصدد ل لصددافلفصدد 

الاللمعد ضلدلدال عدللسشداا ل(ل ديللد بل ل نداطقل لجافد لفديل لعد%40بل ال ل اال يلسالح  ليل 
ج ت ددالل ددال ل ندداطقل لجافدد لبشدد هل لجافدد لفقددرلبت  ددال حل ددذ لهليقمصدد لبل ،لدهلسالل  ادد ل لددم لددم  ح
فم الجفا لط ك  لانمجللن الرج ال ل ادا ل لج فاد للديلط كدقلح ثلل جيل بضلعفيلج ا ل للنمس ل

ل.(1  لاالا ل لسع ك لثالل ا  الليلسطحل لم ب 

                                                 
 .لل96 ن  ل لوس نيلبآم بال،ل  ج لسااقل،لصللل(1)

 .372 ال،لص1978،لا  بمل،لل1،ل لي رل لع با لل  مابل،لطلالزراعة ومقوماتها في ليبيا ل،لايلي االرش يل لجن  (2)

جا ع ل،ل نس ر مل للأساسيات عللأ التربة وعلاقتها بنمو النباتماليلر ضاالايل و  تلبم   لسا با لبآم بال،ل  (3)
 .للل534،لصللا1995،لط  ا نل،لل1 ل فم ح ل،لط

 .لل163،لصللالترب الليبيةماليلر ضاالايل و  تل،لل (4)

ب،لجا عد ل،لبا رال لمع داال لعداليلب ل ودثل لع  ديل،لك اد ل لآت لجغرافيسة التربسة،لدا  لااللش كفلبل ديلحسد يل لسد  لدا  لاال (1)
 .لل146صلال،ل1985 يي تل،ل
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ب دديلمددلا لتر سدد ل لقطدداال لع يدديل لددذ لا يددحل ام ددللس دد  ال لمدد بلفدديلجندد بل لجندد ل
شدد ك لسدد كا لفدديلتر سددم الل لسدد ميلب لددذ لما دد ل للددي ت ل لسدد ا ل لي بدديلدلددال لجندد ب لأمضدد ل دديل

ال،لبجددديلسال لمددد بل ل  واددد للسددد تلفددديل ل نددداطقل ل نافضددد ل1986   لددديلجنددد بل لجنددد ل لأمضددد لل
ل ل ادا ل  ا(ل،ل الإياف لدلاللج  ل50بمال  ل لن رل،لح ثل عيهمل لأ طارل لسن ك لهللجكيلليل 

ثددداللم اددد لفددديلفصددد ل لصدددافل ا فددد لبر ا دددال سددد  ل ددديللفددديل دددذ ل ل نافضدددام لأبتيددد للنق  دددال لمددديل
ل لأ لاال.

 نافضدد لبلمصددلل    دداللدد بلا دد لللم بلفدديلسا ددبلسجددج ال ل نطقدد ك ادد ل ل   حدد ل ددالعمندد ل
(للندددددديلترجدددددد ل  ددددددي/لسددددددن نل4(للدددددديل ECلقدددددد لترجدددددد ل لم لدددددد  ل ل   بددددددائيل  الودددددد ل،لح ددددددثل

،ل(  ا/ لسددن ل50 لجندد بل دديلمددرل طدد ل  نطقدد ل ل  معدد لدلددال،ل اسددمثنااللدد بلجندد بل ل(°ا25 حدد  را
 سنبلم  ل،ل لن رلل بل(لفيل  يل/سن نل4370  ليل لص لترج ل لم ل  ل ل   بائيلدلالحح ثل

لسق طل لأ طارلب رلفاال عيهمل لم ا .
ل-:لي  ت لع  ا ل لصل-3

بلوي ل ذ ل لع  ا للنديلدحدلا للنصد ل لصد تا ال ود ل لعنالد ل ل ا اائاد ل لأمد ىلل دال
لفدديللدد،لل(2 سددط ال لطدد يلب ل دداتال لعضدد ك ل  رالذ ئ دد لسبلح ددثلامج دد ل لصدد تا الفدديل لم بدد لسدد  ا 

ودد ل فددنل دد ب ل(ل،لبلوددي ل ددذ ل لع  ادد لل لأرضل  لطدد يلب ل دداتال لعضدد ك  م اتلدد لل ددالسددطحل
 ددد للددد ف ل صددديرلل صددد تا ال لدددذ لادددذببلفددديلل  اددد ل لم  ددداحلسبلفددديل ل ندددافل لجدددا لبشددد هل لجدددا ل

ل شددحل دديل لألدد ل فسدد ال،لسبل ماجدد لل مسدد بلب لا دداتل لصدد تا ال ل،لبمدديلا جدد لبجدد تل و دد  ل لم بدد
،لبكد,ت لكد (لسبل لق  لAlkiztion،لبلعد  ل دذ ل لع  اد لسيضدال اسدال لق   د ل  ل اا ل لينا ل الص تا ا

ل.(9سبلل8.5 لبميللص لدلال(7 (لل م ب لللأكث ل يلPH رلفاالم  ك ل لم ب لدلالرف لااال 
لSadic Soils) للي   ل الم بل لص ت ع يل يل لم بللعدل ذ ل لع  ا لل  كيل  ابلنمجلليل

ي للمسدددا هل دد ب لكددد ل دديلل   مددديل لددم  حلب لصددد تلب ةدد   ل،ل(للAlkalisoils لمدد بل لق  كددد ل ل،لسبل
 – Salinي ل  ديل لأر يديللسد السر يديل  واد للد تلفل   دالاال دا ل داليوديثاال عدا لبكم د ال د ا

Sodic Soilsل.ل(3 (لل
النسدد  لل سددع ل لأر يدديل    ددالم  كدد لدذ لا تمل لنسدد  ل ل ئ كدد لل صدد تا ال ل م ددات ل لبلصددنل
 سددد  ل لصددد تا اللبك جددد ل لسدددنبلفددديللوياددديل دددذ ل لددد مالدلدددالس دددهلدذ لا تم،ل(ل%15 لم اتلاددد للددديل 

 ل م ددات لل ددالسددطحل لطدد يللدديل ددذ ل لودديليوددي للف مددهللون  ددامل لم بدد ل  ددالادد,ت لدلددالسدد ال فاذيدد ل
كدددذللللم  دددجل لأر يددديل لق  كددد لا جددد تل سددد  للالاددد ل ددديلل، لأرضلل  ددداالبل دددللم  لددد ال لطناةاددد ل

                                                 
 .لل133،ل  ج لسااقل،لصل و يلمض لع اسل (2)

 .للل99-88  ج لسااقل،لصل،  ن  ل لوس نيلبآم بال (3)
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(ل25لندددديلترجدددد لحدددد  رال ل(  ددددي/لسددددن نل4 لب لم لدددد  ل ل   بددددائيلسمدددد للدددديلك ب  ددددامل لصدددد تا ا ا 
ل.ل(1 ل(10ل–ل8.5 بلنوص لترج ل لمفال ل الا يل

دذلل،ل نافضددد  سدددبل لصددد تا ال لدددذ ئبلفددديل سدددما لل لم بددد للعمنددد للفددديل نطقددد ل لير سددد 
لل.(ل8 ال،ل  وق %(لفيلجن ب0.0087فيلش ا ل ل نطق لبتلال %(ل0.0035ل  بح لا يل 

 ذ ل لع  ا ل يل ل نافل لجا لا  ل لقاترلل الاس  ل لأ دلااللويب لب لة ب ل ل ناس  ل
دلداللود ل لسدطوا ل ال ا  ل يلمطاال لم ب ل،لا لماترلل الل  اامل لنقد ل ديل لط قدامل لسدطوا ل

ا الم  ال اتال لأل لل لل  الس لاال لص تا ال،لسبلساليبتال لأ لاال لسائيالفيل اتال لأل،لفقر
ل.ل(2 ط ناا ل

دلدالتبرلل  اداملل د كيل لم بد لفديل نطقد ل لير سد لبل ث   دالل دالمصدائلللبك ايل لإشارا
ل لم ب ل النقاطل لمالا ل:

ا ن دال،لتال ساطل لمج ك ل ل ا اائا لفيل لججال لس اليل يل نطق ل لير سد للمد ف لرط بد لسكثد لاكال-1
 لل  كيل د  تلسلد ك ل لف جكائا لفيلجن بل ل نطق ل،لبلعمن ل لمج ك ل سئ ل لليللم كجلبلنسرل لمج

ل لم ب ل.
عبل ليطاال لن اليلتبر  ل   دا لكعا د ل ديلل   د لل د كيل لم بد لمالد لفديل لجدجال لسد اليل ديللل-2

ال نطق ل لير س لسكث ل يلجن ب اولبكيم ل ليطاال لن اليلفيل لمج ك ل لو  كد لل صدا رل فعد لجدذبر 
ل اتال لعض ك لبلوس يلانائ ا.لكيليع  لل الح اي ل لم ب ل يل لمع ك لباكاتال وم   ال يل ل

تىل لنساطل ل س  لفيل ل نطق لكالم س ل لج رليلب اللاح هل ديلدا لد لل يطداال لن داليلبل  اد لسل-3
لفم دد ل لم بدد ل فعدد ل لو  ثدد لبل  ادداملشددقل لطدد  لب ل ودداج لتبر  ل   ددا لكعددا لا ل دديلل   دد لل ددد كيل

ل الدلالس اكيلجيايا.ل لم ب ل ال نطق لس  ا  ل ل ماجل   تلسل لجيايالسبل ق 
عندد ل لطن ا  فاددالتبر  ل   ددا لفدديلل دد كيل لم بدد ولح ددثلستىلبمدد ال ل نطقدد لل ددال لسددفحل لجندد بيللل-4

ل جن ل لأمض لجع  اللسمقن ل لإشدعاال لس سديلاجب يدالسكند ل ديل لسدفحل لجند بيلبجع  دالفديل لجدا ل
ب لل ددال رلفدداال عدديهمل ضدداتلل  كدداال ل  طدد الببعددي اللدديل ل دد,ث  مل ل و كدد لبلعاددنل ددذ ل لةدد ل

نوديرال لم ا لبم  ل ل وم ىل ل ط بيلل م ب لبلناملل ليطداال لن داليولبلدجت تل لمع كد لفديل ل نداطقل ل 
ل  الا,ت لدلالفقي الآفا ل لم ب لبل  كيلل بليو  ولس الفيل ل ناطقل ل نافض لفم,ت لدلالل  كي

ل ل نافضداملكالعقدام  لب لدن رللمج د لآفا ل يف   ل فع ل لإرسا امولبسال ذ ل لإرسدا املفديل نداطق
ولا ال سبللالا ل يل لأ لاال لذ ئ  لب لميللمع ضلل م ا ل سن  لرف ل سد  ل لأ دلاالفديلل دلل لمد ب

لك السال ذ ل ل   تللعمن ل   تلسل للم بلحياث ل لم  كي.

                                                 
 .345ل–344،لصلصل1998،لل1لإسانيرك ل،لط،ل ،ل نس ال ل عار لالكيمياو النسبية للأراضي لس يلسح يل لاط بل،لل(1 

ل.لل164صل  ج لسااقل،ل،للالترب الليبيةماليلر ضاالايل و  تل،لل(2 
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لم ددد ال ددداتال لألددد ل ل  يدددةا لفددديل نطقددد ل لير سددد لفددديلسا ن دددال ددديللدددا رل لوجددد ل لج ددد  لل-5
وجددد ل لج ددد  ل لط اشددد   ولك ددداللم ددد ال ددديل دددد  تل نق لددد ل الجددد ل فعددد لل  اددد ل لمج كددد لب لمع كدددد لب ل

لكال ناطقل لإرسااا ل الو ض.
لمصدددلللددد بل نطقددد ل لير سددد لفددديلسا ن دددالفددديلس  ددداللددد بلحياثددد ل لم ددد كيلبهللومددد  لل دددالآفدددا لل-6

 با لبك اللم  جل ق  لب يو لل  ج الليل عض ال ث  ال لوا لفيلل بل لوج ك ل لضو  لب لم بل ل س
لفيل اتل ال لعض ك .ل

سال وم ىل لم بلفيلش ا ل ل نطق ل يل ل اتال لعض ك لسل ال يلجند بل ل نطقد لبذلدلل سدنبلل-7
  دال/ل لسدن (لسداليملل دالبجد تلاطداال  داليلل300ل ف ل ل ط ب لفيلشد ا ل ل نطقد لدلدالحد  ليل 

لسكث لكثاف ل يلجن بل ل نطق لل  لل ال يل لم بل ال ا فاملب ل قايال لن الا .ل
%(ل54.4سال سبلك ب  دامل ل الاسد  اللدجت تلاجكداتال ل ط بد لببدذلللكا د لفديلشد ا ل ل نطقد ل ل-8

 ل السدد  الس ددالفدديلجندد بل ل نطقدد ل سددنبلمدديرال ل دداالل ددالدذ  دد ل لصددا رل لج  كدد ل لينادد ل ا ب  ددامل
ل%(.ل24  افض ل ذ ل لنس  لدلال 

(لا ن ددالفدديلجندد بل ل نطقدد ل21.6%سال سددبل لطدد يلل لفدد لفدديلشدد ا ل ل نطقدد لدذلبلدد  لدلددال ل-9
ل(. 9.6 % كا  ل 

   دددديلل30لمصددددد لدلددددال لددددددا ل ل نطقدددددد لدذلل لفدددد لفدددديلش دددددددلدددد,ث ل ل ط بدددد لل ددددال لسددددع ل لم اتل ل-10
لبلق لفيلجن به.ل،للل100 اافئ/

لدد,ث لكدد ل دديل ل ط بدد لب لودد  رالل ددال ومدد ىل لم بدد ل دديل لأ ددلاالح ددثللع دد ل ل ط بدد لل ددالل-11
اس  ل لم ب ل يل لأ لاالبلع  لترج ل لو  رالل الل ا ل ل اا ل ا ف ل لأ لاالبر ا الببالمداليلفدلال

 لمي  لترجامل لو  رال س  ل لأ لاالفيلل بلش ا ل ل نطق ل لميللمصلل ارلفاال عيهمل ل ط ب لبل
سد نن(ولس دالفديللد بلجند بل ل نطقد لبمالد لل1095ل  الا ال لأ لاال نافض لدذ للاللج تلليل 

فدديل ل ندداطقل ل نافضدد لكالنلايددال لمدديللصدد لدل  ددالك اددامل دديل ل ط بدد ل دد ل لسدد   لب رلفدداالترجددامل
لسنما م (.ل4370 لو  رالا تل يل عيهمل لم ا لفلال س  ل لأ لااللص ل 

ل   ل لم بلفديلشد ا ل ل نطقد لدلدال لوا ضدا لسبل لمعدات لدذ لل  بحد لترجد ل لود ضل دالاد يلل-12
(ل سددنبلاكدداتال ل ط بدد ل لمدديللع دد لل ددالاسدد  ل لأ ددلاالب لق  كددامل دديل لمدد بلا ن ددالفدديل7.4-7.3 

(ل سددنبلم دد ل ل ط بدد لب رلفدداالترجدد ل لودد  رالبلدد  كال7.8جندد بل ل نطقدد لفددلال ددذ ل لدد مالا لفدد لدلددال 
ل لاالا ا.ل لأ

لع  ل رلفاالترجامل لو  رالفيلجن بل ل نطق لدلالس ل للو  ل ل اتال لعض ك ولب ذ ل  عانلل-13
ل الل ال لم بلفالم بلش ا ل ل نطق للمصلل    الت كن ل ل  الهحم  ئ دالل دال د  تللضد ك لسكثد ل

 ل دد  تل لعضدد ك للبل ددالس ددلاالسمدد ولس دداللدد بلجندد بل ل نطقدد لف ا دد لفالودد ل ل دد اللق دد ل وم   ددال ددي
لبل  جيل لأ لاالا ا.ل
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 :  مقدمة 4-1
 ملإنسددا مكارسددا  ن لجددح  ،هدد   بةاشددح مش دد م    ملإخدد  ح عندد  عريددتبدد ا مشكلددالح مشة للددح شل  

حيد  تبددال مش رتدح تةدد   ،مشجددا ر سملاح طدداو سمشرعد كاشةرمثدح مشاائةددح سمشعرمعدح  ،غيدر مشك رسسددح 
فدد  هدد   مشةاشددح لادد   مشطلدد  فدد  عطدداي مش رتددح عددا ئريدد   ،مددا مشكلددا  سمشريددا   لمش دديثير مشكاا ددر ش دد

سشكعرفددح حجددك ملددالح  ، ا مش رتددحيت دد   عكللددا عددا ئريدد  إشيهددا  ملإضددافحمش عريددح اربددر باميددر مددا 
مددا مش رتددح ،سددك   2.54فدد  حاشددح فلدد م  ا دددح سمحدد    فإنددي لاطدد  ا  نعددر  بينددي  ،ضددلاي مش رتددح 

 – 300سح ددت تةدد   درس  غطددا  ناددات  ئبلعد  لة ددا  إشددت حدد مش   ،مشسدطةلح فددإ  عطدداي مش رتدح 
ادل ا  ندد مت   ،لا تنةبدر بإضداعح مش رتدح فلد  بدي  مشكلدالحهد م مدا مشعلدك  ،سدنح ش ع يهدها  1000

فددد  م معدددا م بددد   مسدددباح اضدددرمرما إضدددا لح غاشاددداا مدددا ت دددرمرك  ،سمشريدددا  مش عريدددح مشكنل شدددح بطعدددل مشكلدددا  
مشاعندددا   نلدددا  مشسدددانلح سمشهن سدددلح سعلدددت إئكدددا مشعرمعلدددح سمشطرعدددا  سمشكرددداشعحل علدددت م رمضددد  

كميدر  مدا مشعداشك مدا ملدالح ستعدان  امدعم  ،   1 سغيدر لشد   حملاسد لعاالسمشسد س  سمش لليدل مدا سدع ها 
 ،سم رمضدد  مشجافددح س دداي مشجافددح  يددحمشك مر  فدد  مشبيةلددا سش نهددا ت دد   ارمددر سضدد حاا  ،تعريددح مش رتددح 

حي  ت    ارمر  ،  ملك / مشسنح 385 – 50 ركنطلح مش رمسح مش   ت رمس  مع لا  امطارها ما ايا 
سته م لا   تعريف مش عريح ،  حساسلح شلظرس  مشطبلعلح سمشالريح مشكساع   ف  ح سث تل  مشكلالح

 Erosion   اس ك دل ترمالدح  ،مدا ماانهدا م ددل  بلدال معيةدا  سإ مشدح مش رتدح  بينها : عكللح تط ل
ح عريدم سشدت تسدكت مشلد   مشكلاسمدح شل ، للح مش عريح كسهناك ع تا  تل م بع ،إشت امارا عرياح اس بعي   

،   2 اي علددت مش عريددح  ،هدد  مشلدد ر  علددت مشنلددل سمشمانلددح :  ،نددا تععددعي ستط دد  مش رتددح سنللهددا مش دد  تك
سهددد    ،ملإنسددا عكللددح تجددري  س  تدد خل بينهدددا  ،باش عريددح مشطبلعلددح اس مش عريددح مشجي ش ملددح سيلبدد  

ستع بدر مشسدبا مشر لسد  لإ هدار ، ا مع  ما مشد سر  مشعامدح شل عريدح  اي انهمشظاهر  ئبلعلح سمس كر  
فدد  حدديا ا  ،  3 ش   ينهددا  رمضدد  لم  مش ددرو مشبدداشةح ش سدد عكا  بالإضددافح ،تهدداريا م ر  

عي  دددددمش ددد  لا ت ، ملإنسدددا مش  ريجلدددح شدددمر  مشكسددد ا مح مدددا عبدددل  ، هددد  مش عريدددحملاع لا لدددح مش عريدددح 
ؤثر كميدرما عليهدا داي ا  ملاس غ   مشالدري ش لد  م رمضد  لا بد ، 4 حدح مشطبلعيددكميرما عا مش عري  تها 

تلد  م رمضد    شلد ر  اس ،سف  اسدل و ب  مفد  سعد رم  تلد  م رمضد  ك د  ملاس غ   ب دإما ش    لش ،
 لاسمح لش  ملاس غ   إشت ح  ما . علت م

                                                 
 . 41 – 40ص مةك  علي ي ، مش رتح مشكه    باش بةر ف  مش ئا مشعرت  ، مرما ساا  ، ص    1 
 ،" حطد  سددلانح مشكلدا  سمش رتدح فد   س   دكا  افري لددا "، شد س   ددكا  إفري لدا  م خهدر، ملدرسي مشةدعمم مةكد  سدعي  ك اندح   2 

 . 78ص  م ،1985مشكنظكح مشعرتلح شل رتلح سمشملافح سمشعل م ،  ت نا  ، 
 . 78مةك  سعي  ك انح  ، نطا مشكرما ، ص   3 
معدح ترمكح : داشل مةك   ارم  سسشيد  خاشد  مشعايد ي ، مكعلدح علدك مش رتدح م مريالدح ، ما،  مسرد مصطلحات علم التربة (4)

  . 50ص م ، 1982بغ م  ، 
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ش رتح ف   عن  ضلاي م  ،  ف(Accelerated Erosion اما مش عريح مشك سارعح اس مشكعجلح         
ارمدر مدا مش رتدح مشج بد   مشك   ندح، اي بةيد  ت د   خسدار  مش رتدح  ،ملإنسا منطلح ما بيسااو ت خل 

اس مش عريدددح غيدددر مشطبلعلدددح اس مشكعجلدددح مش مدددا مشبندددا  ، ستعدددر  الهددداا باش عريدددح لاددد   ارمدددر ا  مشهددد م
 . 1 مشك عمب  

ندا  م سداسيا  فد  نطدا مشكادا  مشهد م سمشبسعلت مشعك م فط  مش عريح مشطبلعلح لا ا  ا  لا    
سهدد  عكللددح مطيدد    ،مجرمهددا مندد   هدد ر م ر  سمشكنددا   اخدد  شكددا كاندد  مش عريددح مشطبلعلددح  دداهر  س 

سخاددح  ،شك ف  امعم  كميدر  مدا مشعدا ستة ث ، ملإنسا ست س  ت خل سما مش  ع مملها تعكل ا  م   
 طلسمشك كملح فد  مشسد ،مش رمسح  ح   منطلح مش   للا ضكا نطاعهاس اي مشجافح ف  م عاشلك مشجافح 

هدد   م عدداشلك مددا عدد م لشدد  شكددا ت بددل بددي سخادددح ا مسددطح  مشكلددا  ،  ،مشجندد ت  شلجبددل م خهددر 
سمشعنادددر ست ددرو فليددر  فدد  مة  مهددا مددا مشكددا   مشعهدد يح  ،فدد  سددل د معدد لا  م مطددار ملان ظددام 

اا نظامدداا ايةلددكلهددا ع ممددل اسمدد    ،مشغ م لددح بسددبا ضدداشح غطا هددا مشناددات  مشطبلعدد  س يددا   منةدد مرها 
 .باشهعل سمشةساسلح  ي تغيرم  ب كيع 

اي منطبدا  ،   detachmentم سشدت : ملانطبدا    ،عريدح مش رتدح علدت خطد تيا ستل كل ت 
امددددددددا مشاطدددددددد   مشمانلددددددددح : فهدددددددد  مشنلددددددددل  ،مشةبياددددددددا  اس مشكجدددددددداملا مشبددددددددغير  عددددددددا سددددددددطل مش رتددددددددح 

 Transportation 2  ي إشت مشطل  مشطعل  شكا   مش رتح  مش   تؤ . 

                                                 
 . 78سعي   ك انح ، نطا مشكرما مشساا  ، ص  مةك   (1)

(2)R . L . Hausen builler   ،مشكا ار كر عترمكح : ف  ي مش سم  ، منل رم  مامعح ،  علم التربة ، أساسيات وتطبيقات
 . 718ص م ، 1995، مشبلها  ، 



113 

 

 :  أنواع التعرية السائدة في منطقة الدراسة   4-2
 :  ( Water Erosionالتعرية المائية )  4-2-1
بانةد مر م رمضد  سنظدام ست يثر مش عريح مشكا لدح  ، لا نلل مش رتح ا مسطح مشكس  فبل تعن  عكللح 

 . عليها حمشساعط رسمل مر     م مطا مس عكاشها
 سما اهك ان مي مش عريح مشكا لح مشكن لر  ف  مشكنطلح ما بل  : 
   : Splash Erosion  المطرتعرية قطرات  – 1

بسدبا مددط مم عطدرم   ،عا   مش رتح مشبغير  ستطابرها فد  مشهد م  ستعن  منطبا  سمن لا   
اس مش عريدح مش بدا ملح اس مش عريددح سشهدا عد   مسدكلا  ممدل : تعريدح مشطرئلدح  ،بسدطل مش رتدح مشكطدر 
 . 1 مشر للح 

تعكل عطرم  مشكطر مشساعطح ماا ر  ف  منطلدح مش رمسدح علدت م رمضد  مشعاريدح مدا مشغطدا  
مش د  فلد    فدإ  هد   مشد رم  ،  سفد  م رمضد  مشكنةد ر  ،مشناات  علت تطابر لرم  مش رتح فد  مشهد م  
    تديثير  لا ب حد  ،إ  هد م ملانجدرم  لس خطدر كبيدر  ،تكاساها مدا مش رتدح ت ةدرك مدا ملانةد مر 

ش جدارو مش د  امريد  فد  امريادا سعد  اثب د  ممنجرمفاا كبيدرما مدا مدرسر مشدعما ،  سش ا لة ث ،بسه شح 
لة ث كل لشد  فد   ،و  ما مش ر ئا /  سنك 200 – 1.5 ملك ما م مطار تسبا تطابر  25بي   

إشدت فدإ  ملانجدرم  سمش اردل بدناط   ،اما ف  م رمض  مشكاسد   بغطدا  خهدري  ، م رمض  مشعاريح
 . 2  رمح كبير  م ما 

م مطدار ملإعبداريح مش د  ف  ا م حظح  سر تعريح عطرم  مشكطر منطلح مش رمسح لكاف  س 
مكدا لسدبا فد   ،تد ه ر مشغطدا  مشنادات  ن لجدح مشجطدا  سمشرعد   خاددح بعد  ،تيت  علت  دال سمادل 

 شسدي   مشكارتدحشةد سث مهد م هد  مشسدبا مشر لسد  س  ،شه   م مطار فل م  سعح ملام باص مشطجا لح 
 .سمش   تك م حظ ها خ   ف ر  مش رمسح  م مطار مشل ب  ف  حاشح سل د  ،

ما      ته  م رمض  مش    ،ف  منطلح مش رمسح ما مش عريح اه م مشن ي  مشك يثر سم رمض  
ف  حيا  ،سس نها ف  ت ةرك كميرما نظرما ش بر حجكها  اما مشةبياا  مشالنح ،مشرما  مشناعكح سمشسل  

نظددرما  ،حيدد  ت عمبدد  نسدداح تكاسدد  مشةبياددا   ،ا  معلددار مش دديثير علددت م رمضدد  مشطينلددح لادد   اعددل 
 . 3 شسطةها مشن ع  مش بير
ا ئالح م كاساح مدا مش رتدح يسه  ت       ف  ث ثح ا اا  ،عطرم  مشكطر عا ستظهر تعريح

 Soil Fertility  تح مش رتدح دح خبددستعري ،  Soil Pavement Erosionستعري ها   عل ربلال 

                                                 
  . 50 – 49مسر  مبطلةا  علك مش رتح ، مرما ساا  ، ص  (1)
 . 49، مرما ساا  ، ص مها  اا  ملر   (2)

م، 9941منل رم  مش عللك مشكط    ، مامعح مشلاهر  ، ،  صيانة الأراضيمةك  عبام مش با   ع  سد   مش با بار ،  (3)
 . 51ص 
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Erosion   ، مشطا لح شل رتح  سمش عريحSheet Erosion  ، ؤ ي مشلطرم  مشكطريح ش اريا نسل ست 
سيدع م  تكاسدداها  ،مجداملا معيةاتهددا سم كاسدداح بعد  تط لدد  مش رتدح ستةد   سددطةها شطالدح غيددر منطد   

سكد ش  تلدل ته يدح ، خير تلل مسامي ها ست     مشللدر ستا  ،مشك م    ف  مشكا  مشعار ا جكا مشك م  
سيكادا م حظدح هد   مشظداهر  فد  م رمضد  مشكةرسثدح  ،ه   مش رو سعاالي ها علت مس لعاو مشرئ تدح 

بعددد  حركدددح معيةدددا  مش رتدددح سمرتطاعهدددا مدددا عطدددرم  مشكلدددا  مشبددداع    ،بعددد  سدددل د م مطدددار ماا دددر  
لددددح مشكدددا  حيدددد  ت ةدددرك مشجعيةدددا  مشبددددغير  معهدددا مااشطددددح تلددددا ثانلدددح علدددت ئا ، مشهدددارتح شدددمر 
 .تطل  مش رتح خب ت ها ستاش اش   ،مشجعيةا  م ربر 

 ( : Sheet erosionالتعرية الصفائحية  ) – 2
ستة ث عند ما  ،مشجاريح ا سطل م ر  ا مسطح م مطار سمشكلا  سيلب  اها إ مشح مش رتح ع 

 ،س لددي ب دد ف  مشكددا  علددت  ددال غطددا  مددا    ، سدداا  جانممشةبياددا  مشك جكعددح سمنجرمفهددا  لادد   تط يدد 
 . 1 باسك " مش عريح مشطا لح اس مشغطا لح "  الهاا  ستعر  ،لاا  لا   م كاثل مشسك  

ستظهددر مش عريددح مشبددطا ةلح فدد  منطلددح مش رمسددح فدد  مشطالددا  مشسددطلت مددا م رمضدد  مشجددر م  
ف    ملك/ مشسنح 300-200  ياا اةظت باكلا  هط   سن ي ت رمس  م ي ل، سمشما مشغطا  مشناات 

عنادرها مشغ م لح ش   مش رو ستاش اش  تؤ ي مش عريح مشبطا ةلح إشت فل م  ه ،مشلطاي مشعل ي شلة   
منائ  كان  غنلح باش رتح  إشت إضاعح مشرئاح س اي مشرئاحمشكنائ  ف  ، تؤ ي مش عريح مشبطا ةلح 

ت دد   سش ددا فدد  م رمضدد  مشجافددح س دداي مشجافددح إشدد  حلددا ع ساعلدداو ، ناددات  كاشغابددا  سمشغطددا  مش
سهد م ر م  سمشلاحلدح ست ةد   إشدت ددةاري ستاش اش  تدع م  مسداحح م رمضد  مشجد ،اد ا  مش رتح مجه  

ككا سيظهدر هد م مشند ي  ،مشالا مشباريح شمرمض إلا بع   ه ر  شن ي ما مش عريح لا لكاا م حظ يم
سهدد م لعندد  ا   ،باهدد  علددت مشكنةدد رم  سسددط   مشدد   مددا مش عريددح علددت  ددال بلددا ترمالددح لم  ندد ي 

عددد  منجرفددد  ستليددد   ، لدددحسمشغ ممشطالدددح مشسدددطةلح شل رتدددح لم  مشلددد   مشددد مرا مشغنلدددح بددداشك م  مشعهددد يح 
 . 2 ملإن املحم رمض   ه    ر ا سر  بنعاا علت ع ه س  ،مشطالح مشسطللح مشطلير  باشك م  مشعه يح 
مش غطلدح مشنااتلدح مشن ي ما مش عريح فد  مشكنطلدح ا د ن   اها ه م ست بل مشكنائ  مش   تن لر

 ت اللهدا بعد  مشلدجيرم   لدح فد  بلالدا ا دجار مشعرعدار مشطينللدسمشك كم ،   % 25 حي  لا تعي  عا
م مطدددار  عددد  شسدددطل مش رتدددح مدددا  كا لدددحمش ددد  لا تددد فر حكالدددح س  ،سمشعع دددر سمشددد رياه سغيرهدددا  راشلدددبر  
سمش دد  ب ددرمس   ،انهددا ت بددل بان لددارها علددت مشكنددائ  مشكنةدد ر  كدداش    سمشكنةدد رم   ككددا ، سحرك هددا

مدد سر ا ددجار   2-4ككددا تبدديا مشبدد ر   ،   1-4شبدد ر   م،   %18 –5 معدد   منةدد مرها مددا ادديا 

                                                 
  . 51، مرما ساا  ، ص  مصطلحات علم التربةمسرد ( 1)

  . 49مها  اا  ملر  ، نطا مشكرما مشساا  ، ص  (2)



115 

 

مشعرعدار مشطينللد  مشك  لدطح عنهدا ئالدا  مش رتدح سمش مشدح علدت حجدك مشطالدا  مش د  تدك فلد منها ا مسدطح 
 مش عريح مشبطا ةلح . 

 
( تكشف الصخور التحتية للتربة بفعل التعرية الصفائحية في القطاع العلوي لحوض وادي تناملو 1-4الصورة )

 )المشل( .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م .2008مش رمسح مشةلللح ، : * المصدر 
 

 ن جذور الأشجار بفعل التعرية الصفائحية بالقطاع العلوي للحوض .تكشف التربة ع( 2-4الصورة )
 

 
 
 
 

 
 

 

 
 م .2008: مش رمسح مشةلللح ، * المصدر 
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  ( :Rill Erosionالتعرية الجدولية ) –3
ستعندددد  عكللددددح مش عريددددح مش دددد  ت  دددد   اهددددا عدددد   مجدددداري دددددغير  لم  اعكددددا  تبلدددد  بهددددعح 

للح اس يتعدر  الهداا بعد   تسدكلا  منهدا مش عريدح مشكسدس ،   1 غاشاداا سك   50لا تعي  عا   ،سن لك رم  
 سمش   لسهل إ مش ها ا مسطح عكللا  مشةرمثح .  Channel Erosionمش عريح مشلناتلح  

ست ددد    ،ببددد ر  سمضدددةح   5ْ –4 رمضددد  لم   رمدددا  ملانةددد مر مدددا  تظهدددر عدددا   فددد  م
لح مش رمسدح عدا   بعد  ستة ث ف  منط ،مشن ي ما مش عريح ارمر ما غيرها مش رتح مشكعيجلح عرضح شه م

مش عريدح مشبدطا ةلح  هدا فد مش عريدح مشج سشلدح من عكللح مش ط   سمشنلل ت    اسدري فد س  ،ح سث مشسي  
شكدا  مشجداري ستع كد  عد   م ،كلا  فيها مشسلش  بسبا تجكا  ،ت    ارمر ف  مشج مس رعح مشكلا     س

 ،ت    ع   مش ط   سمشنلدل م سداسي ا  ساعظك مل مر ما مش عريح لة ث عن ما  ،علت مل مرها سسرع ها
 . 2 سعااللح مم باص ترت ها سمئةح  ،مش   ت    امطارها   ب   ستظهر ه   مش عريح ف  مشكنائ  

يا ادد سعدد  تنلددي مش عريدح مشج سشلددح ا ملدح شل عريددح م خ س لدح فد  مشغاشددا هدد  سمش عريدح مشج سشلددح 
ملآلا  مشعرمعلددددح اس فدددد    اس آثددددار عجدددد  ،ببدددد ر  م م يددددح شلكنةدددد ر  خطدددد د مشةرمثددددح مشكعرسعددددح

 ، إشددت انددي بعكللددا  مشةرمثددح عدد  تا طدد  م عنلددح ملإ ددار سيكاددا  ،مش رتددح  مشاسددلطح شسددطل ملاخ  فددا 
مشلد ا   شلظه ر علا م سدك سدل د م مطدار فد  فبدلسش ا ملاناطاضا  تالت ف  م رمض  ستع   

ست  درمر هد   مشعكللدح مدرمرما تنجدر  مش رتدح مدا هد   مشكناطهدا  ح دت تبدال مش اش  ف  نطدا مشك عدا 
 . ما مشعك  بةي  لا تس طلا ملآلا  مشعرمعلح مم لا ها

ا  مش   بعي  فيها تركع مشكلد منطلح مش رمسح ف  مشكنائ ف  سيكاا م حظح مش عريح مشج سشلح 
 حي  عن  تةرك ،ككا ستظهر ف  مشكنائ  مشكناطهح مشك  مم   ايا مش     ،اسطل مشسط   مشجاريح 

سكددد ش  مشلنددد م  مشبدددغير  لبدددال  ،سمدددا ت ممددد  نلددداد مشهدددعل مشكا لطدددح  ،مشكدددا  فددد   سدددطل مش رتدددح 
 سشلدح  دال مشلند م  مشبدغير  نسدبلاا ، ست اد  مش عريدح مشجش يخد   ،مش يثير ا   فد  تعكيد  هد   مشلند م  

مسارم   اي م  م يح علت م منا مشكنائ  مش   تطبلها مش    عا بعهها مشاع  ، سلا ب ع ى ف  
 مشك  س  عك  تل  مشكسي   بهعح سن لك رم  .

يل عند م  سف  ه   مش عريح لة ث إ مشح مش رتح مشسدطةلح بلدال غيدر م كاثدل عدا ئريد  تلدا
 سيكادا ملداه تها فد  ،ح م رضدلح اهدا  ريجلاا ش ل ةك سيع م  حجك مشكسداحدغير  اس مسي   تنك  ت

مش د  تلددا علددت  ،سخادددح فد  م مددعم  مشعللددا سمش سدطت مددا مشةدد    ،معظدك انةددا  مندائ  مش رمسددح 
  .3-4  ب ر مش ،م ر ف   مس  ى سطل مشاةر  700 – 300  مرتطاي ح مش 

 
 لدراسة)القطاع العلوي( .التعرية المائية الجدوليـة )المسيلية( في بعض أجزاء منطقة ا ( 3-4صورة )

                                                 
 51مسر  مبطلةا  علك مش رتح ، مرما ساا  ، ص  (1) 

  .81مةك  سعي  ك انح  ، نطا مشكرما مشساا  ، ص   (2)
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 م .2008مش رمسح مشةلللح ، * المصدر : 
 
  ( :Gully Erosionالتعرية المائية الأخدودية ) –4

ا  مشكسددداحعم  مش رتدددح فددد  هددد   ست ددد ،فددد  عنددد م  ضدددللح سشط دددرم  عبدددير  ت دددرمرك مشكلدددا  سفيهدددا 
 ،م اردل ككا سيكاا تعريطها الهاا بينها مجرى ملدا  ،  1  م3 -0.5 ايا م اابنح إشت اعكا  مشهللح 

ست د   مش عريدح م خ س لدح ارمدر  ،سمشك لطدا معرضدح شليلهدا  مشسدريا  ،م منا   ب   ملانة مر  لي
  .  2  ي عاا تة  مشكنا   اي مشجا 

سعن ما ت عك  مشجد مس   ، مش عريح مشج سشلحبب ا ه م مشن ي ما مش عريح عا   بع  نهالح ح سث 
حيدد  لبدددعا  ،شةلدد   سم رمضددد  إشددت عطددا ددددغير  ستددؤ ي إشددت تلسدددلك م ،سم عنلددح تسددكت اخا بددد  

ا مسدطح مشجريدا  مشسدطة   م خ س لدحه  مشةا  ف  مش عريح مشج سشلح تند   مش عريدح سككا ،  مس غ شها
 . 3 خ   سل د م مطار اس بع ها ماا ر  

سكن لجدح شعيدا    ،ممد    مشجد مس  مشبدغير   مشكا لدح م خ س لدح فد  مشغاشدا بعد  حستنلي مش عري
ش بددال مشةركددح كاشسدديل مارفدداا معددي مددا لبددا في مددا حجددار   ،ملانةدد مرم  تددع م  سددرعح مريددا  مشكددا  

ستبد ا م خا بد  عدا   فد  مناطهدا  مشكندائ  مشسدطلت مدا  ،ي علدت مشنةد  سم م  ما لطح معع   ع رتد

                                                 
  . 50 – 49 صمسر  سمبطلةا  علك مش رتح ، مرما ساا  ، ص  (1)
ص م ، 2004، مشبلهددا ، 1ترمكددح فدد  ي مشدد سم  ، منلدد رم  مامعددح عكددر مشكا ددار، د،  صــيانة التربــةن رمددا  ه سدد   ،  (2)

322. 
علكدد ، ترمكددح : شيدد  خليددل إسددكاعيل ، س مر  مش علددلك مشعدداش  سمشاةدد  مش،  صــيانة التربــة،  نسدد  م  ايرت مندد س  ي   ك ن ددليددكه  3 

 . 55 – 54 ص ، صم 1985مامعح مشك دل ، 



118 

 

سفدد  مشاطدد د مشكةرسثددح مش دد  تركدد  ادد س   ،حيدد  ت جكددا ملددا  ارمددر  ،مشةلدد   سم رمضدد  سم س لددح 
   .  رمعح اس ف  م رمض  مشكجرسفح

 خا ب  سدطا  م،ح علت خ مص مش رتح سمشكلا  مشجاريح سم مطار مشساعطح لع ك  ت ر  مش عري
سشهدد م هندداك  ،م خ س لددح مددا اخطددر اندد مي مش عريددح  مشكا لددح ستع بددر مش عريددح ،نطسددها سغطا هددا مشناددات 

 حيد  تبدد ا مش عريدح فدد  م رمضدد  ،تط رهدا ستبددنلطها سئدر  معاشج هددا  بلددي  شكلددح ع بد  ا رمسدا  ع
تهدلا مشطالددح  خدد س ستاسد كرمر مش ط لدد  سمشنلدل مددا ترتدح م  ،ست طد ر إشددت تعريدح اخ س لددح  مشكالد فح

هدا ارمدر مدا مشطالدح مشعللدا  تستسدهل من لدا  تر  ،خ س  إشت مشطالدح مشسدطلتسيبل م مشعللا ما مش رتح ، 
ج مندا م خد س  مدا اسدطل إشدت بستع ها تس كر مش عريح  ،لبل م خ س  إشت مشطالح مشباريح إشت ا 

سخاددح عند  الدداو  ،سياد   هد م مشد سر سدريعاا  ،سم سدعح  لدت ما ندح اد ش  اخا بد  عكللدح م عد   اع
 . 1 خا ب  ستبل إشت منة مرها مشكلررساخيرما تمب  م  ،سسسا ل حط  سدلانح مش رتح  ،مشغطا  مشناات 
 علت مشرسمسدا سمشكط  دا  مش د  مرفد  مدام خ س لح ف  منطلح مش رمسح  مشكا لح مش عريح تنلي

سمش دد  تجكعدد  فدد  بطدد    ،مشج سشلددح  شبددطا ةلح سمش عريددحا مسددطح مش عريددح م علددت مشسددط   سمشكنةدد رم 
 ، م  ثك ما تلب  ا  تب ا مش عريح م خ س لح ف  مشعكل علت مدر  هد   مشكد ،مشيلهلح  سمشكرمس م س لح 

ح اسدداشيا سسددا ل حطدد  سدددلان مشةرمثددح اس عدد م إتادداي سلشدد  شعدد   اسددااو منهددا إ مشددح مشغطددا  مشناددات  اس
ح م خ س لددددح تع بددددر تعريددددح لاحلددددح شل عريدددد مشكا لددددح ستدددد ش  فددددإ  مش عريددددح ،مش رتددددح سمشكلددددا  فدددد  مشكنطلددددح 

 مشبطا ةلح سمشج سشلح سماكلح شها . 
تن كدد  إشددت مشندد ي  حدد   سم ي تنددامل سمددا خدد   مش رمسددح مشكي منلددح نجدد  ا  اغلبلددح اخا بدد  

هدد م بدد   علددت عااللددح س  ، شلةدد  س  مشيلهددلح مفدد  منطلددح مشكددر    سخادددحUمشدد ي ب ادد   ددال حددر   
  مساسيح لانجرم  مش رو مشسطةلح . ش نجرم  مش رو مشسطللح
للدح بت بدل  مش د مشجافح س اي مشجافح مش عريح مشكا لح م خ س لح ارمر من لارما ف  مشبيةا  ا  

 ،شد عر  مامطارهدا ست هاريسدها ستاش اش  علح مشكا   مشعه يح ف  مش رتح سع م من ظدام  ،مش غطلح مشنااتلح 
تلريادداا شددنطا سمنطلددح مش رمسدح تاهددا  ،رلهدا ع ممددل تسدداع  علدت  دد   مش عريددح فدد  ممدل هدد   مشكنددائ  

مشابددا ا مشبيةلددح مشطبلعلددح ستاش دداش  لكاددا م حظددح من لددار هدد م مشندد ي مددا مش عريددح بامددر  فدد  هدد   
 ،فدددد  مشةدددد  مددددا  دددداهر  منجددددرم  مش رتددددح  هددددل شنددددا  سر مشغطددددا  مشناددددات  مشطبلعدددد هنددددا ب س  ،نددددائ  مشك

 دد ر  ،  رما باش عريدحهد  ارمدر مشكندائ  تديثفاشكنائ  مش   تعان  ما نلا سعلدح فد  مشغطدا  مشنادات  
 4-4  . 

جانب الأخدود عند هذا بلغ ارتفاع ي)المخنق( حوض لبالقطاع الأدنى لالرئيسية  الأخاديدأحد ( 4-4الصورة )
 متر( . 6متر( ويصل عرضه إلى )3الموضع )
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 م .2008مش رمسح مشةلللح ،  * المصدر :
 

 ( : Stream Erosionتعرية المجاري ) –5
مش   ت د ن  م مندا ساسدطل مجداري م رمض   ترتحرل سمنجرم  تا للكل ه م مشن ي ما مش عريح

تعريدددح ستعدددر  كددد ش  باسدددك  ،سمش  لدددا   علدددت مخددد    ان معهدددا كا نهدددارمشكلدددا  مش م كدددح اس مشكؤع دددح 
 .م س لح 

 سم ي تندامل تس   تعريدح مشكجداري فد  منطلدح مش رمسدح علدت ئد   مشكجدرى مشر لسد  شةد   
سفيها تل م مشكلا  انلل مش رتح ما علت م مندا   م ر30 عر  مشكجرى ف  مشك  س  ارمر ماسيبل  

بسدبا  اربدرمعرضح ش نجرم  ببد ر   مشكجرى ت     مشاارملح لانةنا هطح مش ا س ، سعاي مشكجرى 
عد  تبداحا تعريدح مشكجداري تعريدح  م حلدا ، سفد  مش ميدر مدا مشجاريدح ت جدي نة هدا  ا  ئاعح مشكلدا 

ا مسطح مشرسمف  مانبلح اس عك  لح تل ةك باشكجرى مشر لس  شل م ي  اخا ب مخ س لح سلش  عن ما تنلي 
 ببيا انكاد مش عريح مشبطا ةلح سمشج سشلح سم خ س لح .   3-4سمشلال  سمشطرسي مش   تل ةك بي ، 

 
 
 

 أنماط التعرية الصفائحية والجدولية والأخدودية . ( 1-4شكل رقم )
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 :المصدر

NYLEC. BRADY and RAY R. weil, The Natural  and  Properties  of  Soils, 

TWELFTH Edition, Simon & Schuster A Viacon  company, (New  Jersy, USA, 1999) 

p 680. 
 

 :  نماذج لتطور مظاهر التعرية المائية في المنطقة  –6
سهد  تع بدر مظداهر  ،عد   دد ر تعكدل فد  إئارهدا ت هكا مظاهر مش عريح مشكا لح مشسدابلح 

 خادح شل عريح مشكا لح منها :
   : Pedestal Erosionلح  مش عريح مشعكا  -ا

عطدددرم  تعريدددح ستةددد ث عنددد ما ت ددد   مش رتدددح سدددهلح مش عريدددح ست مددد  امدددعم  منهدددا مةكلدددح ضددد  
تعكدددل مشكلدددا  علدددت فدددإ  تلددد  م مدددعم  مشسدددهلح  ،سلشددد  ا مسدددطح مشةجدددار  اس مددد سر م  دددجار مشكطدددر 
سي ط ر ه م مشند ي  ،مععسشح   Pedestalsاينكا تالت م معم  مشكةكلح علت  ال اعك     ،تعري ها 

ا مشغطدا  مشنادات   رمضد  مدبامدر  فد   مشالدا مشااشلدح  ع بد   سين لدرما مش عريح اا   عبر سن م  
اثنا  مشع مدل مشكطريدح مش   تعان  ما تعريح   ب   ككا سع  ب م  ف  م رمض  مشعرمعلح ، مشكرعت

سلش  ما خ    رمسح   ،مرفي  سيكاا ما خ   ه م مشن ي ما مش عريح مس ن ا  عك  مش رتح مش ي تك
 .  1 ه   م عك   مرتطاي 

   : Pinnacle Erosionمنلح  مش عريح مشعك  -و

                                                 
  . 40ن رما  ه س   ، مرما ساا  ، ص  (1)

 التعرية المائية الصفائحية -أ

 

 ةالتعرية المائية الجدولي -ب

 

 التعرية المائية الاخدودية -ج

 

 )أ(

 )ب(

 )ج(
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سيباحا سم  ها  ، علت م منا سقلعا  م خ س مناا مرتطعح ه  نك  تعريح مكيع ب رك عك 
ست دد   سددهلح مش عريددح سيبدداحا هدد م مشندد ي مددا مش عريددح سمدد    ،عددا   مش ددرو مش دد  لبددعا إ مرتهددا 

تاركح م عك   مشكععسشح ،  تل ل ح ت بسرعح  ست لعا سعك  لح علت م منا م خ س م مس  عكللح 
م خ س لدح فد  حد   سم ي تندامل  فد  مشلطداي  مشكا لدح مبداحاح شل عريدحست  مم  ممل هد   م عكد   

 ،سمشةبدت سمشةجدار  رسمسدا مش رتدح ت درمرك حدح مشيلهدلح حيد  عند  ا ملدح مشكرس  م  ندت مدا مشةد  
   .5-4مشب ر   
 

 ( سيادة التعرية العمدانية في القطاع الأدنى بحوض وادي تناملو5-4صورة رقم )
 
 
 
 
 
 

 
 

 م .2008مش رمسح مشةلللح ، المصدر : 
 

سهدد  تغطدد  عكددح مشعكدد   مملكددا  ،ئالددح مش رتددح مشكلاسمددح سمشةبددت سمشةجددار  سيكاددا م حظددح 
بةد   عند  ح د ر  ت د   عدا   ملط عددمشكعدرم  اهد   مشبد سإ  مشهدطا  ،لح  ح مشعكاه  مشةا  ف  مش عري

 .إما ا مسطح ما  ماري اس سارا عاع تها 
 :   Piping Tunnel Erosionمش عريح م نب تلح اس مشسر مالح   - 

ندد مي مش ددرو ا سددطل م ر  ارمددر  ددي عاا فدد تةدد  ح اس عندد م  لدد   مسددارو انب تلع بددر ت  دد
ستةدد ث هدد   مشظدداهر  عندد ما تر ددل  ،ش نهددا غيددر مل بددر  كللدداا عليهددا  ،منلددح مشكعرضددح شل عريددح مشعك 

سإلم  ،ست ةرك إشت اسطل ح ت تبل إشت ئالح لم  نطاللح اعل  ،مشكلا  مشسطةلح خ   سطل مش رتح 
بةيد  لكادا شلكدا  مش د ف   ،  Pressure Gradient تد فر تد ر  فد  مشهدغ  مشهيد رسشلا  شلكدا    

 ل رتدح م عدلفدإ  مشةبيادا  مشناعكدح ش ،سفد   مشطالدح م عدل نطاللدح  ،اف لاا خ   مش رتح م رمر مسداملح 
فيعيد  ملانجدرم  علدت  ،سهد م اد سر  لسدكل بةد سث حركدح تد ف  اف لدح اسدري  ، مساملح ع  تغسل منها

مشسطة  باش امل إشت اسطل عبر عنا   اس انب و عكد  ي سف  نهالح م مر ب ة   مش  ف  مشج منا ، 
 ،سيسدد كر مش دد ف  تةدد  سددطل م ر  عبددل ا  لظهددر ثانلددح غاشادداا علددت سددطل مش رتددح ما ندداا اخدد س ما 
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 ،مش د  شهدا قلكدح  رمعلدح مةد س    ،ت د   ارمدر حد سثاا با رمضد  سشةسا مشة  فإ  مش عريح م نب تلح 
 .  1 تطبللها  لكاا ض هافعاشح تةاك  إمرم م ني لا ت م   
   :   Mass movement or Slum pihy Erosion مش ل ي  مشسطل  تعريح  - 

 ،ت مشددرغك مددا انددي عدد  لادد   م سددارعاا سعلدد ،مع  احدد  عكللددا  مش عريددح مشجي ش ملددح لع بددر مش دد 
 .  6-4مشب ر   ،  مش رمسح منطلح ف  ،ركا لة ث علت م منا م خا ب  

 
 ي تناملو على جوانب الأخاديد في القطاع الأدنى من حوض وادالتقويض السفلي ( تعرية 6-4)صورة 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 م .2008مش رمسح مشةلللح ، * المصدر : 
 

بسدددبا مش لددد ي  مشسدددطل  شج منادددي هددد  مشطريلدددح مش ددد  بدددع م  اهدددا  م خددد س م مندددا  منهلدددارإ  
 . سض حاا ف  مش رو مشعكللح  ارمر  ست    اتساعي  م خ س عر  
 
 

   : Puddle Erosionمش عريح مش حللح   -هد
سيسددكت مش دد ه ر  ،سهدد  تع بددر الهدداا مددا اهددك اندد مي مش عريددح مش دد  تددؤ ي إشددت تدد ه ر مش ددرو 

سهد م  ، ندي لكادا ا  بد ك  مخدل حركدح م حلدح  ،مشطيعيا   مش ي ب ك  س  مةبدلح فلد  شل رتدح مش حللدح 
سغسدددل  ،مش رتددح  مشجافددح  ا مسددطح م مطددار  تط يدد  فيعيددا   شبنددا  عددامشندد ي مددا مش عريددح هدد  عاددار  

                                                 
  . 43 – 41ن رما  ه س   ، مرما ساا  ، ص  (1)



123 

 

ةلح ما ندح ترتدح ع لكدح مشبندا  سترتدح سدط ،حبياا  مش رتح مشناعكح ستجكعهدا فد  مشكندائ  مشكناطهدح 
 . 1  مناطهح م ما  ملإن املحت    ع رتها  غير منط  

 مش بددريف مشدد مخل  شلةدد   منددائ فدد  منطلددح مش رمسددح فدد  سهدد   مش عريددح لكاددا م حظ هددا 
ثددك مددا تلبدد  ا   ،سمشناتجددح مددا مشجريددا  مشسددطة   ،سددك م مطددارجكددا فيهددا مشكلددا  علددا م   سمش دد  ت

 مشغرينلددحك تاركددح خلطهددا تلدد  مشرسمسددا مشطينلددح س سمشبددر  علددابرمشمشكناطهددح كدداشبل  س ت جكددا فدد  منددائ  
ا  تةددد ث اهددا عكللدددح مش لددل  ش كددد   معدد   مشطددديا اهددا بعددد  مطافهددا مدددا  سحددل مدددا بلبدد  علددت  دددال
 مشرئ تح . 

  

                                                 
  . 44 - 43ص ص ،  ساا  ن رما  ه س   ، مرما (1)
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 ( : Wind Erosion( )الهوائية) التعرية الريحية  4-2-2
مش دد  لادد   س ستعددر  مش عريددح مشريةلددح بينهددا عدد ر  مشهدد م  علددت فبددل حبياددا  مش رتددح سنللهدددا ، 

ضدد  سعددا   مددا تةدد ث فدد  م رم ، تيثيرهددا اس اهكي هددا عددا مش عريددح مشكا لددح سلا لا لددل ،سددببها مشريددا  
ارمددر س فددإ  مش عريددح مشكا لددح ت دد   سددا    سفدد  مشغاشددا  ،مش دد  ت دد   فيهددا مش عريددح مشكا لددح فعاشددح الهدداا 

 ستل لدد  كددل ف  دد   فدد  مشكنددائ  مشجافددح امددا مش عريددح مشريةلددح ،ر تسدداعطاا نلددائاا فدد  مشكنددائ  م رمدد
  . مملكا ه  مشةا  ف  كمير ما امعم  منطلح مش رمسح ئاحمشر   اي مشجافح س اي مشكنائ  ف منهكا 

 فد  حديا ا  ،ملالح م رمض  مشسهلح سمشكنة ر  ف  مشك مسك مشجافدح  ستع بر مش عريح مشريةلح
 ةلددحمشريمدد   مشغطددا  مشناددات  فددإ  مش عريددح ست   ،لددالح م رمضدد  مشكنةدد ر  فلدد  مش عريددح مشكا لددح ت دد   م

 فددد  حددديا ا  م رمضددد  مشجدددر م  سعليلدددح مش غطلدددح ،ت ددد   بطيةدددح اس لا قلكدددح شهدددا  ،راش عريدددح مشكا لدددح 
مشريدا  علدت  م ككدا ستا لدل تديثير خادح ف  م مسك مشجطا  ،  مشريةلحمشنااتلح ت    عرضح شل عريح 

 م رمض  سمش رتح حسا ملاسمدح تلد  م رمضد  سمش رتدح شل عريدح سهد م لع كد  علدت حجدك معيةدا  مش رتدح
 سمل مر سم   مشكا   مشعه يح فيها ستكاساها . 

مدا اهدك ملدارل ملإن دا  مشعرمعد  فد  شيبلدا ببدطح عامدح  مشريةلدحسعلت مشعك م تع بر مش عريدح 
حيددد  اندددي باسددد منا  مندددائ  مةددد س   فددد  مشلدددكا   ، رمضددد  ساحددد  اهدددك عناددددر مش بدددةر ستددد ه ر م

فددإ  ب لددح مش ددرو  ، مشريةلددحشل عريددح   اشددل ها ددار غيددر معرضددح 360مشغرتدد  سمشلددرع  تلدد ر بةدد مش   
، سش نهدددا لا تبدددال عدددام ا ملدددا ا  1  مشريةلدددحمشك  ممددد   فددد  ئددد   مشدددب   سعرضدددها عرضدددح شل عريدددح 

سمشجطدددا  ، ستاعددداا شددد ش  فدددإ  مشكندددائ  مشطليدددر  فددد  نااتهدددا اس مشلة شدددح  شسدددطل م ر  إلا حددديا تسددد  
مشااشلدح مندي ، اي مدا مشكنددائ  مشجافدح س داي مشجافددح هد  مش د  ت عدر  شطعددل مشريدا  كعامدل تعريددح ، 
فطيهددددا ت مددددر مشكدددد م  مش دددد  ف  هددددا بطعددددل مش ج يددددح  لسددددهل علددددت مشريددددا  مش لائهددددا سحكلهددددا اس رفعهددددا اس 

شرئاح فإ  مشغطدا  مشنادات  لةكد  مش رتدح ، ككدا تعكدل لرم  مشكدا  علدت مر ساحها ، اما ف  مشكنائ  م
 . 2 تكاس  حبيااتها ،  للل تاعاا ش ش  فعل مشريا  كعامل تعريح 

 رمدح ملانةد مر لا ف ،حيد  للدل ملانةد مرفد  مند و منطلدح مش رمسدح  مش عريدح مشريةلدح ت ركعس 
سمشالريح ساهك  ف  تعا ك سسلا   ملالح مش عريدح سهناك مكلح ما مشع ممل مشطبلعلح   2ْ  تعي  عا

علددت ترتددح سمشماددار فدد  مشجدد  كدد شيل مشه م لددح سمشك كملددح فدد  مشع مدددل مشمااريددح سمددا ثددك تعمبدد  ككلددح م 
حددد سث  رمدددا  مش بدددةر ك ددد ه ر مشغطدددا  مشنادددات  مشطبلعددد  ستعريدددح مش رتدددح ستجريددد ها مدددا مل مدددا  

                                                 
(1 ) Selkhoz Porm export  opcit , P . 350 

 . 119، مرما ساا  ، ص  وشبه الجافةالأراضي الجافة م    حسيا م    ،  (2)
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ح مشه م لددح مكددا لجعلهددا شلكددح سددا غح امددام تدديثير مشريددا  حكاب هددا ستكاسدداها فدد  م ممهددح ع ممددل مش عريدد
 .  1 تةكل منها ما تلا  إشت ئالا  مشج  مشعللا

ح ساار  ه   مشع ممل تديثيرما سفعاشلدح فد  منطلدح مش مرسدح هد  مشكندا  مشجدا  س داي مشجدا  سعلد
ش دد  تسدداع  ، سمطددا  سددطل مش رتددح ستط اهددا سعلددح مشكددا   مشعهدد يح مستدد ه ر مشغطددا  مشناددات  مشطبلعدد 

، بالإضددافح إشدت علددح مشع م د  مشطبلعلدح فدد  مند و مشكنطلددح مش د  تاطددل سداهاعلدت حسدا انا هددا ستكا
ما سرعح مشريدا  ستد فر تدرو سمد م  مط ادح ناتجدح مدا مشرسمسدا مشكا لدح مش د  تنللهدا م س لدح ا مسدطح 

   مشعلددابر  حيدد  مشسددي   سمشك رسدداح فدد  منددائ  ممددل مشكددرمس  مشيلهددلح سمشب لددا  مشددبل   سمشكناطهددا
تعكل مشريا  علت تعري ها سنللهدا إشدت امدارا اخدرى بالإضدافح إشدت مشنلداد مشالدري سمسد ا مم م ر  
مشك كملح ف  مش  سا مشعرمع  سمشرع  مشجدا ر مشد ي لعكدل علدت تط لد  سدطل مش رتدح بطعدل سد  س سه 

اخدرى ، حيد  ت ةدرك عطعدا  مشةي منا  شها ما ناحلح ستيثير  علت مشغطا  مشناات  مش مع  ما ناحلدح 
مشةي منا  خ   فبل مشل ا  ست ملح مشرتلا نة  تل  مشكنائ  ن لجح شنك  بع  م علاو سمشنااتا  
مشة شلح ستسبا ترك بع  مشكرتيا شلكنائ  مشلكاشلح ما امل  رمع ها ، مكا سبا ف  ضغ  رع ي 

لح سخادددح ا  امطارهددا لا  دد ب  علددت هدد   مشكنددائ  ، كدد ش  ا عددر  تلدد  مشكنددائ  شلعرمعددح مشهاملدد
سخبدددا ا تلددد  مش رتدددح  اآلا   رمعلدددح ح بمدددح لا ت ناسدددملدددك / مشسدددنح  ، ستاسددد ا مم  50تعيددد  عدددا  

سفدد  اسعدا  غيددر مناسداح شلعرمعددح كنهالدح فبدل مشبددلف ست مبددح فبددل مشاريدف عبددل ستلدال ت سدع  
حيد  بددؤ ي إشددت تط لدد   ،  * ، سهدد  مدا لعدددر  عندد  م هدداش  مشكةليديا  اعرمعددح مشدد فاارسلدد د م مطددد

، ا ش نجددددرم مش رتددددح ستعريهددددها ماا ددددر  شع ممددددل مش عريددددح مشكا لطددددح سإفلا هددددا عدددد   تكاسدددداها سملاسم هدددد
بالإضافح إشت ا  مشكةب   ع  ب عدر  شلطلدل بسدبا الداو م مطدار اس تيخرهدا مكدا سدبا خسدا ر 

 مع با لح إضا لح.
امددا مددا حيدد  مش   يددا مشطبددل  ش  ددرمر هبدد و مشع مدددل مشمااريددح ، فغاشادداا مددا تددك م حظددح 

مشنادات  عد  تعددر  نلدائها مدا اسمسد  مشرتلدا ست ملددح فبدل مشبدلف سمشاريدف ، حيد  لادد   مشغطدا  
، بالإضافح إشت ا  سطل مش رتح لاد   مافداا سمط اداا بطعدل ملآلا  مشعرمعلدح سنلداد شلرع  بلال كبير

، ا  سددرعح مشريدا  تدع م  علدت مسدد  ى ب درمس  مدا ادديا   Maiynan،1973، سحيد  سمد   ندا مشةي م
  ، مكدددا %40سدددك  فددد   سدددطل مش رتدددح ، عنددد  مناطدددا  مش غطلدددح مشنااتلدددح إشدددت اعدددل مدددا   50 –10 

، بالإضافح شمسااو مشسابلح هناك اسدااو اخدرى تطسدر  2 لجعل حبياا  مش رتح عاالح ش ن لا  مشرية 

                                                 
،  3دار  ، ، منلي  مشكع قضايا  بيئية معاصرة ، المواجهة و والمصالحة بين الإنسان وبيئته يا مش با عب  مشكلب   ،   1 

 . 231م ، ص 2000، ملإسان ريح 
مطار ا  ملاس طا   ما اي ككلا  للب  اعرمعح مش فا ه  قلام مشساا  باشكنطلح بةرمثح م ر  عبل سل د م مطار بلب  )*(

 تلب  علت مشكنطلح سلش  ش  ا و م مطار .

  . 43اللاسك اا  بار مشجار  ، مرما ساا  ، ص  (2)
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 عريددح مشريةلددح فدد  ممددل هدد   مشكنددائ  ، منهددا حدد سث مشريددا  مشل يددح بامددر  فدد  هدد   مشكنددائ  من لددار مش
راشريدددا  مشكةللدددح  مشلبلددد   فددد  منطلدددح مش رمسدددح ، حيددد  سددددل  نسددداح مشريدددا  مشجن تلدددح فددد  مشكايلددد  

مشريدا  ما مجك ي  1  %2ع  عا  د، سا  نساح سا   مشريا  شك ت%)21اينكا مشارستح   %)26إشت 
مشرتلددا ، شهبدد و مشريددا  مشكةللددح كدداشلبل  ، سخادددح فدد  اسمخددر فبددل تهددا علددت تلدد  مشكنددائ مش دد  

ست عدر   سداعح كك/ 60شريدا  إشدت ارمدر مدا  ، حيد  تبدل سدرعح مست ملح مشبلف سفبل مشاريف
2كاش ري/سك 600 –200حي  تبل ما ايا    مشلكس تل  مشكنائ    عاي

مكا ، بلال كبير  2  ( 
ترو ه   مشكنائ  سرفا نساح مش اار سعلح مشرئ تح فيها ، ستاش اش  سه شح تط اها لساع  علت مطا  
 سنللها امام مشريا  .
سنلدل حبيادا  مش رتدح  تجعدل فبدل ،سعلح مشكة د ى مشرئد ت  شهداع مم مش رتح ا  إشت  بالإضافح

مشد ي ،  3 مشرملد  مشطيند  مشلد مملغلدا علدت مش رتدح كنطلح مش رمسدح سف  مشكنائ  مشجن تلح ش ،امرما سه ا 
علددح مش غطلددح مشنااتلددح ككددا ا   ،لسددهل تط لاهددا سنللهددا سمسدد ا ممها كددي م  ش ط لدد  سنلددل معيةددا  مش رتددح 

للدح شلنااتدا  فد  مشجدع  مش  مش غطلدح حيد  الغد  ،باشكنطلح  م   ما تديثير مشريدا  علدت تعريدح مش رتدح 
 200-150%  اينكدا فد  سسد  مشةد    56.2  إشت ح مش   ملك / مشسنح 200مشلكاش   ارمر ما 

 ،*% 6.7 -%11.4 للدح  نهالح مشة   كان  مش غطلح مش سف  % 12.25ملك/ مشسنح  إشت ح مش  
 .  4 %  بعي  ما فعاشلا  عكللح مش عريح 26عا   مش غطلح مشنااتلح ستاش اش  فإ  مناطا 

 :آليات التعرية بالرياح  -1
مش رتددح بسددبا ضددغ  مشريددا  علددت سددطل هدد   مشةبياددا  ستدد لاا آشلددح حركددح من لددا  حبياددا  

 ف  ع   ا اا  ت كمل  لكا بل  :
  اس مش ثامشلطر  Saltation :   

سعددا   ت ددد    ، للدددابي إشددت حدد  كبيددر  دددال مشلكددامغعشدد   ةددرك مشريددا  إشددت م مدددام بلددال ت
تسددل  مشةبياددح مشكنل شددح باشريددا  مغعشلددح مشةركددح س  ،سم  اشلددح  ع يددح مطامةددح اددا مشةركددح علددت ددد ر   

 حي  ترتطا مشةبياح إشت اعلت ثك تسل  علت م ر  ش رتطا ثانلدح ،سل كاا ا اي باش ثا اثنا  من لاشها 
ه   مشظاهر  باس كرمر ، سها م ت  رر  ،نات  ما  اح ريا  م ب    ،م ب  مغعش  مشلال  بعك   ه م 

مدا  مطدر  مشةبياح مغعشلح مشةركح بؤ ي إشت  يا   تيثيرها ف  مش رتح ما ناحلح من عمي حبيادا   سسل د
بياددا  سمشةركددح مش سرمنلددح مش دد  تسددير اهددا مشريدا  احلاندداا تددؤ ي الهدداا إشددت نددعي هدد   مشةمش رتدح مشكجكعددح 

                                                 
 )1( A. R .L .A .B , Opcit , ANNEX3 .  

 )2(  SWECO , Opcit , P , 2 – 8 . 

 )3(  SWECO , Opcit , P , 2 –  4  

   . 25،  24،  23،  22،  21الانا  مشكلة  رعك   *

 .122، ص مرما ساا ف  من و مشجبل م خهر ،  طبلعلحباشلاسك مةك  ا تار مشجار   ، ت ه ر مشكرمع  مش (4)
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ملانجددرم   بددر سثددا مشةبياددا  اهددك ملاانلالددح فدد ع سي ، ر  سددطل م مددا مش رتددح سنللهددا بعيدد ما عددا
 .  1 باشريا  

 0.1  ا اديادرمس  مد دمش د  احجامهدا ت  شلةبيادا  Saltationستة ث عكللح مش ثدا اس مشلطدر  
ا سدطل عد  سدك 150 – 100 ككدا لا ترتطدا ارمدر مدا  ،عا   ت ةرك شكسافا  بعي   س ملك   0.5 –

 م ر 
 2  . 

    مشعحل مشسطةSurface Creep :   
اح إما شهعل مشريا  اس ش بر حجك مشةبي ،لعجع تلار مشه م  علت رفا حبياا  مش رتح احلاناا 

سع  تبط م بةبياا  اخرى تد فعها امامهدا  ،ف عحل مشةبياا  علت سطل م ر  م ةركح شممام  ،
مشطالدح  فد  ،  مشسداعح/رك13  اعا حكل مشةبياا  إلم عل  سرع ها ع  سم  ا  مشريا  تعجع دسشل ،

 .مشك مسح شسطل مش رتح 
  اعطددار مس ست ددر  ،سهدد   مشةركددح مل بددر  فلدد  علددت حبياددا  اس تجكعددا  مش رتددح م ربددر س ندداا 

 0.1 – 0.5يا  ا ا  مSurface Creepمشةبياا  مش   تن لل بطريلح مش  ري  اس مشعحل مشسطة   
 .  ست    ح رح ه   مشةبياا  باشلرو ما سطل م ر  ،ملك 
  مش عل  Suspension :   

 ،ملدك   0.1مش د  غاشاداا مدا للدل عطرهدا عدا   ،سه  عاار  عدا حركدح مشةبيادا  مش قللدح مد ما 
بسبا مش لدارم  سمشد سمما  مشكهدطرتح شلهد م  سهد  مش د  ت د    ،سمش   تالت شط رم  ئ يلح ف  مشه م  

 ،تدح شكسدافا  بعيد   ستسدبا فد  نلدل ككلدا  كبيدر  مدا مش ر  ،مسة شح عا ت  يا مشع مددل مشمااريدح 
 . 3 ستالت معللح ف  مشه م  سلا تع   إشت م ر  إلا بع  سا   مشريا  اس هط   م مطار

إشدددت  0.1اددديا مشةبيادددا  مش ددد  ت دددرمس  اعطارهدددا مدددا   ك مشةركدددح ت ددد   مدددا م حظدددح ا  معظددد
    .2-4ملك  مشلال   0.15

  

                                                 
م 1999منلدي  مشكعدار  ، ملإسدان ريح ، ،  ، تصحر الأراضي مشـكلة عربيـة وعالميـةسماهر م رم  نسلك  ااعب  مشكنعك ال (1)

 .179 -178 ص ، ص
  .  84سعي   ك انح  ، مرما ساا  ، ص مةك    (2)

)3( NYLEC. BRADY  and  Ray  R, opcit, p p 707 – 709 . 
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 ( نوع حركة حبيبات التربة بناءاً على حجم الحبة.2-4شكل )
 

 
 مدى الحجم الأكثر عرضة للنقل                    

 . 391ص  ،مرما ساا   ، صيانة التربة ،ن رما  ه س    المصدر :
 

  Saltation  ئدر  حركدح سنلدل حبيادا  مش رتدح ا مسدطح مشلطدر  3-4 رعك ركا ببيا مشلال 
 .  Surface Creep  سمشعحل مشسطة 

 والزحف والتدحرج . التربة بفعل القفز) الوثب (( حركة حبيبات 3-4شكل )
 
 
 
 
 
 

  p . 709 , opcitNyle c . Brady , Ray  R.weil , المصدر :
 

  %75 –50 س ،مددا مش رتددح ت ةددرك علددت  ددال عدداش    %8–3  سعدد  اثب دد  مش جددارو بددي 
 . 1 علت  ال م  حر    %25 – 7 ،علت  ال عافع 

 أشكال التعرية الريحية السائدة في منطقة الدراسة :   –2
ف  م مدعم  مشجن تلدح مدا منطلدح مش رمسدح مند و ارمر سلا   مشك ساري  لع  ملانجرم  مشرية 

: 50 خددد  عدددر 
  نهالدددح فددد حنهالدددح حددد   سم ي تندددامل  سمشك كملددداسدددطل اي فددد   ،   دددكالاا 32

ككا ت مر فد   ،  مشسنح /ملك  50 ا حي  تلل م مطار ع ،مشكرسحح مشيلهلح شل م ي سمنطلح مشبل  
مشكجداسر  شهدا ش  جكدا فدد   سم رمضد  ،هد   مشكندائ  مشرسمسدا مشناعكدح مشكنجرفدح مدا مجدداري م س لدح 

                                                 
  . 85 – 84 ص ، ص مشساا   مةك  سعي  ك انح ، نطا مشكرما (1)

  قفز
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ح  فد  منطلدح مش رمسدإلا ا  اار  هد   مشكظداهر سم رمدر نلدائاا  ،منطلح مشبل  سمشكنائ  مشكةلطح اها 
 :  ت كمل ف 

 العواصف الغبارية :  – أ
ملددك  تن لددل ا مسددطح مش علدد  ستالددت  0.1سمش دد  للددل عطرهددا عددا   ،قللددح مدد ما إ  مشةبياددا  مش 

سه  مش   ت    مسة شح عا حب    ، لارم  سمش سمما  مشكهطرتحشط رم  ئ يلح ف  مشه م  بسبا مش
شل عبير عا  ،ساحلاناا مشرمللح اس مش رمالح  ،سيس ا م مبطلل مشع مدل مشمااريح ، مشع مدل مشمااريح

سيغلددا  ،إشددت مشغدد   مشجدد ي  ر سم ترتددح سمشرمددا  مددا سددطل م ر من لددا  ككلددا  ضدداكح مددا مشماددا
 . 1 ح سث ه   مشظاهر  مشاطر  علت مشبيةا  مشجافح س اي مشجافح 

مش دد  تجلبهددا معهددا م س لددح فدد   ملإرسددابا كنددائ  ب هدد   مشظدداهر  فدد  منطلددح مش رمسددح ستنلدد 
حي  تهل ه   مشرسمسا فد  حاشدح ثاا دح   مشيلهلح سمشكناطها  سمشب لا  مشبل   مس مشكر ممل  منائ 

ةبد   مشك ستعد  حبدا  ،باش ط   خ   فبل مشجطا  ثك تب ا  ،ئ   ف ر  مشرئ تح سمشغطا  مشناات  
مشكنطلددح فدد   ،ست مددر هدد   مشظدداهر   ،سددهلح مشةركددح باشريددا  ح مشناعكددكدد م  ببدد ا نلددل حبياددا  مش رتددح سمش

 دددرعاا علددت مرتطددداي   21:  00   دددكالاا سخدد  ئدد    32:  50   إشددت مشجندد و مدددا  م ددر  عددر 
   .7-4 مشب ر   ،ف   مس  ى سطل مشاةر   م150 ح مش  

 ( هبوب العواصف الغبارية في منطقة الدراسة ) السروال(. 7-4صورة ) 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 م .2008مش رمسح مشةلللح ،  * المصدر :
 

                                                 
   يا، د سمشنلر سمش طااعح،  مر  ك ي مشملافح شل مخاطر الجفاف والتصحر والظواهر المصاحبة لهما،  ممليل  مةك  علا    1 

 .  149، ص  2003 مشعمسيح ،  ، 1
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سمش د  سي عمما ح سث ه   مشظاهر  ف  مشكنطلح مدا هبد و مشريدا  مشكةللدح مشجن تلدح  مشلبلد   
مناطددا  مشرئ تددح مشنسددبلح ش بددل إشددت  بددؤ ي إشددتمددا ي  رمددا  مشةددرمر  سمطددا  مشهدد م  ، مرتطدداتسددبا 
،  1 مشيدد م  /ملددك 20  إشددت حدد مش   دددددش ااددر عدد  ببل  فلدد  ، ككددا إنهددا تسددبا مرتطاعدداا فدد  م% 5حددد مش  

ر بعلددرم  مشك بدديا مددا م ئنددا  إشددت مندد و مشدد ي ل ا  ها لددح مددا مشماددار مشبددةرمسي ستةكددل ككلدد لدد  
 . 2 اسرستا 

ا  ككلددح مشماددار مشك سدداعطح مددا عادددطح اااريددح سمحدد   م  سددطح مش رمسددا  ستؤكدد  مشكرممددا س 
تة ددد ي هددد   م ترتدددح  ، سدددك  25علدددت عكددد    ها دددارما  35718.4 لكادددا ا  تعدددا   مدددر   ،مشلددد   

 193.5 كد   مدا مشب تاسدي م س 0.77  ،تدح مش ر  ك   ما مشط سط ر مشك ا  فد  0.65  مشكنجرفح علت
 . 3 ف  مشها ار مش مح  ما مش رتح   مش با ر   ما مشكا   مشعه يح  

لسددهل عكللددح إثددار  مشماددار سم ترتددح سمشرمددا  عددا سددطل تددح ستط اهددا مطددا  مش ر فددإ  ستاش دداش  
ب هدل اثدر هد   مشريدا  فد  مندائ  مشكرمعد  مشطبلعلدح  لكدا  ككا س ،سنللها إشت امارا اخرى  م ر 

حيد  ت  عدل بعد  مشنااتدا  مشكعكدر  عدا  ،ف ش ملدح شلنااتدا  ر تسباي ما مضطرمبا  فسي ش ملح سم  
م  بعددد  علدددت اثدددر هبددد و ريدددا  مشلبلددد  شعددد   الدددام م  اشلدددح ستسدددل  اسر ،  دددهر ااريدددل ، فددد  مشنكددد  

ككددا ا  سددرعح هدد    ،  4 الهدداا بسددبا هبدد و تلدد  مشريددا  ملاخهددرمرمشلددجيرم  مشكعكددر  سمشكسدد  لكح 
لاسدلكا ،ف  مشكنائ  مش د  تهدا عليهدا  ريةلحمشسإح مث مش عريح  ،مشريا  كا لح لان عمي معيةا  مش رتح 

حيد  سددل  سدرعح  ،اب هدا مدا ع ممدل ملانجدرم  مشريةد  ه   مشكندائ  مل مدا  حكف  حا  فل   
  كك / مشسداعح 30 مش لكح مشي ملح شها  سفاع  ، مشساعحرك/20 ف  م  سطها ح مش  ح اشكنطلا  بمشري
  1-4م س   ،   5  مشساعحكك/ 60 ع  سدل  ف  بع  م لام إشت ح مش  س  ،

  

                                                 
(1) A.R.L.A.B , opcit , p 74 . 

 ، ص ، مرما ساا   الأراضي الجافة وشبه الجافةم    حسيا م    ،  (2)

سمشابددا ا مشن علددح شلكددا   مش رمالددح مشكنجرفددح فدد   ددرس   ةدد  رمسددح مشطلدد  مش كدد  بددالانجرم  مشري"مةكدد   خلددل عسدداري ،  (3)
   رمسا  مشكنائ، مشكركع مشعرت  ش مجلة الزراعة والمياه بالمناطق الجافة في الوطن العربي،  "مشاا لح مشس ريح  مبل مشالري 
  .  7، ص  2002  ،   مل   مشع   مشمان  سمشعلرس  ،  لسكبر  مشجافح سم رمض  مشلاحلح  ارسا

الا، ، مشكركدع مشطند  شةكالدح مشبيةدح ، ئدرم "اش  شلكرمعد  باشجكاهيريدحةدلك مش ضدا مشليدت"عمكا  مشلاسش سعامر اا منب ر ،  (4)
 . 17، ص  1991

(5)A.R.L.A.B , opcit , p 74 .  
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 متر فوق سطح التربة . 10التوزيع الفصلي لسرعة الرياح على ارتفاع  (1-4جدول )
   كك / مشساعح    م  س  سرعح مشريا  مشلهر مشطبل

 مشطبل  مشلهري 
 ديسمبر  الشتاء

 يناير 
 فبراير 

15.5 
14.0 
15.5 

 
15.0 

 مارس  الربيع
 أبريل 
 مايو 

16.9 
17.3 
15.5 

 
16.6 

 يونيو  الصيف
 يوليو 

 أغسطس 

16.2 
14.8 
13.7 

 
14.6 

 سبتمبر  الخريف
 أكتوبر 
 نوفمبر 

13.3 
12.6 
12.6 

 
12.8 

 . 18ص  ،مرما ساا   ،سعامر اا منب ر   ،عمكا  مشلاسش  المصدر :
 

  م  سدد  سددرعح مشريددا  خدد    ددهر ااريددل سمدداب  سي نيدد  كددا  مرتطعدداا نسددبلاا حيدد  ب حدد  ا
، سما من بل مشرتلا  ااريل  سح ت سه  ما اهك مشع ممل مش   ساع   علت نلاد مش عريح مشه م لح 

ا ملح مشبلف  ماب   بع م  نلداد هبد و مشريدا  ، خاددح مشريدا  مشلبلد  فد  ارمضد  مشكجدرى م  ندت 
تل لدد  خدد   هدد   مشط ددر  الهدداا لاد   سددطل مش رتددح عدداري مددا مشغطدا  مشناددات  سمددا ثددك شلد م ي ، اثنددا  

ما لساع  علت نلاد مش عريح مشريةلح ،  م ر مشط ر  مشسابلح ريا  نلطح ما مطا  سمن لا  سطل 
مشكغطدا  االالدا  ، حيد  ا  مش دروثانلح ف  ا ملح مشاريفتس كر ه   مشظرس  معظك مشبلف ست ج   

 /كددك 30إشددت  3 سددرعح ارمددر مددا مش ددرو مشجددر م  ست دد   مشريددا  ب ددا  إشددت ريددا  اعدد ى مددا تةنااتلددح 
مددؤثر  علددت مش رتددح ، ساهددك دددطا  مش رتددح مش دد  تددؤثر علددت تعريددح مشريددا  هدد  حجددك مع لددا    مشسدداعح
تلدد  مشجع لددا  كلكددا سددهل نللهددا بطعددل مشريددا  ككددا فدد  تددرو مندد و مشكنطلددح  سكلكددا عددل حجددكمش رتددح 

 .ترتح مشكرسحح مشيلهلح  مشك كملح ف 
 تراكم الرمال وتكوين الكثبان الرملية :  –ب

اس حينكدا  ،حيمكا ت سا مجالا  هب و مشريدا  ست  يا مش ماا  مشرمللح  لة ث مش رمرك مشرمل 
عدد   ،ك ش هددا فدد   ددال غطددا م  رمللددحاس تهددعل سددرع ها ف للددت بة ،ئريلهددا فدد  بع اددا  تبددط م 

 مك مح . ت    مس  يح اس
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مشرمللح  سهد  عادار  عدا ارد مم اس مشنااك  اهر      م  اا  مشسا    ف  مشكنطلح اهك هسما 
  ر لداو مشبدةرمسيح سمشلدجيرم  مش د  تع دما مشرما  مشك رمركح ح   مشع م   مشنااتلح سم عتجكعا  

 .  1 ا   مش ي لة   ماانهائري  مشريا  مشكةكلح باشرما  سش ش  ب  عل مس كرمرها ستلا ها علت مشع
م س لدح رمس  مسح علدت مشلطاعدا  مشسدطللح مدا مدمشرمللح ف  منطلح مش ر مشنااك  سيل بر سم  

:  05  من و  م ر  عر 
فد   س لعدعى تركعهدا ،مشكرسحدح ملارسداالح  سلش  ف  نهالح ،   كالاا 32

اس مش ددد  تجلبهدددا ملدددا   مشكدددرمس مدددا اسدددطل  مشكسددد ك  هددد   مشكندددائ  إشدددت تددد مفر مشكددد م  مشناعكدددح سددد م  
ستع بر هد    ،ل م يمشيله  شإشت مانا ت مفر مشنااتا  مشطبلعلح باشلرو ما هامع مشسهل  ،   مشسي

تعكددل علددت مشةدد  سمش لليددل مددا سددرعح مشريددا  بكمابددح مبددا   شكددا تةكلددي مشريددا  مددا رمددا  س مشنااتددا  
منبددر  ف للدد  بكددا حكل ددي مددا رمددا  علددت مشج منددا مش مععددح فدد  متجددا   ،سفلدد منها مددع ما مددا ئاع هددا 

مشسدا    مشناداك  سشهد م تيخد  ،تك   مةاسرها م طلح ما متجا  مشريا  مشسا    ف  مشكنطلدح  اينكا ،مشريا  
   . من و  رع  –ف  مشكنطلح متجا    كا   رع  

ح لددت م رمضدد  مشعرمعلددح سمشرع يددس حطهددا عمشنادداك ستع بددر  دداهر  مش ماددا  مشرمللددح مشككملددح فدد  
سمش دد  من لددر  خدد   مشاكسددح علددر  ،ح مش دد  ت عددر  شهددا مشكنطلددح مددا اهددك مشكلددا   مشبيةلددح مشكلةدد
ف لدد م  ،علددت مشنااتددا  مش دد  ت جكددا ح شهددا هدد   مشظدداهر  تددؤثر  ، 2 سددنح مشكاضددلح سم  م   مسدداح ها 

 ،رئ تدح سمدا مشدعما تدؤ ي إشدت م تهدا حب   مشج سر علدت مش يل فرصللسما ثك تارفعها إشت اعلت 
 .   8-4  د ر  

 .اك( بنب زحف ظاهرة الكثبان الرملية )الموت بعض الشجيرات بسب (8-4صورة )
 

 
 
 
 

 

 
 
 

                                                 
 بيـةالجغرافية العر  المجلةس  مشيلهلح علت مشجانا مشلرع  ش م ي مشنيل  من و  ر  س ها    ، مك مبلل داشل ، مشكر يرر  (1)

 . 576  ، ص  2003مشع   مشمان  سم رتع   ، مشجكعلح مشجغرم لح مشكبريح  مشلاهر   ، ، 
  . 152ص  مرما ساا  ،، إارم لك مةك   سع   (2)
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 م .2008مش رمسح مشةلللح ،  * المصدر :
 

 اسعرضدددهسدددك   60 – 30اددديا  ا ب دددرمس  بدددي  م  سددد  مرتطاعهدددفددد  مشكنطلدددح  مشناددداك ست كيدددع
م  ستكيددل مةاسرهددا إشددت ملاتجددا  مشجندد ت  15م  سئ شهددا لبددل إشددت ارمددر مددا  4–2ب ددرمس  مددا ادديا  

لل  تن فه  ،إشت دع تح نللها باشريا   سرتكا لش  رمما ،ست     ما رسمسا رمللح خلنح  ،مشلرع  
عكدح ستاش اش  ت  عدل عند  اس  عدا   لع رضدها علدت مشعادا مدا مشةبيادا  مشنامشعحل بطريلح مشلطر س 

، سي اد  معظكهدا مشلدال   *   ْ 30 -5 اايا مد ، ب درمس  منةد مرهامش   تةكلها مشريدا  شكسدافا  بعيد   
، سمددا مشكلطدد  شلنظددر   9-4  مشبدد ر  مشكرفلددح ا نددا  ككددا ت ضددةي مشطدد ش  اس مشلدداي مشدد م ري مشكدد اا

مشدد م ي سلشدد  ا   دداهر  مشنادداك تلددل ستهددكةل بالاتجددا   ددكالاا إشددت اعلددت مشكرسحددح مشيلهددلح شةدد   
 رتكا رمما إشت سلا   عكللا  مشةرمثح مش   تعكل علت إ مش ها ف  تل  مشكنائ  .

 
 ضية بحوض وادي تناملو ( انتشار ظاهرة النباك في أدنى المروحة الفي9-4صورة رقم )

 
 
 
 
 
 
 

 
 م .2008مش رمسح مشةلللح ،  * المصدر :

  

                                                 

(
*

 م .  2008 – 2007مش رمسح مشكي منلح ،  المصدر :( 
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 يع الجغرافي للتعرية في منطقة الدراسة : التوز  4-3
سم رمددر  ،انددا ما علددت مددا سددب  ب هددل بددي  مش عريددح مشكا لددح هدد  ملددالح م رمضدد  مشكنةدد ر  

 ر  سمشكسدد  يح معداا سم رمددر تسد   فدد  م رمضد  مشكنةد مشريةلددحاينكدا مش عريدح  ،امطدارما باش رمدح م سشددت 
 جافح.ف  مشكنائ  مشجافح س اي مش مشريةلحككا ستل رك كل ما مش عريح مشكا لح س  ، مطافاا 

ارمددر من لددارما  مش عريددح مشكا لددح ركددا متهددل مددا خدد   مش رمسددا  مشسددابلح سمش رمسددح مشكي منلددح إ 
مشكا لح ف   مش عريح ع   مجك عح ما مشع ممل علت مسان  حي  سا ،ف  مشلطاعيا مشعل ي سم سس  

ها بلدال منةد مر ، س   مشسنح  /ملك 300 – 200 ت فر ككلا  مناساح ما م مطار لح منها ه   مشكنط
مكدددا سددداع  علدددت تددد ف  مشكلدددا  مدددا علدددت   0ْ.8 ست رمدددح منةددد مر حددد مش  ،عدددام نةددد  مشجنددد و مشلدددرع 

عكللدح  يدا   سه  ما ساع  علدت  ،ثك إشت مشكجاري مشر لسلح ستجكعها ف  مشرسمف  مشسط   سمشكنة رم  
سعلددا فبدل مشجطددا  مكددا تسددبا شكنطلددح خاددح إبددا  حدد سث مشيلهدانا  مشطجا لددح مش عريدح مشكا لددح با

 ف  تعريح سمنجرم  مش رو بلال كبير . 
ستسدددد   مش عريددددح مشبددددطا ةلح شهدددد   م سددددااو من لددددر  مش عريددددح بلددددال سمسددددا فدددد  مشكنطلددددح ، 

امددا مش عريدددح  ،مش دد  ا يددل غطا هدددا مشناددات  خادددح فدد  مشك معدددا علددت مشسددط   سمشكنةددد رم  سمشج سشلددح 
لا  حيدد  ت مدد  مش دد فف ن لددر حسددا  ددرس  نلدديتها علددت ئدد   رسمفدد  سمجدداري م س لددح  م خ س لددح

 .  ه   مشكجاري مشلا ر  علت تعريح م منا س مشكا لح 
: 05  ر  مشعر دإشت مشجن و ما  م ف س   ف  من و مشكنطلح  حدمشريةياما عا مش عريح 

 

ستاش ددداش  للدددل تددديثير مش عريدددح    ْ 0.3بعيددد     فددد للدددل ملانةددد مر فددد  تلددد  مشكنطلدددح  حيددد  ،   دددكالاا 32
ككا ستلل كمافح  ،بير ستال  م ر  ما اي ع م   ك ،بسبا مناطا  مع   سل د م مطار  مشكا لح

 ااتا  مش   تع بر عا   امام حركح مشريا  . ستغطلح مشن
 ش دلت عد  سم ي تندامل  منطلدح شةد    م  ندتمش مععدح فد  مشلطداي تكمل مشكرسحدح مشيلهدلح 

، مش ط دد  سمشنلددل بطعددل تلدد  مشع ممددل سلشدد  شكددا تة يددي مددا رسمسددا سددهلح مشريةلددحس مددا مش عريددح مشكا لددح 
  مش   تن لدر فد  اعلدت مشكرسحدح مشيلهدلح شلد م ي مشبي لكن   سمشكنة رم  مشباريح ما  م ا ما منطلح

سمش دد  تنلددر غعيددر  مشعلددا سددل د امطددار ستعدد  ممددل هدد   مشكنددائ  مناسدداح شةدد سث مشيلهددانا  سلشدد  
، ثددك  حيدد  تعكددل عليهددا ع ممددل مش عريددح مشكا لددح خدد   ف ددر  مشرئ تددح م س لددح حك ش هددا مددا مشرسمسددا

ستبددال مش رسدداا   مشنااتددا  مشة شلددح تجددل   سمخ طددا  ا  سعلددا حبددا  مشكةبددبةلدد   فبددل مشجدد
إشددت مانددا نلدداد ريددا  مشع مدددل مشمااريددح  اثنددا  تسدد  سهدد  مش عدد  مشدد ي ،  مشريةلددحعرضددح شل عريددح 

شنلددداد مشالدددري ش لددد  ستددداش عمما مدددا م ، سمشاريدددف سخاددددح فددد  اسمخدددر مشرتلدددا ساسم دددل مشبدددلفمشلبلددد  
 .  4-4مشكنائ   ال  
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 مقدمة : 5-1
سلسدلة متراططدة ومتعاة،دة، وإنما تحددث بردر  ، فجأةفي أي منطقة التعرية مشكلة لا تحدث 

تلجدددد و والتربدددة والتيدددا ي   إلدددل العلامدددي الطرلملدددة المتمملدددة فدددي المندددا  وال طدددا  الن،ددداتي طالإضدددافة
بلامي طشرية كالتلسع الز ابي والربي والقطع والحرائق ونظام اسدتددام ار   ، كلادا بلامدي تزيدد 

ل د جدة وفابللدة كدي وبنا اً بلد ،أو تقلي من حدوث التعرية حيث تعمي معاً طشكي متكامي ومتراطط 
تُ ددن ه ظددرة  وأوتُلضددع  ، مكددن الاسددطتاا معالجددة ظددرة الظدداظرةم اللسددائي التددي  بامددي مناددا ت ددم

حيددث تشددمي المجملبددة ،  ( ددةالطاقددة والمقاومددة والحما)ثدد ث مجملبددا  ظي فدديعددادة فددي الالعلامددي 
لكي مدن ارمطدا  والجريدال السدطحي بلدل إحدداث الانجدرا  القد ة الاحتماللة أو الافتراضلة  ارولل

 ،مجملبددة المقاومددة  أسددا  التربددة ل نجددرا اينمددا تشددكي د جددة قااللددة  ، والتددي تعددر  )طاربرائلددة(
في صنع وبلياا فإل النجاح  ،ا  الن،اتي دوأخيراً تشمي الحما ة بدة بلامي ترت،ط في معظماا طال ط

أمدر لا  مكدن أل  ،ا  التعريدة طاختلدا  سدري العد م المناسد،ة والكلللدة ال دحلحة لتطرلقادا حدد رخطد
 . (1)يتحقق ادول فام العمللا  التف يللة لحدوث التعرية 

 : المؤثرة في التعرية بمنطقة الدراسة العوامل الطبيعية  5-2
مسددانداً ال،شددري الجددائر بددامً  خاصددة المنددا  فددي تددي الاسددتددام تشددكي العلامددي الطرلملددة 

 اد جدة ددديدة لمسدر،ا  التعريدة فدي تلدكة وحساسدة خلق ايئا  ظشوذلك من خ ل  ،لعمللة التعرية 
التعريددة مشددكلة لددت تددإدي إلدل نشددل  اوماز وفلمددا يلددي د اسدة ل سدد،اع الطرلملددة التدي أد   ،المنداقق 

 في المنطقة :
  المناخ : 2-1–5

 ارمطدا  قرلعدة أتي في مقددمتاا  ،طعدة خ ائص كما سرق وذكرنا يت ه منا  المنطقة 
فدي  ة الد اسدةوذلدك نظدراً للقدلن منطقد ،التعريدة طالمنطقدة تأثيراً في حدوث تداظرة  أكمر العلاميوظي 

 سدلا المناخلدة  جعلادا أكمدر برضدة لحددوث التقل،دا  والدري ،ن ال،حدر وال دحرا  إقللم انتقالي مدا ادي
كريدرة  كملدا مدا يندتم منادا مدن سدقل   الإب دا يةكالاضدطراطا   ، الشارية أو الف للة أو السدنلية
لانتشا  التعريدة طالمنطقدة  المنا  المساندةي خ ائص بناصر وتتمم،  من ارمطا  وفي وقت واحد

 ما يلي : 
 
 

 الأمطار :  -1

                                                 
، خ ائص ارمطا  ودو ظا في انجرا  التربة بلل المنحد  الشمالي للجري ارخير ، مرجع سااق ،  أمطللجرريي بلي  (1)

 . 4،  3 ص ص
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فددددي منطقددددة الجرددددي بلدددل الريئددددة الطرلملددددة تعتردددر ارمطددددا  العامددددي المندددداخي اركمددددر أظملددددة 
 لبلد إثركمدا تد ،وبلدل انجدرا  التربدةالحلداة الن،اتلدة إثر بلل أندلان ود جدة كمافدة فاي ت ،ارخير 

تلزيعاا بلل دال  وبنا اً بلل كملة المطر الساقطة وكلللة  ،ممي الز ابة والربي ،النشا  ال،شري 
حددد أ يداً مسداحة كمدا تت ،حاصديي ال،عللدة ممدي القمدل والشدعيروأمداكن ز ابدة المالشتا  تتحدد كملة 
 لددبم ال طدا  الن،داتي فدي التربدة،مدى وفرة الرقلبة ويرت،ط أ ياً طكملة ارمطا   ،ار اضي الربلية

 .(1)وحدوث اللليانا إمكانلة تعر  التربة ل نجرا  إلل جانب ،الطرلعي 
الاست  ل  من جرا الاشة  طشكي واضل في تدظل  الريئةكما وتساظم ارمطا  في المنطقة 

وسدددقلقاا وفقددداً لتلزيدددع والف دددللة والسدددنلية حيدددث يدددإدي ت يدددر كملدددا  ارمطدددا  الشدددارية  ،ال،شدددري 
إلددل تدددظل  وتعددر  المنطقددة لفتددرا  جفددا   ،نحددل التندداقص العددام وت يددر خددط اتجاظاددا  ،بشددلائي

 . الت حر وتدظل  التربةال طا  الن،اتي وتعرية التربة وجفافاا طما  سابد بلل إدابة 
والمندداقق لد ددائص ارمطددا  طالمنطقددة تلدددلص أظددم الم مددل المميددزة  مكددن  وبشددكي بددام 

 للة : المجاو ة لاا وب قتاا طالتعرية في النقا  التا
 ارمطا  اليلملة :  – أ

 مكدن معرفددة المزيددد مددن خ ددائص سددقل  ارمطددا  فددي المنطقددة مددن خدد ل تحليددي القددرا ا  
ام ددددسددنة ممتدددة مددن ب (42)والتددي تددلفر  لمحطددة دددحا  لفتددرة قللاددا  ،الداصددة طارمطددا  اليلملددة 

 سددجي سددقل  ارمطددا  خدد ل ، (يلمدداً  15330) والتددي ال ددت مجمددلن أ اماددا ،م(  2000 – 1960)
ل احتمدال سدقل  ارمطدا  إذ إ ،يلماً( 12213)خ ل ولم  سجي أي سقل  ل مطا   (يلماً  3117)

في محطة دحا  = 
15330

3117
1003.20%  . 

 ومن خ ل تحليي الانا  ارمطا  اليلملة تم م حظة التالي : 
 44) إلدل م 1976و  1969فدي بدامي  (يلماً  97) ترارع المجملن السنلي ل  ام الممطرة اين –1
أ بعدة ددال  مدن الحدرث إلدل الندلا  ، كما وقعت معظم ار ام ممطرة فدي  ،م  2000في بام  (يلماً 

وبطرلعة الحال لا تسدقط ارمطدا  يلملداً خد ل ظدرة ارددار ادي يتدلدي كدي ددار منادا مجملبدة مدن 
 11)لد  بدددظا ا ،سقطت كملة أمطدا  يلملدة فدي ددار التمدل  فعلل سريي الممال ،  ،ار ام الجافة 

م 1961لم تسقط أي أمطا  في بام  ،اينما  ،م 1969في بام  (اً يلم 19)وم 1995في بام  (يلماً 
 م . 1965وبل ت يلماً واحداً في بام  من نف  الشار

 ،ةطعددد ار دام الممطدر تدتله كملا  ارمطا  الساقطة خد ل الشدار طمقددا  تلدك الكملدة ولدل   – 2
 ،خدد ل يدلم واحددد اينمدا طيلددة ار دام لددم تسدقط فياددا أي أمطدا  تددركر  فقدد تسددقط كملدا  مددن ارمطدا 
مددم( فددي 14.5)م 2000وصددلت ةلمتاددا خدد ل بددام أمطددا  دددارية كملددة فعلددل سددريي الممددال سددقطت 

                                                 
 .  12، نف  المرجع السااق ، ص  أمطللجرريي بلي  (1)
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 51.9ددار أي الندا  )ام مدن ددداينمدا الد  نفد  بددد ار دام مدن نفد  الع ،ددار التمدل  نأ بعة أ دام مد
 م . 2000ملم( خ ل ث ثة أ ام من دار الربلع لسنة  4.8ملم( ثم اندفيت إلل )

كما  حدد قلل الف ي الممطدر والدري  ،ناا ة ف ي ارمطا  و  حدد بدد ار ام الممطرة ادا ة  – 3
فير مربدل ال طدا  الن،داتي وتدل   عترر ماماً لل  فقط ليمال مح لل ز ابي نداجل ادي لزيدادة كمافدة

فقدد يرددأ الملسدم طعددة أ دام  ،رمطا  ملسماً غزير المطر دائماً ولا تعني الردا ة الم،كرة لسقل  ا ،جيد
تعر  ظدرة الظداظرة طاسدم الردا دة غيدر الحيليلدة لملسدم  ،لجفا ثم يلي ذلك فترة قليلة من ا ،ممطرة
ي حدددوث ممددي ظددرة ا ، المطددر قل  حيددث ادددأ سدد ،م 1992لظدداظرة فددي محطددة دددحا  فددي بددام سُددج 

 . (1)لم  سجي فياا سقل  أي أمطا  (يلماً  78) ثم ت،ع ذلك ،ارمطا  في الدام  من الفاتل
فقددد يرتفددع  ،معدددل اليددلم الممطددر كميددراً فددي ث،ددا  المعدددلا  الشدداريةيددإثر التراددرع الكريددر فددي  – 4

حيددث سددقطت كملددة مددن  ،قددد  سددقط مددن أمطددا  خدد ل يددلم واحددد طسددرب مددا المعدددل الشدداري كميددراً،
م 1991ملدددم( مدددن بدددام 42.8و) ،م 1992ملدددم( فدددي أ بعدددة أ دددام مدددن بدددام  189.3ارمطدددا  ال دددت )

طالمنطقدة  تعريدةاليلملة تسداظم فدي ال لشار أي النا  بلل التلالي ، نستنم مما سرق طأل الد ائص
الجريددال السددطحي فسددقل  كملددا  كريددرة مددن ارمطددا  فددي أ ددام قليلددة  عنددي تركددز أكمددر للملدداة وزيددادة 

كمددا تددإثر ظددرة الكملددا  بلددل حالددة ال طددا   خاصددة إذا تزامنددت ظددرة ار ددام مددع فتددرا  جفددا  التربددة
 الن،اتي من حيث الكمافة  .

 أكرر كملة مطر يلملة :  – ع
تعد كملة ارمطا  الساقطة في يلم واحد من أظم خ ائص ارمطا  التدي تسداظم فدي زيدادة 

سددابة( تفددل  أو تعددادل  24فأحلاندداً تسددقط كملددة أمطددا  فددي مدددة ) ،انتشددا  التعريددة طجملددع أدددكالاا 
ارمددر  ،تتسدرب فددي حدددوث سدديلل جا فددة للتربددةو  ،المتلسدط السددنلي العددام لكملددا  ارمطددا  الااقلددة 

ويعتقدد طعدا ال،داحمين أل ارمطدا  تشدكي خطدراً  ،ن اليدر  جعي ارمطا  تممدي قدد اً كريدراً مدالري 
ذلدددك رل تركدددز  ،سدددابة(  24ملدددم خددد ل  30بلدددل اندددا  التربدددة وتعرضددداا ل نجدددرا  إذا تجددداوز  )
للملداة وقتداً كافلداً للتسدرع فدي التربدة ومدن  عطديسقل  ارمطا  في سابا  قليلة وبكملا  كريرة لا  

 ( .1-5لجدول )ا،  (2)م تعمي بلل تحريك ذ اتاا السطحلة وتجرفاا مع السيلل ث

                                                 
بلي ، خ ائص ارمطا  ودو ظا في انجرا  التربة بلل المنحد  الشمالي للجري ارخير ، مرجع سااق ،  أمطللجرريي  (1)

 . 21،  20 ص ص
رو  للنشدر والتلزيدع،   الشد، دا الأساا  الغررافاي لملا اة الت ا رحسن برد القاد  صدالل ومن دل  حمددي أادل بلدي ،  (2)

 .  69، ص  1989 ، ار دل ، 1  بمال ،
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 ( أكبر كمية مطر هطات في يوم واحد بالمام في م طات منطقة الدراسة والمناطق الم يطة .1-5جدول )
الفترة الزمنلة لتسجيي   أكرر كملة مطر ظطلت في يلم واحد )ملم( المحطة

 المحطة ارمطا  ط
سنلا  بدد 

 السنة  الف ي  الشار  الكملة  التسجيي

 34 2003 - 1970 1995 الدريف التمل  94 دحا  

 23 2002 – 1980 1988 الشتا  النلا  60 الفائد ة

 13 1992 - 1980 1985 الدريف الحرث 90 اليلقب

 3 2008 - 2006 2007 الدريف التمل  38 أسلنطة 

 .  سااقمرجع قراال  ، ،   صاد الجلي  بلل الانا  المركز اللقني ل د الجدول انا اً : أب* الم در 
 

وظددرا يإكددد بلددل أل قرلعددة  ظاددر الجدددول إل اكرددر كملددة أمطددا  سددقطت خدد ل يددلم واحددد 
قددد  ، تميددز طأناددا ذا  قرلعددة إب ددا ية فجائلددةتارمطددا  السدداقطة بلددل منطقددة الد اسددة ومددا حللاددا 

كدلل إذ   ،خاصدة خد ل ف دلي الدريدف والشدتا  ، سدابة(  24)ملم( خد ل  94ت ي إلل حلالي )
تكددلل فلدل التربددة جافددة و  ،والمحاصدديي الز اةلددة الملسدملة ل ار   خاللدداً مدن الن،اتددا  الحلللدة سدط

ويزيدد مدن دددة تدأثير  ،تحت  حمة تأثير ارمطا  الإب دا ية العنلفدة ارمر الري  جعلاا  ،ومفككة 
 وبالتدالي تسدام قرلعدة ، الن،اتي وانعدامل في طعا ارماكنل  ال طا  ظرة ارمطا  بلل التربة تدظ

طسددرب سددقل  كملددا  كريددرة مددن ارمطددا  فددي فتددرة  ،ارمطددا  الإب ددا ية فددي حدددوث بمللددة التعريددة 
 .( 2-5جدول ) بناا من حدوث جريانا  مائلة وما ينتم ،زمنلة ق يرة 
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ل وض وادي تناماو  )في القطاع الأدنى(بعض العواصف المطرية التي مرت عاى منطقة الدراسة ( 2-5)جدول 
 ( .2008 – 2006خلال الفترة الممتدة من )

 الف ي الشار  الآثا  المترت،ة بلل العاصفة تا يخ العاصفة 

 الربلع  الما   حدوث جريال مائي )سيلل( م 2006/  5/  14

 الدريف الحرث  جريال مائي )سيلل(حدوث  م 2006/  11/  1

 الشتا   النلا   حدوث جريال مائي )سيلل( م 2007/  2/  8

 الشتا   النلا  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2007/  2/  11

 الربلع  الما  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2007/  5/  10

  ال لف ال لف  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2007/  6/  4

 ال لف ال لف حدوث جريال مائي )سيلل( م 2007/  6/  13

 الدريف  التمل  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2006/  10/  9

 الدريف  التمل  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2006/  10/  11

 الدريف  التمل  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2007/  10/  15

 الدريف  التمل  )سيلل(حدوث جريال مائي  م 2007/  10/  18

 الدريف  التمل  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2007/  10/  22

 الشتا   أي النا  حدوث جريال مائي )سيلل( م 2008/  1/  8

 الشتا   النلا   حدوث جريال مائي )سيلل( م 2008/  2/  7

 .  م 2008 – 2006أبد الجدول انا اً بلل الد اسة الميدانلة : الم در * 
 

من خ ل الجدول السااق ن حظ أل معظم تلك العلاصه تزامنت مدع ف دي الدريدف الدري 
 يت ددده طقلدددة ال طدددا  الن،ددداتي خاصدددة تحدددت وقدددأة الربدددي المسدددتمر للمنطقدددة وبالتدددالي تكدددلل التربدددة

التربدة جافدة تكدلل  رمطا  التي تسدقط خد ل ف دي ال دلفكما أل ا ،مكشلفة وبدول حما ة تقري،اً 
ولقد للحظت أكرر كملة للترع  ، الملاةوبالتالي تكلل أكمر برضة للنقي والانجرا  طفعي  ،ومفككة 
 م . 2007/  الما خ ل باصفة مطرية في دار المنجرفة 

والتي سررت العديدد  ،وقد تم تسجيي طعا العلاصه المطرية التي سقطت خ ل يلم واحد 
 /18خ منطقة قندولة اتدا ي الاقت اد ة ممي غر   يد من الدسائرسررت العدو من اللليانا  المدمرة 

كملددا  كريددرة مددن التربددة وفليددال الملدداة بلددل الم ددا   وتقددليا الجلانددب  جددر و  ،م 2007 /10
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ح اللليدلة اقق المدراو التربدة فدي مند وترسديب كملدا  كريدرة مدن ، ارسمنتلة للطر  واقدت ن ارددجا 
 .  ( 3-5، جدول )في جنلع الجري ارخير 
 ساعة  24الساقطة عاى منطقة الدراسة خلال  الأمطار( بعض كميات 3-5جدول )

 الشار  التا يخ  سابة )مم( 24التي سقطت خ ل  ارمطا كملة  المحطة 
 التمل  15/10/2007 38 اسلطنة 
 التمل  21/10/2007 15 قندولة 

 التمل  15/10/2007 8 مراوة 

 التمل  22/10/2007 7 المديلي 

اللليدددددددلة المروحدددددددة 
  *الادي تناملل

 التمل  22/10/2007 21
 أي النا  8/1/2008 15

 م . 2008/  2007الد اسة الميدانلة   (1):  * الم در
 .الانا  المركز اللقني ل  صاد الجلي ، قراال  ، مرجع سااق  (2)      
 . بند م ب وادي تناملل من ةلا  ال،احث( *)
 الت،اين المكاني في تلزيع المطر :  -م

حسددب الا تفددان فددل  مسددتلى سددطل مكددال لآخددر مددن طمنطقددة الد اسددة تت،دداين كملددة ارمطددا  
حيددث  (4-5)جدددول  ،مددن ال،حددر مددن جاددة أخددرى مددن حيددث القددرع وال،عددد مددن جاددة والملقددع ال،حددر 

ملددم( ن نظددراً لرددروز المنحددد  الشددمالي داخددي  561.7)سددجلت محطددة دددحا  أكرددر معدددل ل مطددا  
أص،حت أ اضي الاي،ة المانلة )حدلل ددحا  ، و ال،حر وتيافر بلامي الا تفان والقرع من ال،حر 

وبالتدالي حظيدت ظدرة المنداقق  ،والرليا ( المستقري ارول للرياح ال ربلة والشماللة ال ربلة الممطرة 
 تتناقص طعد ذلك سريعاً وفي جملع الاتجاظا  .ثم  ،طأبلل معدلا  لسقل  ارمطا 

 

 ( العلاقة بين الابتعاد والارتفاع من الب ر ومعدلات الأمطار في المنطقة .4-5)جدول 
بن مستلى سطل ال،حر الا تفان  اسم المحطة

 (.)م

من  ال،عد
 (.ال،حر)كم

 ()طالملم المتلسط السنلي العام

 561.7 8.5 621 دحا  

 385.7 40 800 أسلنطة

 372.5 22.5 733 الفائد ة

 340.6 20 600 اليلقب

 217.2 40 420 تاكن 

 50 75 150 المديلي 

 . مرجع سااق،  قراال  ، المركز اللقني ل  صاد الجلي الانا   * الم در :



143 

ال،حدددر بلدددل كملدددة مدددا  سدددقط مدددن المسدددافة بدددن لمددددى تدددأثير  جيدددداممدددالًا  ، أسدددلنطةوتعتردددر 
 ،طعدد ددحا إلا أل كملة ارمطدا  اادا جدا   المانلدة  ،فعلل الرغم من ا تفان ظرة المحطة  ،أمطا 

حيددث  ف ددلاا  ،ملددم / السددنة( وذلددك  اجددع إلددل ملقعاددا الددداخلي  385.7)حيددث الدد  معدددلاا السددنلي 
 سددلطرةحيددث تردددأ  ،خددط تقسددلم الملدداة امتددداد فاددي تقددع م،ادددرة بلددل  ،كددم(  40)بددن ال،حددر مسددافة 

أمدا ظدرة ار اضدي فدي منطقدة تدي المطدر ،  لقلنكنتلجة لطالاتجاة جنلباً  المنا  د،ل الجافةترو  
مدن  قري،دةمن أناا تقدع بلدل مسدافة ف،الرغم  ملم / السنة( 372.5والتي ال  معدلاا السنلي ) الفائد ة
ي تكدلل أل معددلاتاا أقدي ن وذلدك للقلبادا إلدل الشدر  مدن أسدلنطة  وبالتدال ألا ،ن أسدلنطة ال،حر بد

ملم /  217.2)فقد وصي معدلاا إلل  أما تاكن ة القادمة من ال رع ، الجليأقي تأثراً طالمندفيا  
إلددل بدداملي طعدددظا بددن ال،حددر واندفاضدداا مقا نددة ا،دداقي  أمطا ظددامعدددل السددنة( ن ويعددزى اندفددا  

 /ملدم 50مدن )إلل أل ت ي إلدل أقدي وتندفا كملا  ارمطا  تد يجلاً طالاتجاة جنلباً  ،المحطا  
إلدل تنداقص تلدك المحطدا  فدي منطقدة تدي المطدر و إلدل وقدلن  السنة( جنلع المديلي ن وذلدك  اجدع

وتأثرظددا طالمنددا  ال ددحراوي  ،طالاتجدداة ناحلددة الجنددلع مسددتلى سددطل ال،حددر  الا تفددان والمسددافة بددن
وظدددرة السددددما  لادددا نتائجاددددا بلددددل  ،مددددن ناحلدددة ثانلددددة  ضدددمن المنددددا  دددد،ل الجددددا جنلبددداً ودخللاددددا 

 الطرلعيظرا الت،اين ادو ة بلل كمافة ال طا  الن،اتي وينعك  خ ائص ارمطا  الساقطة طالمنطقة 
تسدقط بليادا  اينمدا تلدك التدي ،ومتندلن تتميدز ط طدا  ن،داتي كملدف فالمنداقق اركمدر مطدراً  ،ونلبيتل 

ممي ظرة المنداقق أكمدر برضدة ادو ة  جعي  ظرا ، لاة ن،اتلة فقيرة تظار فياا حكملا  أمطا  قليلة 
 وبالتالي تدظل  ظرة ار اضي .  ،ال طا  الن،اتي الطرلعي اندفا  كمافة للتعرية والانجرا  طسرب 

 سقل   ارمطا  :لالتلزيع الزمني  –د
المددإثرة فددي حدددوث  منددا ال عترددر الت،دداين الزمنددي فددي سددقل  ارمطددا  إحدددى أظددم خ ددائص 

 الشدديدطالترادرع والمنداقق المحلطدة اادا حيدث تت ده أمطدا  منطقدة الد اسدة  ،المنطقة  في التعرية
وبددم  ،اا من أكمر المناقق برضة للتدظل  الريئي توظرة السمة جعل ،سقلقاا ملابيد و في كملا  

فعددادة مددا  قددي بدددد السددنلا   ، وددد،ل الجافددة المندداقق الجافددة خ ددائصانتظددام سددقل  ارمطددا  مددن 
،  10)ق خد ل الم حد ومدن، بن المعددل السدنلي فدي ظدرة المنداقق سقل  ارمطا  التي يزيد فياا 

 فدددددي كملدددددا  كريدددددراً أل ظنددددداو تفاوتددددداً يتيدددددل  (1-5)ي ( والشدددددك16،  15،  14،  13،  12،  11
مدددن ففدددي طعدددا السدددنلا  تشددداد ظدددرة المنددداقق سدددقل  كملدددا  كريدددرة  ، ارمطدددا  مدددن سدددنة رخدددرى 

وتعدر   ،اد جدة كريدرة وفي سنلا  أخرى تندفا بنل  ،تزيد بن المتلسط السنلي العام  ،ارمطا 
  .تلك السنلا  طسنلا  الجفا  
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مام( خلال  385.7( تذبذب كميات الأمطار السنوية )بالمام( في م طة اسانطه عن المتوسط العام )1-5ش ل )
 م( .2000إلى  1961الفترة الممتدة من )

 
 قراال . –الشكي من إبداد ال،احث اناً  بلل الانا  المركز اللقني ل  صاد الجلي : الم در* 

يتيدل أل بددد السدنلا  التدي تزيدد أمطا ظدا  (5-5 قدم )بلدل الجددول  الإقد نومن خ ل 
والسدنلا   ،(% 37.5سدنة( أي انسد،ة ) 15)فممً  في أسلنطة  كاندت  ، بن المتلسط السنلي العام

 سنة( . 40)%( من إجمالي بدد السنلا  ال،ال  62.5)سنة( أي انس،ة  25) ال ت دول المتلسط
 متوسطات الأمطار السنوية وعدد السنوات فوق ودون المتوسط العام ونسبها المئوية ( 5-5جدول )

 في الم طات الملمولة بالدراسة .
المتوسط السنوي  الم طة

 العام للأمطار

 )بالمام(

عدد السنوات 
 فوق المتوسط

مئوية النسبة ال
لعدد السنوات  

 %فوق المتوسط

عدد السنوات 
 المتوسطدون 

النسبة المئوية لعدد 
سنوات  دون ال

 %المتوسط 

عدد سنوات 
 التسغيل

 62 53.2 33 46.8 29 561.7 دحا  

 40 62.5 25 37.5 15 385.7 أسلنطة

 33 57.6 19 42.4 14 372.5 الفائد ة

 36 50 18 50 18 340.6 اليلقب

 38 57.9 22 42.1 16 217.2 تاكن 

 (16،  15،  14،  13، 12،  11،  10انا  الم حق أ قام )أبد الجدول انا اً بلل ال* الم در : 
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وبنددا اً بلددل مددا سددرق يتيددل لنددا طددأل بدددد السددنلا  التددي تقددي فياددا كملددا  ارمطددا  بددن          
، تلسدط فدي أغلدب المحطدا  المد وسدةالمالسنلي العدام تفدل  نسد،ة السدنلا  الممطدرة فدل  المتلسط 

السدددنلية بدددن المعددددل مدددن سدددنة إلدددل أخدددرى والت يدددر فدددي كملاتادددا عدددد التفددداو  فدددي سدددقل  ارمطدددا  وي
أمددراً يددرت،ط طالمندفيددا  الجليددة التددي تت دده طعدددم انتظددام مرو ظددا  ،السددنلي طالزيددادة أو النق ددال 
طالإضددافة إلددل بدددم تناسددقاا مددن حيددث العمددق  ،وبدددم ث،ددا  مسددا اتاا فددل  حددل  ال،حددر المتلسددط 
 . (1)واليحالة من بام إلل آخر 

ل ومدع ذلدك            يددإدي وبرل ظداالمندفيدا  الجليدة المطيددرة فددإل السدنلا  التدي  كمددر فيادا تكددل 
ل  ،خددد ل السددنة ارمطدددا  السددنلية السددداقطة إلددل ا تفدددان كملددا   وفدددي السددنلا  التدددي  قددي فيادددا تكدددل 
 برلك  حدث التفاو  اين السنلا .و  ،تقي فياا كملة ارمطا  الساقطة  ،المندفيا  الجلية 

 :   وت حرظاب قة ترارع ارمطا  اتعرية التربة  -ظد
يدددإدي فدددي حالدددة  كلندددل ،ترددددو خطدددل ة ظدددرا الترادددرع الشدددديد فدددي كملدددا  ارمطدددا  السدددنلية          

إلدل جفددا  التربدة ويعرضدداا ل نجددرا  طفعدي الريدداح والعلاصده الح،ا يددة الم دداح،ة السدنلا  الجافددة 
مما  تي الطرلعي الري يرت،ط طارمطا  ،وال طا  الن،ا الررية  بلل الحلاةمناخلاً ويشكي ض طاً  ،لاا 

 ،لمقاومدة للجفدا  لدة ضدملفة اوذلك طاختفا  طعا ارندلان الن،ات ، سابد بلل سربة تدظل  نلبيتل 
وتعميدق  ،كاتدداذ ارو ا  الشدلكلة  يي بلل الجفدا  ططدر  بديددة ،تتحاوتال  أنلان أخرى جفافلة 

وظدرة الن،اتدا   ، ن،اتدا  ال در والكددادبلدل ارو ا  ممدي  ددمملةوتكدلين ق،قدة  ،الجرو  فدي التربدة 
ومدن حيدث دو ظدا فدي المحافظدة بلدل التربدة ن ممدا  ،قليلدة اليلمدة مدن الناحلدة الربليدةططرلعة الحدال 
العنلفددة المنامددرة فددي الإب ددا ية ارمطددا   فددالوبالد جددة نفسدداا  ،إ جدداد تدداظرة الت ددحر  سددام فددي 

ن طعددا السددنلا  التددي تشدداد ظطددلل كملددا  كريددرة مددن ارمطددا  خ لصدداً بقددب السددنلا  الجافدددة 
 ا فة للتربة ن مما  سابد بلل زيادة حددة بمللدةالجتإدي إلل تعرية التربة طفعي السيلل واللليانا  

 . (2)الت حر التعرية و
م إلدل فليدانا  قليدة خد ل 2007ة منطقة الد اسة خ ل سدن الممال تعرضتوبلل سريي  
في المنطقة بقب ف ي الجفا  في  لانجرا  التربةداد  أكرر كملا   التي)التمل (  أكتلبردار 

سدددم( ووصدددي سدددمك الرواسدددب فدددي منطقدددة  35حيدددث لدددلحظ تراجدددع  أسدددي ل خاديدددد الددد  ) تلدددك الفتدددرة
ولإمكانلدددة تحديدددد ( 2كدددم 4) ليولمسددداحة حدددلا م( 0.5المروحدددة اللليدددلة طحدددل  وادي تنددداملل إلدددل )

ق يدم تطرتد ،تحديدداً بلملداً ة طمنطقدة الد اسدة طظداظرة الت دحر كملدا  ارمطدا  السدنليب قة ترادرع 

                                                 
 .136، ص مرجع سااق ،  ( سالة دكتل اة غير منشل ة)محمد برد الله لامة ، الت حر في ساي ان ازي ،  (1)
، مرجدع سدااق د سدعد إادراملم ، ترادرع ارمطدا  وب قتادا طالت دحر فدي ددر  الجردي ارخيدر ،محمل بلي و  أمطللجرريي  (2)

 .  14ص 
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كملدة ارمطدا  السدنلية  م والدري ينص بلدل أل1971بام  ()ظللد مالمإدر الري استددمل العالم 
مإدر  (ملم 250 – 125ا اين )دوالكملة م ،ملم( مإدر بلل المناقق ال حراوية  125ارقي من )

ملددددم( مإدددددر بلددددل المندددداقق  500 – 250ومددددا اددددين ) ،بلددددل المندددداقق المعرضددددة للت ددددحر طشدددددة 
وبنددددا اً بلددددل ذلددددك صددددنفت أمطددددا  المحطددددا  المشددددمللة  ،(1)المعرضددددة للت ددددحر اد جددددة متلسددددطة 

 . (6-5من الجدول ) كما ظل مرينطالد اسة 
 
اى لاقتها بالت  ر بناءاً عوع( ت نيف كميات الأمطار السنوية في الم طات الملمولة بالدراسة 6-5جدول )

 . مؤشر  " هولدرج "
                  المؤشر           

 

 

 

 المحطة

مناطق صحراوية 

 لمم 0-125

مناطق معرضة 

-125للتصحر بشدة 

 ملم 250

مناطق معرضة للتصحر 

 500-250 بدرجة متوسطة

 ملم .

 

مناطق غير معرضة 

للتصحر من حيث كمية 

ملم  500الأمطار السنوية 

 فأكثر

 

 مجموع

عدد 

 السنوات

 62 39 23 صفر صفر دحا 

 40 9 22 9 صفر أسلنطة

 33 4 24 5 صفر الفائد ة

 36 3 24 7 2 اليلقب

 38 صفر 13 20 5 تاكن 

 10 صفر صفر صفر 10 المديلي

 . قراال  ، المركز اللقني ل  صاد الجلي أبد الجدول انا اً بلل الانا    * الم در :
 

إل أكمر السنلا  وقعت فدي المنداقق المعرضدة للت دحر وظدرا اددو ة يدإثر مما سرق يتيل 
 بلددل الريئددة الطرلملددة للمنطقددة ومددا   دداح،ل مددن تدددظل  لل طددا  الن،دداتي وجفددا  التربددة وقلددة المددادة

تدإدي إلدل تلك الظدرو  مدع الاسدت  ل ال،شدري ال يدر مدطدط وبالتدالي العيلية خاصة إذا تزامنت 
 ة .تسريع التعرية طالمنطق

 
 

                                                 
 الجافدة  يتطااق ظرا المإدر مع المإدر المت،ع من قري )اليلنسكل( ، والمإدر الري ابتمدة المركز العربي للد اسا  المناخلة

 ( .أكسادوار اضي القاحلة )

 .29، ص، مرجع سااق  جي ني برد الجلاد (1)
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 اتجاظا  الت ير في كملا  ارمطا  :  –و
 الاتجاة العام :  -1

 ،ارمطدا  بدن المتلسدط العدام إلدل تددظل  وت دحر المنطقدة  تإدي السنلا  التي تقي فياا 
إلددل وكددرلك تددإدي السددنلا  ذا  ارمطددا  ال زيددرة  ،  التربددة وانعدددام ال طددا  الن،دداتيبددن قريددق جفددا

أل الاتجدداة العددام لكملددا  ارمطددا  السددنلية ، وي حددظ (1)تعريددة التربددة وحدددوث اللليددانا  والسدديلل 
، و غدددم إل الاتجددداة العدددام ( 7-5)جددددول ، نحدددل التنددداقص فدددي أغلدددب المحطدددا  المشدددمللة طالد اسدددة 

 ،  أل ظدددرا التنددداقص لدددل  ط دددل ة مطدددردةإلا ،فدددي أغلدددب المحطدددا  يتجدددل نحدددل التنددداقص ل مطدددا  
فانددداو سدددنلا  تدددزداد فيادددا كملدددا   ،ا  السدددنلية فدددي كدددي سدددنة بدددن سددداطقتااطحيدددث تقدددي كملدددة ارمطددد

وبالتدالي فدإل  ،تقدي بدن ظدرا المتلسدط أخدرى  ارمطا  السدنلية بدن المتلسدط السدنلي العدام وسدنلا 
 ،فدي السدنلا  المقرلدة  ومدا  مكدن أل تكدلل بللدل ،الاتجاة العام يلضدل ال دل ة الإجماللدة ل مطدا  

فال  ممي وسيلة لإجرا  تنرإا  مستقرللة ولكن في فترة ق يرة ارمدد فدي حالدة ارمطدا  التدي ت ده 
ترددلا  كريدرة طالعشلائلة في سقلقاا كما ظل الحال في منطقة الد اسة وما حللاا التي تتعر  إلل 

منطقدة بلدل ال طدا  الن،داتي الطرلعدي طالكملدة ارمطدا   فديويدإثر التنداقص بلل مدى زمن ق دير، 
 وإلل قلة المحتلى الرقلبي طالتربة وجعلاا أكمر جفافاً وإلل تناقص الت ر ة المائلة طالملاة الجلفلة .

  

                                                 
 . 138، مرجع سااق ، ص  (غير منشل ة  سالة دكتل اة )محمد برد الله لامة ، الت حر في ساي ان ازي ،  (1)
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في الم طات الملمولة بالدراسة خلال ) مم( ( اتغاهات الترير العام في كميات الأمطار السنوية 7-5جدول )
 فترتي القيا  .

عدد  الم طة

سنوات 

 التسغيل

مغموع 

 الفترة الأولى

متوسط 

الفترة 

 الأولى

 مغموع

 الفترة الثانية

متوسط 

 الفترة

 الثانية

الفرق بين 

مغموع 

 الفترتين

الفرق بين 

 المتوسطين

الترير معدل )**( 

السنوي بالزيادة أو 

 النق ان

 ملاحظات

 نق ال 0.84 26.1 809.9 548.7 17009.2 574.8 17819.1 62 دحا  

 زيادة  3.15 63.1 1261 417.3 8345.4 354.2 7084.4 40 أسلنطة

 نق ال 6.15 98.4 1574.7 324.3 5189.2 422.7 6763.9 32 )*(الفائد ة

 نق ال 0.65 11.8 212.4 334.7 6024.2 346.5 6236.6 36 اليلقب

 نق ال 5.3 100.3 1906.2 167.0 3173.4 267.3 5079.6 38 تاكن 

  ، قراال  .   صاد الجلي لالمركز اللقني  الانا أبد الجدول انا اً بلل * الم در : 
)*( أظملددت السددنة اللسددطل فددي محطددة الفائد ددة رل بدددد سددنلا  التسددجيي فددي ظددرة المحطددة بدددد فددردي ، وقرلعددة 

 المتلسط الن في تعتمد بلل تقسلم فترة التسجيي في المحطة إلل قسمين متساويين .
ادة والددنقص طقسددمة الفددر  اددين المتلسددطين بلددل بدددد السددنلا  خدد ل )**( تددم اسددتدرام معدددل الت يددر السددنلي طالزيدد

 الفترة الممتدة من ن ه الفترة ارولل إلل ن ه الفترة المانلة . 
 

  فترا  الرقلبة والجفا  :  -2
إلل ترارع في دكي فترا  زمنلة تتجدل في منطقة الد اسة كملا  ارمطا  السنلية  تعر ت

وإلدل  (الرقلبدة)ن خط الاتجاة العام حيناً وتعر  في ظرة الحالة طفترا  اا ارمطا  نحل الزيادة بفي
 . (الجفا ) وتعر  طفترا  بن ذلك الدط حيناً آخر التناقص

تددددم أو منتظمدددداً وتحديددددد مددددا إذا كددددال التراددددرع بشددددلائلاً  ،الفتددددرا  الرق،ددددة والجافددددة ولمعرفددددة 
ومدن خ لدل أمكدن تحديدد  ،الم ثلة بلل المحطا  المد وسة استددام أسللع المتلسطا  المتحركة 

 ،السنلا  السداطقة تعرضت لاا المنطقة خ ل التي ارقلال والشدة وجافة مدتلفة بدة فترا  مطيرة 
خددد ل مدددن ،  سدددابد كميدددراً فدددي تددددظل  ار اضدددي وت دددحرظا وتعرييددداا أكمدددر للتعريدددةارمدددر الدددري  
فتدرا  يتيدل أل المنطقدة دداد   ( 2-5)والشدكي  ( 22،  21،  20،  19،  18،  17)الم حق 

 بلل النحل الآتي :   مكن( 8-5جدول  قم ) ،والجفا  من الرقلبة 
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في م طة اسانطه لافترة  وخط الاتغاه العام وفترات الرطوبة والغفاف ( المتوسطات المت ركة الثلاثية2-5ش ل )
 .(م2000إلى  1961)الممتدة من 

 
 قراال . –الشكي من إبداد ال،احث اناً  بلل الانا  المركز اللقني ل  صاد الجلي الم در: *

 
 

(عدد فترات الرطوبة والغفاف في الم طات المدروسة بناءاً عاى المتوسطات المت ركة الثلاثية 8-5جدول رقم )
. 

 المجملن  تاكن  اليلقب الفائد ة أسلنطة دحا  الفترا           المحطة        

 20 3 3 3 3 9 بدد فترا  الرقلبة

 23 3 4 3 2 12 بدد فترا  الجفا  

 ( .22،  21،  20،  19،  18،  17) أبد الجدول انا اً بلل اردكال أ قام :* الم در 
 

  فترا  الرقلبة : -أ
دددداظد  محطدددا  منطقدددة الد اسدددة بددددة فتدددرا   قلبدددة متفاوتدددة ارقدددلال فمدددمً  سدددجلت فدددي 

سنلاتاا لتاا فترة ثانلة ال  بدد ( ثم ت1965-1962ل أولاا من سنة )ث ث فترا   قلبة كااسلطنة 
والتي ال  بدد سنلاتاا  (م1999 –1992ثم جا   الفترة المالمة من ) (م1982 -1980ث ثة من )

إذ وصدلت المتلسدطا  المتحركدة الم ثلدة اادا  قلبدة واركمدر  وكانت ظرة الفترة ارقلل ،سنلا   8
 . م(1996)سنة  (ملم 612.3إلل )
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 فترا  الجفا  :  – ب
فتدرتين سجلت بدة فترا  جافة في محطدا  الد اسدة ال دت فدي اسدلطنة بلدل سدريي الممدال  

قدي وظدي أقدلل الفتدرا  و م( ططلل أ بعة بشدر سدنة 1979 – 1966فقط استمر  ارولل من بام )
 199.9طمقدددا  ) (م1977سددنة ) أدناددافياددا معدددل المتلسددطا  المتحركددة الم ثلددة كميددراً حيددث وصددي 

 سنلا  .  9طعدد  م(1991 – 1983المانلة فردأ  من بام ) أما الفترة ملم(
اددين الفتددرا  الرق،ددة والجافددة وقددلل فددي بدددد أل ظندداو ت،ايندداً ومددن خدد ل مددا تقدددم ي حددظ 

حيددث  ، فتددرة( كانددت أقللاددا فددي تدداكن  20) فلقددد الدد  بدددد الفتددرا  الرق،ددة ،المحطددا  المد وسددة 
سنة واحددة وتكدر   فدي أق رظا فاستمر  أما  ،( جفا  سنة 15و )(  قلبة سنة 17وصلت إلل )
اسددتحلذ  بلددل  تدداكن فتددرة( وبددرلك ي حددظ أل  23)كمددا الدد  بدددد الفتددرا  الجافددة  ،بدددة محطددا  

بداً كملا  ارمطا  وتناق اا طالاتجداة جنل مما يإكد بلل ددة ترارع  ،أكمر السنلا   قلبة وجفافاً 
 اا . وذلك طالاندفا  بن مستلى سطل ال،حر وال،عد بن

حيددث وجددد أل فتددرا   ،لا  دتلدده ارمددر فددي إقلددلم ال،حددر المتلسددط بددن غيددرة مددن ارقدداللم 
حيدددث  ، المرتفدددع ارزو ي مرت،طدددة طسدددلطرة مدددإثرا  اليددد ط الجدددلي الإقلدددلم اادددا مدددر الجفدددا  التدددي  

 ،ويقدي تقاادي الكتدي الالائلدة غيدر المتجانسدة القادمدة مدن الشدمال إلدل الجندلع تيعه حركة الرياح 
فإل الفتدرا  المطيدرة تشداد تقل،داً  ،المطيرة وبرل ظا وبالعك  وبالتالي  قي تكلل المندفيا  الجلية 

فدددي أحدددلال الطقددد  تتممدددي أساسددداً فدددي ح دددلل ت يدددرا  كريدددرة فدددي د جدددة الحدددرا ة والرقلبدددة ملحلتددداً 
يرت،ط ااا  نتلجة لكمرة تقااي الكتي الالائلة وتكلل المندفيا  الإب ا ية وماا  ، والسحب وارمط

  .(1)  أمطا  غزيرة جراامن 
دددد،ل الجدددا  ادددين المندددا  ال دددحراوي فدددي الجندددلع إل وقدددلن منطقدددة الد اسدددة ضدددمن المندددا  

فدل  ال دحرا  الكردرى ي أثرظدا الجدلد اليد ط المرتفدع ارزو  وت ،ومنا  ال،حر المتلسط في الشدمال 
 ال،حددر المتلسدط فددي ف ددي ال ددلفمنددل ناحلددة انتقالددل دددمالًا وامتددداد جدز اً و جنلبداً فددي ف ددي الشدتا  
إل فتددرا  الجفددا  التددي تمددر العرضددة لحدددوث فتددرا  مددن الجفددا  ،  دائمددةجعددي ممددي ظددرة المندداقق 

 سدلادةطمدا  سدابد بلدل لادرة المنطقدة الاشة  في تدظل  قد ا  الريئةطالمنطقة أسامت ولا تزال تسام 
 .(2)الجفا  دتل بلل نطا  واسع مع تكرا  فترا وزيادة حالت حر 

أمدام  ، ممدا  جعلادا سدالة الحركدة والنقديففي كي فترة جافدة تتعدر  التربدة للجفدا  والتفكدك 
المطيدددرة التدددي تعقدددب فتدددرة فدددي السدددنلا   وفعدددي السددديلل الجا فدددة ،تدددأثير الريددداح والعلاصددده الح،ا يدددة 

 عيددق  ويشدداد ال طددا  الن،دداتي الددري ،ممددا يددإدي إلددل تعريددة التربددة وانجرافاددا طشددكي كريددر الجفددا  ، 

                                                 
 .  25 – 21، مرجع سااق ، ص ص  مخاطر الغفاف والت  ر والظواهر الم احبة لهمامحمد ةلاد مقيلي ،  (1)
 .  197سعد إاراملم ، مرجع سااق ، ص محملد  (2)
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الفتدرة ن نتلجدة لتدزامن أكمر مما كال بللل من قردي للتدظل  ويدفه من قلة جرفاا  ظرة السيللتدفق 
تشدددكي ظدددرة الظدددرو  و  ،مدددع جدددل  الاسدددت  ل ال،شدددري مدددن جادددة الظدددرو  المناخلدددة غيدددر الم ئمدددة 

سدل،اً بلدل حلاتادا مدن جادة  جدة تدنعك اتا   جعلادا تمدر طفتدرا  حر ض طاً مناخلاً بلل الن، القاسلة
طالمنطقدة  مكمده للملداة الجلفلدةالإضافة إلدل ذلدك فدإل تدزامن فتدرا  الجفدا  مدع الاسدت  ل  ،أخرى 
الملداة وا تفدان معددلا  وظردل  منسدلع تلدك المائلدة الملازندة  ت لى وسيإدي اد جة كريدرة إلدل اخدأد

  . (1)مللحتاا 
 تركز )ف للة( سقل  ارمطا  :  – ز

 دبن طالإدا ةيتركز سقل  ارمطا  في منطقة الد اسة والمناقق المجاو ة لاا كما سرق 
الحديث بن التلزيع الف لي والشاري ل مطا  في ف ي الشتا  ال،ا د خ لصاً دار أي النا  

ف ي الشتا  في دحا   فقد ال ت نس،ة تركز سقل  ارمطا  في ،الري  عد أارد دال  السنة 
 اينما سجلت تاكن  (% 64.9واسلنطة ) (%61.3%( وفي الفائد ة )60وفي اليلقب ) (59.6%)

ومعظم أمطا  ظرا الف ي  ، (% 67.0إذ ال ت ) ،ل مطا  في ف ي الشتا  أكرر نس،ة تركز 
إلل المندفيا  الجلية ويعزى سقل  ارمطا  خ ل ظرا الف ي  ،خ ل دار أي النا  كانت 

طالإضافة إلل ظرلع الرياح الشماللة ال ربلة ،  (2)وفابللة أثنا  برل ظا للمنطقة التي تزداد قلة 
طالمقا نة من ارمطا   أقيكملا   تسقط اينما في ف ي الربلع ،وال ربلة الممطرة خ ل ظرا الشار 

)ما  ( أكمر ويعترر دار الربلع  (% 20) تا  فتقي نسرتاا في جملع المحطا  بنطف ي الش
ويعزي قلة سقل  ارمطا   ،في المتلسط  (ملم 47)حيث وصلت كملة ارمطا  الشال  مطراً 

أمطا  ف  تسقط أما في ف ي ال لف ل ضعه فابللة المندفيا  الجلية ، خ ل ظرا الف ي إل
 ،ف ي جفا   ظرا الف يولارا  عترر  ،لد اسة ملم( في كي محطا  ا 4إذ لم تزد بن )ذا  ةلمة 
في نطا  من الي ط ال،حر المتلسط منطقة جز  من  ووقلنلانعدام المندفيا  الجلية نظراً 

وذلك طعد  ،ادا ة لملسم ارمطا   وإما ف ي الدريف فلعدي كما سرق التلضلل ، المرتفع ارزو  
ويردأ ي جنلباً يتزحزح نطا  الي ط المرتفع ارزو   حيث ،ر فترة جفا  تستمر ركمر من ستة أدا

ويأتي ف ي الدريف ثاني ف لل السنة  ،وتإدي إلل سقل  أمطا   ،تال  المندفيا  الجلية 
وفي الفائد ة واليلقب %(  23.1حيث ال ت في دحا  ) ،من حيث كملة ارمطا  الساقطة 

أكمر الشال   دار الحرث ويممي ، (%19.75واسلنطة ) (% 20.06) تاكن %( وفي  20.3)
(  مكن إاراز دو  تركز ارمطا  في فترة زمنلة 3-5ومن خ ل الع قة المرينة في الشكي ) ،مطراً 

 .  معينة بلل ال طا  الن،اتي والتربة طالمنطقة
                                                 

 اضي لد اسا  المناقق الجافة وار حلقة العمي حلل استراتلجلة تطلير الملا د المائلة تحت ترو  الجفا  المركز العربي (1)
 .26، ص  1989تشرين ارول )أكتلبر( ، دمشق  2007 – 2005،  إدارة الدراسات المائيةالقاحلة)أكساد( 

 . 134، مرجع سااق ، ص  دراسة في الغررافيا الطبيعية الت  ر في سهل بنرازي ، محمد برد الله لامة ،  (2)
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رارة في م طة للأمطار والمتوسط اللهري لدرجة ال ( العلاقة بين المتوسط اللهري 3-5الل ل )

 م(  2006 – 1945ش ات لافترة الممتدة من )

 الشكي من إبداد ال،احث اناً  بلل الانا  المركز اللقني ل  صاد الجلي قراال . الم در :
 

 وتستمر حتل ادا دة ددار الحدرث ،تردأ من ناا ة دار الربلع فترة العجز المائي ي حظ أل 
تتلافدق مدع ا تفدان د جددا   ،فدي ظدرة الشدال  إلدل أدندل مسدتلى لادا طسدرب تنداقص كملدا  ارمطدا  

تدإدي  ،داخدي أنسدجة الن،دا  ممدا يتسدرب طحددوث خلدي طالملازندة المائلدة  ،إلل حددظا اربلدل لحرا ة 
 نتلجددة الظددرو  المناخلددةإلددل الكمددلل الن،دداتي  ومددرو ة طمرحلددة حرجددة تددإديتندداقص نمددل الن،ددا  إلددل 

كما تتلافق فترة الرقلبة التي تممي الفائا المائي مع اندفا  د جا  الحدرا ة إلدل حددظا القاسلة ، 
فعلددل الددرغم مددن سددقل  كملددا   ،فددي أدددار الكددانلل وأي النددا  والنددلا  وبدا ددة ف ددي الربلددع اردنددل 

وحدددوث اددد جا  حددرا ة مندفيددة ال تلددك الكملددا  إلا أل اقتددر  ،فددي ظددرة الشددال  كريدرة مددن ارمطددا  
ويمر طمرحلة حرجة تجعلل  ديع لفترة مدن الكمدلل  يعه نمل الن،ا  ال يلع في طعا ارحلال 

 ،ارولل فترة حرجة طالنسد،ة للمدا   ،ففي ظرين الف لين تمر حلاة الن،ا  طفترتين حرجتين  ،الن،اتي 
ظددل ف ددي الجفددا  وف ددي الحددرا ة  تفعددةالمر  رل ف ددي الحددرا ةوالمانلددة فتددرة حرجددة طالنسدد،ة للحددرا ة 
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طعددد الإدددا ة إلددل الع قددة اددين متلسددط د جددا  الحددرا ة . (1)وال دديلع ظددل ف ددي الرقلبددة المندفيددة 
وارمطا  في محطة دحا  وجب بلينا أل نشير إلل حيلقدة إل ظدرة الع قدة تدتلده قلديً  بمدا ظدل 

اً وارمطا  أقي ل س،اع التي ذكدر  الحال في منطقة الد اسة حيث تكلل د جا  الحرا ة أبلل صلف
سلفاً ممي الملقع الج رافي في تي المطر وال،عد بن ال،حر وقلدة الا تفدان والقدرع مدن ال دحرا  فدي 
الاتجاة جنلباً طعيداً بن محطة دحا  ، ولارا تكلل الفترا  الحرجة صلفاً ودتاً  أكمر وضلحاً فدي 

حلدداة الن،اتلددة وبلددل جفددا  التربددة وبالتددالي تكددلل بلددل المنطقددة الد اسددة وينددتم بناددا ضدد طاً أكرددر 
بلل ناا ة ف دي الربلدع الدري النمل الن،اتي طالمنطقة تقت ر فترة ارخيرة أكمر برضة ل نجرا  ، و 

رلك ف ي الدريدف الدري يرددأ وك ،وترتفع فلل د جا  الحرا ة تد يجلاً  ، عقب ف ي سقل  ارمطا  
تتعدر   الف دلين إلا أندل فدي كد  ، الحدرا ة طالاندفدا  التدد يجيطا  وترددأ د جدا  فلل سقل  ارم

 ،ممدا يدإثر سدل،اً بلدل حلداة الن،دا   ،التدي قدد تددوم بددة أ دام متتاللدة  ،لاردلع  يداح القرلدي المنطقة 
سدقل  ارمطدا  فدي  طدأل تدأخر مكدن القدلل  وبللدل،  المرغلبدة ولا ينمدل طالد جدةويمر طفترا  حرجة 

 وانتاددا  ،تت دده طدالررودة وتركددز ارمطدا  فدي فتددرة معيندة وزيددادة قدلل فتددرة الجفدا  الإن،دا  ف دي 
خاصددةً إذا تزامنددت مددع  ، الميددرة طال طددا  الن،دداتي تعددد مددن ارمددل م،كددرة ملسددم سددقلقاا فددي فتددرة 
مدن الن،اتدا  الجفافلدة  أندلانفدي نلبيتادا وتددظل ظا وانتشدا  ني وتإدي إلل تد ،است  ل طشري جائر 

لا تددلفر الحما ددة المناسدد،ة للريئددة وظددرة ارنددلان الن،اتلددة  ،والن،اتددا  الحلللددة سددريعة الددزوال والشددلكلة 
سقل  كملا  كريرة من ارمطا   والانجرا  لرلك فإلزيادة تاظرة التعرية مما  سابد بلل  ،والتربة 

 ،نتلجددة للرددرودة الشددديدة نمددل الن،اتددا   وتددأخر ملبددد ،الددري  عقددب ف ددي الجفددا  فددي ف ددي الشددتا  
الجدائر خد ل ف دي ال دلف والدريدف يدإدي إلدل تدرو وتعر  ال طا  الن،اتي الطرلعي إلل الربدي 

  با ياً .سطل التربة 
 الأخرى :  عناصر المناخ  -2

مدددن حيدددث  ،طالإضدددافة إلدددل دو  ارمطدددا  كعامدددي مدددن بلامدددي التعريدددة فدددي منطقدددة الد اسدددة 
فدي زيدادة بناصر المنا  ارخرى التدي سداند  وسدابد   تلجد ،ترارااا وبدم انتظام وقت سقلقاا 

نددركر مددن أظددم ظددرة  ،خاصددة  والتعريددة المائلددة ط ددفةطالمنطقددة ط ددفة بامددة مددن حدددة تدداظرة التعريددة 
 يلي :  العلامي ما

لكملدا  تلدك السدفلح  اسدتي،النتلجة للقلن منطقة الد اسة بلل السفلح الجنلبلدة أدى إلدل زيدادة  – 1
وجفدا  وصدفا  السدما  وذلدك لميدي تلدك ارددعة بلدل مسداحا  أكردر  ،أكرر مدن الإددعان الشمسدي 
ك فددي ا تفدان د جددا  الحدرا ة فددي تلددوكددرلك قلدة ال طددا  الن،داتي ممددا سداظم الادلا  واندفددا  الرقلبدة 

مدا زاد مدن اليلمدة الفعللدة للتسداقط  مدنليدي والتق ، ،ددروبالتالي زيادة في معدلا  ندتل / ت ،لمناقق ا
                                                 

 .  203محملد سعد إاراملم ، مرجع سااق ، ص  (1)
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والملدداة خاصددةً طفعددي الريدداح  والنقددي لتعريددةلوأكمددر قااللددة جفددا  التربددة وجعلاددا أكمددر تفككدداً وظشادددة 
ممدددا أدى إلدددل اندفدددا  لملاسدددم الجفددا  التدددي ت دددزو المنطقددة ادددين الحدددين والآخددر ، بقددب تعرضددداا 

فددددي  (% 0.04)إلددددل فددددي دددددمال المنطقددددة %(  2.3)راوح اددددين المحتددددلى الرقددددلبي للتربددددة والددددري تدددد
 . (1)ااجنلب

خاصدددةً طالاتجددداة  ،والف دددلي والسدددنلي المددددى الحدددرا ي اليدددلمي ا تفدددان د جدددا  الحدددرا ة واتسدددان  – 2
  الجدالتأثير الالا  ال حراوي نتلجة استي،ال المنطقة وحدوث تطرفا  في د جا  الحرا ة  ،جنلباً 

 والمستقر . 
وترادرااا وبدددم انتظدام ظطللاددا المدتلفدة مددع قلدة ارمطددا  وبللدل فدإل تيددافر ظدرة العناصددر 

حيددث ال طددا  الن،دداتي  ،وحساسددة  ايئلددة ظشددةمنطقددة الد اسددة جعددي أدى إلددل وتكددرا  فتددرا  الجفددا  
 ،وضحالة قطاباا في أغلب ارحلال  ،العيلية ترع ظشة وفقيرة طالمادة وسلادة ه طاليعيت ه 

  . طالملاة والرياح تربة سالة التعرية مما جعلاا 
 التضاريس : -2

 تلعب التيا ي  دو اً ماماً كأحد العلامي المدإثرة فدي التعريدة مدن خد ل بناصدرظا المدتلفدة
كالانحددا  والا تفدان بددن مسدتلى سددطل ال،حدر والد ددائص المل فلمتريدة للحددل  ، وسدل  نتندداول 

 كي بامي بلل حدى ، ااتدا اً طالتالي : 
 الانحدا  :  -أ

والتعريدة لسدطل التربدة ولا تمم  دي التعريدة المائلدة كملدة مدا  الجريدال السدطحي  حددد الانحددا   
ة حتل ت ،ل التعرية مشكل الانحدا في  ضي المستلية ، وما أل تردأ ار اضيمشكلة كريرة في ار ا

 ، ويمكن أل يإثر الانحدا  بلل التعرية المائلة من خ ل : 
 :  د جة الانحدا 
( ممدا    0.6الجندلع طمعددل انحددا  بدام ) لإلدتنحد  منطقة الد اسة طشكي بام مدن الشدمال  

جعددي جملددع ملدداة الروافددد التددي ت ددري حددل  الددلادي تجددري طانحدددا  تددد يجي نحددل الجنددلع ، ولقددد 
أثرتددت الد اسددا  النظريددة والتقددديرا  المعمللددة والحقللددة أل ةلمددة الانحدددا  وتد جددل ، تعترددر مددن أظددم 

ثير  قددددي كميددددراً الاسددددطة بلامددددي أخددددرى تدددددص العلامددددي المددددإثرة بلددددل التعريددددة ، وإل كددددال ظددددرا التددددأ
خ ائص التربة وال طا  الن،اتي ، ظرا إضافة إلدل الشددة المطريدة ، وتدزداد التعريدة طمعددل اليدعه 

زاد  د جددة . إذ كلمددا (2)%  10طميددابفة د جددة الانحدددا  فددي المنحددد ا  التددي  قددي انحدددا ظا بددن 

                                                 
م ، 0082–2007لز ابدة، جامعدة بمدر المدتدا ، الد اسة الميدانلة ، نتائم تحليي بينا  التربة، قسم التربدة والملداة ، كللدة ا (1)

 ( . 24ملحق  قم )

 .  62، مرجع سااق ، ص صيانة أراضي محمد ب ام الدين دلقي وص ح الدين طكر ارمير ،  (1)
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معددل الرددل وبالتدالي تزيدد قدلة انددفان الملداة  رص امت اص التربة للملاة ويقيالانحدا  كلما قلت ف
 .وقد تاا بلل التعرية 

 ي المنحد  دك: 
تتلاجدددد فدددي منطقدددة الد اسدددة بددددة أددددكال مدددن المنحدددد ا  سدددلا  أكاندددت محدطدددة أو مقعدددرة أو 

ي ظدوُجد أل التعرية تكلل أكمدر دددة بلدل المنحدد ا  المحدطدة ممدا  الد اسة الميدانلة مستيلمة ومن 
سربة بلدل  أكمر كلل الجريال السطحي وذلك رل منحد ا  المقعرة في نف  المنطقة ، بللل في ال

الطينلدة و فإنل  قلم طإزالدة المدادة العيدلية دطة وبالتالي  قي معدل الردل ااا وبالتالي المنحد ا  المح
 ظدرة مقاومدة مما  قلي من قدد ة فافا طسرب قلة محتلاظا الرقلبي ج أكمرويجعلاا  دول تعليا لاا ،
 التربة ل نجرا  . 

وبللدددل فدددإل مقددددا  التعريدددة المائلدددة تتدددأثر طشدددكي المنحدددد  ، فالمنحدددد ا  الحدددادة مدددع الشدددكي  
 المستيلم تعطي أبلل مقدا  للتعرية ، في حين أل المنحد  المقعر قد يإدي لحدوث 
ي اتجداة المنحدد  تراكم للمادة المعراة لدل ، أمدا المحددع فيدإدي إلدل ترسديب جدز  مدن المدادة المعدراة فد
 . (1)والمح لة الكللة للتعرية تتلقه بلل مدى تتاطع واستمرا ية دكي المنحد  الملجلد

   اتجاة المنحدAspect of slope  : 
بددة خ دائص ايئلدة  إلدل ارخيدروقلن منطقة الد اسة بلل المنحد  الجندلبي للجردي  أدي

الشمسدي ممدا اثدر  الإددعانمناا وقلباا في منطقة تي المطر طعيدداً بدن المدإثرا  ال،حريدة وا تفدان 
لددم  إذسدل،ا بلددل ال طددا  الن،داتي وا تفددان معدددلا  الندتل والت،دددر واندفددا  المحتدلي الرقددلبي للتربددة 

كددي ظددرة  %(3.1د بددن )لددم تددز  إذ%( فددي جنددلع المنطقددة ، واندفددا  المددادة العيددلية 2تددزد بددن )
 , Schubertبدة د اسا  بديدة ممي  وأكد ، العلامي سابد  بلل زيادة نشا  التعرية طالمنطقة 

المنحدد ا  الجنلبلدة  ألوغيرظا ، بلدل ( (lbrayimoy , 1972( و (krauss , 1991( و (1928
 .(2)برضة ل نجرا  والتعرية من المنحد ا  الملاجاة للشمال أكمر
  :  قلل المنحد 

 قا  الطلل المإثر ل نحدا  في د اسة التعريدة مدن ادا دة الجريدال فدل  سدطل ار   إلدل 
نقطددة ينسدداع المددا  بندددظا فددي مجددرى محدددد ، أو إلددل حيددث يتيددا ل الانحدددا  كميددراً طحيددث  حدددث 

يددزداد المدددا   الترسدديب ، ويتجمددع المدددا  أثنددا  الجريددال وظدددل  جددري إلددل أسدددفي المنحددد  والنتلجددة أندددل
الجا ي فل  الجدز  السدفلي ل نحددا  ، وينسداع طسدربة أكمدر ممدا ظدل بليادا فدل  الجدز  العلدلي مندل 
خاصددة مددع  لدداع وسددائي حفددظ التربددة والملدداة مددن سدددود تعلييلددة وخزانددا  مائلددة وغيرظددا ، وقددد الدد  

                                                 
 .  64 – 63محمد ب ام الدين دلقي وص ح الدين طكر ارمير ، نف  المرجع السااق ، ص ص  (1)
، ترجمة : نريي إاراملم الطلف وحسلني جدون ، وزا ة التعللم العالي وال،حث العلمي ، منشل ا   تعرية التربة، داي زاخا   (2)

 . 334ص م ،  1989جامعة ط داد ، 
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كيلدددلمتر فدددي  3قددلل المنحدددد  فددي أغلدددب المندداقق التدددي تنتشدددر ااددا الاخاديدددد طالمنطقددة ركمدددر مددن 
وبليادددا فدددإل التدددرع اللاقعدددة فدددي ناا دددة منحدددد  قليدددي تكدددلل أكمدددر برضدددة للتعريدددة المائلدددة ال الدددب ، 
( إذا تسدداو  ال ددفا  ارخددرى ، رل سددربة وكملددة الملدداة تددزداد فددي Gully eriosionارخدود دة )

( Convexالمحدطدة )ناا ة المنحد  ، وإذا تسداو  كملدة الملداة والعلامدي ارخدرى ، فدإل الانحددا ا  
 . (1)أكمر عرية أكمر والمقعرة برضة للترسيببرضة للت

 التيا ي  الدةلقة  : 
ذا  أطعدداد صدد يرة جددداً طحيددث أناددا لا ا  سددطل التربددة ، وظددرة تكددلل  ق ددد ااددا بدددم اسددتل 

تظار في أي خا قة قرلغرافلة ط دا النظدر بدن ميلاسداا ، إل الاندفاضدا  والا تفابدا  الدةلقدة 
 .اتجة بن الحراثة أو وقئ الحيلانا  وتجمع التربة بند خطل  الاسلجة كتلك الن

 الا تفان فل  مستلى سطل ال،حر :  -ع
متددر( فددل  مسددتلى  833حددل  وادي تندداملل بلددل ا تفددان حددلالي )مددن  القسددم اربلددل قددع 

 متددر( جنلبداً ، ظددرا التددد م  فدي الا تفددان جعددي 136، ويمتددد إلددل ا تفدان حددلالي )سدطل ال،حددر ددمالاً 
الحل  ينحد  تد يجلاً نحل الجنلع ، حيث تت ه ارجزا  العللا من الحل  اد جة انحدا  أكرر 

ملم/السدنة(  300 – 200( والدري  قدع فدي منطقدة أمطا ظدا تتدراوح مدا ادين ) 0.6، ت ي إلل حدلالي)
 الحل  في ظرة المنطقة ، ثم تأخر د جة الانحدا وبالتالي كانت معظم ملاة الجريدال السطحي من 

فدي المروحدة اللليدلة ، ظدرا التدد م فدي الانحددا  سدابد بلدل سدربة (   0.3فدي التنداقص لت دي إلدل)
جريددال الملدداة فددي مسددي   و وافددد الددلادي وصددللًا إلددل المجددرى الرئلسددي ، كمددا يددإثر الا تفددان بلددل 

   د جا  الحرا ة كما يإثر بلل كملة ارمطا  .د جا  الحرا ة ، حيث كلما قي الا تفان زاد
 الد ائص المل فلمترية لحل  اللادي : – م

إضددافة إلددل العلامددي السدداطقة سددابد  الد ددائص المل فلمتريددة للحددل  بلددل زيددادة وددددة 
%( من مساحة  50بلامي التعرية من كمرة الروافد وقرباا من المجا ي الرئلسلة ، ووقلن أكمر من )

ملم/السدددنة( ، ودددددة تشدددعب المجدددا ي وزيدددادة بددددد  300 – 200الحدددل  ضدددمن النطدددا  المطدددري )
ل أكمدددر مدددن أ بعدددة مراتدددب ، ممدددا سدددابد بلدددل زيدددادة قدددلة الملددداة المتدفقدددة فدددي تلدددك الرتدددب الناريدددة إلددد

كم سابد أ ياً بلل سربة الملاة الجا يدة  70المجا ي ، كما أل قلل الحل    ي إلل أكمر من 
فددي مجددا ي تلددك ارود ددة ، كمددا أل دددكي الحددل   ميددي إلددل الشددجري المسددتطيي ، ممددا  سدداي مددن 

بنددد  م(500لمجددرى الرئلسددي ، وييدديق الحددل  لل ددي إلددل )لروافددد إلددل اسددربة انتقددال الملدداة مددن ا
 ( .والتي تعر  محللا طاسم )المدنق من مجراة بلل أبتاع المروحة اللليلة اردنلالجز  

                                                 
 .  96، مرجع سااق ، ص محمد ة،ا  خير  (1)
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وتلعب قرلغرافلة الحل  وانحدا ظا طالاتجاة جنلباً دو اً ماماً في إكساااا خ ائص مميدزة 
، وحدل  الإ سدداع فدي ارسددفي ، ممدا أبطاظددا خ ددائص  بلددلالجدز  ار، وظمدا حددل  النحدت فددي 

قرلغرافلة سابد  ادو ظا بلل زيادة نشدا  التعريدة فدي الحدل  ، ففدي حدين تشدكي دد،كة المجدا ي 
القطدددان  فددديالمائلدددة فدددي حدددل  النحدددت العلدددلي دددد،كة ذا  نمدددط متدددلازي قريدددب مدددن دددد،ل الشدددجيري 

ب تقددلم اتلحيددد المجددا ي الناريددة نحددل العلددلي ، مراتددب ظددرة الشدد،كة متلاللددة ت ددي إلددل خمدد  مراتدد
دة لة النقدي ، ممدا سداظم فدي زيدادة وحدالمرت،ة الدامسدة دابمدة مدن قاقدة الملداة وباملدة فدي النحدت وقد

التعريددة فددي تلددك المندداقق ، اينمددا نجددد فددي حددل  الإ سدداع السددفلي ددد،كة ت ددريف ناريددة تتشددعب 
رحلدددة ب ناريدددة متدنلدددة مدددن المطاتجددداة جندددلع ددددر  وجندددلع غدددرع ملزبدددة الملددداة الجا يدددة بلدددل  تددد

، أي دكي معاك  لما ظل في حل  النحت العللي ، إذ ترددو الشد،كة الدامسة نحل المرحلة ارولل
الناريددة ظنددا بلددل ظيئددة جددرو  اردددجا  التددي تتفددرن وت دد ر كلمددا اتجانددا نحددل أقددرا  الجددرو  ، إل 

لددل ت دنلف الرواسدب وتشددتيت تفدرن الشد،كة الناريدة بلددل ظدرا النحدل  يددعه التلدا  المدائي ويدإدي إ
 .(1)الملاة وضلاباا كلما اتجانا نحل الم ب
 التعريددة الريحلددة ك المندداقق وتسددلدنشددا  التعريددة المائلددة فددي تلددوظددرا ادددو ة  قلددي مددن بمللددة 

 .ة ووجلد ترس،ا  تعمي فياا الرياحنظراً لاستلا  السطل وقلة العلائق واندفا  الت طلة الن،اتل
 الرطاء النباتي الطبيعي :  -3

إل لل طا  الن،اتي الطرلعي في منطقة الد اسة أظملة حيلية كلاقي للتربة ضد التعرية ، فال 
 حمي التربة ضد سقل  قطرا  المطدر ، ويزيدد مدن د جدة الرددل للمدا  فدي التربدة ، ويحفدظ خشدلنة 

ملكانلكاً ويقلي من الت يدرا  المناخلدة  سطل التربة ، ويقلي من سربة الجريال المائي ، ويربط التربة
للط،قددا  العللددا فددي التربددة ويحسددن الدددلاص الفيزيائلددة والكلملائلددة والريلللجلددة للتربددة ، وأينمددا  كددلل 
ظناو ترو  مناس،ة لتكلين غطا  ن،اتي مستد م فإل مدى التعرية  كلل أقي طكمير مدن المسدتليا  

 .(2)الدطرة
، وخاصدددة ضدددد فدددي صدددلانة التربدددة  و  ال طدددا  الن،ددداتيبدددد  د اسدددا  بلدددل د أددددا  ولقدددد 

ال طددا  الن،دداتي وتعدددد الط،قددا  التددي تتكددلل  طاسددتمرا  وجددلد إذدددديدة الانحدددا   طار اضدديالتعريددة 
حددد كريددر فددي الحددد مددن سددربة  إلددلالتددي تسدداظم  وارغ ددال والفددرون  ارو ا بلددل سددطل التربددة مددن 

                                                 
نحدت فدي الريئدة دد،ل الجافدة وبامدي إ سداع بامدي حدل  وادي تنداملل ، " محملد ال ديق التلاتي ومحمد غازي الحنفي ،  (1)

 المااؤتمر،  "فددي الريئددة الجافددة مددن السددفل  الجنددلبي للجرددي ارخيددر ، د اسددة حالددة تطرليلددة جيلمل فلللجلددة ايئلددة ظرلسددلمترية
، م 2007سدم الج رافلدا ، الرليدا  ، ( ، جامعدة بمدر المدتدا  ، كللدة الآداع ، قل ، )طحث غير منشد الغررافي ال ادي علر

 .   2ص 
 .  341مرجع سااق ، ص  زاخا  ، داي (2)
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المادة العيلية التي تساظم في تحسين اندا  التربدة وتماسدكاا  إلل طالإضافةالجريال السطحي للما  
  (1)وزيادة معدلا  الردل ااا .

بلددل الد اسددة الميدانلددة  ابتمدداداً ( و 29،  28،  27،  26،  25 ل الم حددق أ قددام )مددن خدد 
 %( 40.56المقطددع ارول )أ( )ددمال المنطقددة الت طلددة الن،اتلدة الكللددة فددي  فدي المنطقددة ن حدظ طددأل

( ون،ددددددددا  الشدددددددددلل Juniperus Phoenceuن،ددددددددا  العربددددددددا  الفينلقددددددددي ) %(26.8مناددددددددا )
(A.herbaalba( والتددددي ال ددددت ت طيتاددددا النسددددرلة )73.2  )( ، أمددددا فددددي المقطددددع ارول  قددددم )ع%

ة دددددعربا  الفينلقدددي ات طلدددة نسريدددددا  الد%( ضدددمت ن،اتددد 71.9إلدددل حدددلالي ) الكللدددة فلصدددلت الت طلدددة
 Pistacial%( وال،طدددددلم ) 72.7ات طلدددددة نسدددددرلة وصدددددلت إلدددددل ) %( ون،دددددا  الشدددددلل 24.54)

entiseus( والتدددي كاندددت ات طيتاددددا النسدددرلة )اندفدددداب نسددد،ة الت طلدددة الاسددددطة  وي حدددظ،  %( 2.7
المعمرة ممي العربا  الفينلقي )الشعرة( وال،طلم وزيادة ارنلان الشجيرية ارخرى كالشدلل ، الشجيرا  
، كمدا ي حدظ طدأل الملقدع  قدم )ع( ظدل أكمدر  ن حيث مقاومة التعريةمحدودة الاظملة م والتي تعترر

كمافة من  قم )أ( ، وذلك رل الملقع )ع( ظل منطقة محملدة مدن الربدي والتلسدع الز ابدي ، طعكد  
)أ( الري تعر  للمما سا  ال،شدرية المدتلفدة كدالقطع والربدي والتلسدع الز ابدي ، وظدرا يلضدل دو  

ال طددا  الحيددلي ، كمددا ي حددظ انتشددا  طعددا الن،اتددا  ارخددرى الحلللددة  الإنسددال كعامددي مدددمر لاددرا
 Phlomis( والزظيرة )Urginea maritime( وب ي فربلل )Thapsia yarganicaكالد يا  )

floccose وغيرظدا والتدي يددل وجلدظدا بلدل تددظل  ال طدا  الن،داتي الطرلعدي طالمنطقدة ، طالإضددافة )
 التعرية طالمنطقة . في مقاومةفائدتاا المحدودة  إلل

أما في المقطع الماني  قم )أ( والري ممي وسدط الحدل  ) وادي الحندلة( فقدد كاندت الت طلدة 
( الدري ال دت Holoxxlon urteulutumy%( تمملت في ن،اتا  الرمث ) 22.67الكللة للن،اتا  )
 1.6النسددرلة )( الددري ال ددت ت طيتاددا P.hormiala%( ون،اتددا  الحرمددي ) 98.4ت طيتاددا النسددرلة )

%( وظدددل يددددل بلدددل تددددظل  ال طدددا  الن،ددداتي ، لعددددم إة،دددال الحيلاندددا  بلدددل  بيادددا إلا طعدددد جفافادددا 
 لاحتلائاا بلل قلليدا  سامة وبدم فائدتاا في مقاومة التعرية.

%( تمملدددت فدددي ن،دددا   5.34فدددي المقطدددع المددداني  قدددم )ع( فكاندددت الت طلدددة الن،اتلدددة الكللدددة )
( ات طلدة  Z. iotos %( والسدد  ) 73.4( ات طلدة نسدرلة )Holoxxlon urteulutumyالرمدث )

%( ، ونتلجة لاندفا  الت طلة  14%( أما الت طلة الكللة للمقطعين كانت ) 26.61نسرلة ال ت )
كريدر ، حيدث وصدلت أبماقادا  الن،اتلة في ظرة الملاقع للحظ انتشا  التعرية المائلة ارخدود ة طشكي

المقطدددع المالدددث  قدددم )أ( فكاندددت الت طلدددة الن،اتلدددة ، وفدددي م( 9) بدددن اد برضدددااوز  م(5)لالي إلدددل حددد
( فلصددلت Z. iotosد  )دا السدددددد%( أم 27.9( ت طلددة نسددرلة حددلالي ) لشددجيرا  القطدده الملحددي )

                                                 
  .  6 مراد مي د محمد ، مرجع سااق ، ص ( 1(
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%( وتعترددر ظددرة الن،اتددا  مقاومددة جيدددة للتعريددة ، طسددرب قرلعددة 72.1حددلالي )ت طيتاددا النسددرلة إلددل 
التربة وتعمي بلل تماسكاا وبلل ت طيتاا لمساحة أكرر من سطل التربدة وإل  جرو ظا التي تمتد في

كانت معرضة في المنطقة للربي الجائر والقطع مدن أجدي الاحتطداع والتلسدع الز ابدي ، وقدد ال دت 
( ، 2م 500%( مدن المسداحة الإجماللدة التدي ال دت )12.25ة الكللة في ظرا الملقدع )الت طلة الن،اتل
%( تمملددت فدددي ن،اتدددا  10.7ت الت طلدددة الكللددة للن،اتدددا  )مقطدددع  قددم )ع( فلقدددد كانددأمددا فدددي نفدد  ال

 ( الدددري كاندددت ت طيتدددلBusTripatita%( والدددرتم ) 67.9القطددده الملحدددي ات طلدددة نسدددرلة ال دددت )
%( ، طالإضددافة إلددل ن،اتددا  حلللددة أقددي 12النسددرلة ) %( والرمددث الددري الدد  ت طيتددل18.6) النسددرلة

د روبلدددا وبعدددا الشدددلكلا  كدددالريرو  وال دددر وددددلو المريدددر والتدددي لدددم تدددز مقاومدددة ممدددي الحرمدددي وال
، ولقددد لددلحظ مددن خدد ل الد اسددة الميدانلددة تعددر  الن،اتددا  إلددل %(  2.83ت طيتاددا النسددرلة بددن )
المقطددع الراطددع  قددم )أ( والددري  ممددي  التلسددع الز ابددي والربددي الجددائر ، وضددم بمللددة الإزالددة مددن أجددي
متدر( فدل  مسدتلى سدطل ال،حدر ،  290حل  اللادي بلل ا تفان حلالي )ادا ة المروحة اللليلة ل

%( تمملت الت طلة النسرلة لتلك الن،اتدا  فدي ن،دا  11.9ع )كانت الت طلة الن،اتلة الكللة لرلك الملق
(  Holoxxlon urteulutumy%( والرمددددث ) 72.7( انسدددد،ة )A.hormalaالقطدددده الملحددددي )

نطقددة %( والددري  عددد ن،ددا  دخيددي بلددل الم 10.8ا )سددرلة قددد ظوالاكاسددلا ات طلددة ن%( 0.1انسدد،ة )
أما النسب ال،اةلة لسيلل من ارجزا  العللا للحل  ، الاسطة فعي اانتشر خ ل سنلا  قليلة انتشر 
تددددظل  ال طدددا  ( والن،اتدددا  الشدددلكلة والتدددي تددددل بلدددل P.hormiala، فلقدددد كاندددت لن،دددا  الحرمدددي )

تمملددت فددي %( 1.5كانددت الت طلددة الن،اتلددة الكللددة )وفددي المقطددع الراطددع  قددم )ع( الن،دداتي طالمنطقددة ، 
%( ، وقددد تعددر   3.6%( ون،اتددا  دددلكلة ات طلددة نسددرلة )96.4اركاسددلا ات طلددة نسددرلة ) ن،اتددا 

قلدددة الت طلدددة الن،اتلدددة اادددا ، وتعدددد ظدددرة الت طلدددة التلسدددع الز ابدددي ممدددا سدددرب اندفدددا   ظدددرا الملقدددع
 ما ة مناس،ة للتربة من فعي الملاة سلا  الجا ية أو قطرا  المطر .مندفية ولا تلفر ح

طالانتقددال جنلبدداً إلددل المقطددع الدددام  ، والددري  ممددي جنددلع المنطقددة بلددل ا تفددان حددلالي  
( جنلع المروحة 235) ُُ ع الت طلة الن،اتلدة الكللدة فدي المقطد اللليلة لحل  اللادي ، نجد أل متراً

%( والرمدددث ات طلدددة  0.5ن،اتدددا  القطددده الملحدددي ات طلدددة نسدددرلة ) %( تمملدددت فدددي 78.8 قدددم )أ( )
قطدددددع  قدددددم )ع( ات طيتدددددل الكللدددددة %( ، اينمدددددا كدددددال الم 0.12%( وحرمدددددي انسددددد،ة ) 99.4نسريددددددة )

 %( . 0.2%( وظي تعد مندفية جداً ، إذا  ممي الرمث فياا )0.2)
 ة بدة مإدرا  تدل بللخ ل الد اسة الميدانلة للت طلة الن،اتلة في المنطقة تم م حظمن 

 تدظل  الن،اتا  الطرلملة طالمنطقة أظماا : 
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إذ %( جنلبدداً 6.7%( دددمالًا إلددل )56فددي منطقددة الد اسددة مددن )اندفددا  نسدد،ة الت طلددة الن،اتلددة  –1
بددددل طأنددددل فددددي حالددددة تدددددظل  دددددديد ، ا %( فددددي المر 26 عددددد اندفددددا  نسدددد،ة الت طلددددة الن،اتلددددة دول )

 .(1)ويعد فل  ذلك جيداً %(  76 -%  26وضملف ما اين )
زيادة نس،ة ارنلان غير المستساغة ممي الشلل والد يا  وب ي الفربلل والحرمدي والرمدث بلدل  –2

 الملحي والسد  والعجرم والجي .  ارنلان المستساغة كالقطه
 اا.ويق د ااا بدد الن،اتا  إلل المساحة التي  ش لاندفا  الكمافة الن،اتلة في وحدة المساحة  –3
 ، فلقدد وصدلت فدي المقطدع فدي كميدر مدن المقداقع ةتجدددمزيادة بدد أفراد الن،اتا  الميتدة بدن ال –4

  ( للمانلة . 16( ل ولل و)29الدام  إلل )
إل تدظل  المرابي  عندي تدأثر إنتاجيتادا وتلقده النشدا  الاقت دادي المعتمدد بللدل ، إضدافة 

كددانجرا  التربددة ، والتددي تددم م حظتاددا فددي ظل  لاددرا التدددإلددل الظددلاظر السددلرلة ارخددرى الم دداح،ة 
تادل  ن،اتدا  تممدي مرحلدة متدنلدة فدي التعاقدب ، كما سدرب التددظل  منطقة الد اسة ملاقع كميرة من 

وكلمددا ادددتد ممدي ن،ددا  الددد يا  والحرمدي والرمددث وغيرظدا ( ، Plant successionالريئددي )الن،داتي 
المحافظدددددة بلدددددل الريئدددددة مدددددن أخطدددددا  التعريدددددة  بلدددددل التددددددظل  تادددددر  مجتمعدددددا  ن،اتلدددددة أقدددددي قدددددد ة
استسداغتاا مدن قردي الحيلاندا  لاحتلائادا بلدل  بددم طسدربواللليانا  وذا  ةلمة  بليدة مندفيدة 
 .(2)(Plants Palatableن،اتا  المستساغة )دي الدقدطعا المرك،ا  السامة وتظار بندما ت

 التربة :  -4
أدى امتدددداد منطقدددة الد اسدددة مدددا ادددين المندددا  دددد،ل الجدددا  ددددمالًا والجدددا  جنلبددداً واخدددت   

التربة  ، إذ تممي حالة تااتربلالتيا ي  وال طا  الن،اتي إلل تنلن الد ائص الملكانلكلة والكلمائلة 
مح ددلة لدلاصدداا المدتلفددة والتددي تددإثر وب ددل ة م،ادددرة بلددل بدددة بلامددي تددتحكم فددي مدددى مقاومددة 

ا ومدن أظدم تلدك الد دائص المدإثرة بلدل بمللدة التعريدة فدي منطقدة الد اسدة مد لتربة لعلامي التعرية،ا
 يلي:

 
 أ . الخ ائص المي اني ية لاتربة :

معظدم تدرع المنداقق الجافدة ودد،ل الجافدة والتدي لادا قااللدة ظناو بدة خلاص ملكانلكلة في 
والقااللة بلل تكلين قشرة سطحلة تقلي مدن نفاذ دة السطحي  الجريالازد اد بلل التعرية وتسرب في 

                                                 

ال،حددث وزا ة التعلددلم العددالي و ، ، إدارة المراعااي الطبيعيااةمحمددد، تددي والسدديد  مددزي محددي الدددين  ميددال أحمددد الطلددف التكري (1)
 .  155 –152م ،ص ص 1982علمي ، جامعة الملصي ، ال
بددامر مجيددد آغددا، " طعددا مإدددرا  تدددظل  ال طددا  الن،دداتي فددي الجرددي ارخيددر " ، )طحددث غيددر منشددل ( ، مقدددم للمددإتمر  (2)

 .  2م ، ص  1999الج رافي الساد  ، جامعة د نة ، كللة الآداع ، قسم الج رافلا ، 
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وسعة الاحتفاب طالما  ، وبالتالي بلل المحتلى الرقلبي للتربة وت لب قطابادا وبددم ث،اتلدة انائادا 
 ، ومن أظم ظرة الد ائص المإثرة في ترع منطقة الد اسة نركر مناا :  (1)واندفا  نس،ة الطين

 :   )القلام( التركيب الملكانلكي – 1
التركيددب الملكددانلكي للتربددة مددن قددين وقمددل )السددلت( و مددي ، ويلعددب القددلام دو اً   ق ددد طددل

مامدداً فددي مدددى قااللددة التربددة للتعريددة ، حيددث يددإثر كددي مددن الرمددي والطمددل )السددلت( فددي زيددادة مددن 
الدددري يلضدددل التحليدددي ،  (9-5ونسدددتنتم مدددن جددددول )، فدددي حدددين إل الطدددين  قللادددا  انجرافلدددة التربدددة

إلدل قمددي  سددلتيظددل قدلام قمدي أو المنطقدة السدائد فددي تدرع قددلام الانلكي لعيندا  سددطحلة طدأل الملكد
والتددي وصددلت فيادددا اا  ملددي ، وأل نسدد،ة الطددين تقددي فدددي معظددم تددرع المنطقددة طاسددتمنا  تدددرع دددمال

 ا أخر في التناقص في طاقي الترع .%( اينم21.6الطين )  محتلى 
وبلل ذلك فإل القلام الطيني في دمال المنطقة  سابد بلل قلة التعرية رل حري،ا  الطين 
تميددي إلددل التددراطط معدداً وي ددعب ف ددلاا ولكناددا سددالة الحمددي لمسددافا  أطعددد ، اينمددا القددلام السددلتي 

بندد الترلدي وتكدلل يتميز طأنل جيد التجمع ولكن تجمعاتل تتكسدر طسدربة والطمي في جنلع المنطقة 
إذ تكددلل كددي مددن الردددل والنفاذ ددة وتلعددب المسدداما  دو اً مامدداً بلددل حري،اتددل سددالة الف ددي والنقددي ، 

وبللددل فددإل أي باصددفة مطريددة غال،دداً مددا فددي التددرع ذا  القددلام الطينددي والسددلتي والطمددي أكمددر ططئدداً 
 .(2)تإدي لجريال أكمر وتعرية أدد للترع نابمة القلام مقا نة طالترع الرمللة

ي النابم والدري   لدب وجلدظددا ذلك فالحري،ا  ارقي مقاومة ظي حري،ا  الطمل والرموبلل 
%( قمدل ظدي أكمدر  60 – 40ة بلدل )د اسة ، لدرلك فدإل التدرع المحتليدبلل جملع ترع منطقة ال
القددلام بلددل بدددة خ ددائص أخددرى للتربددة ممددي معدددل الردددل نددلن كمددا يددإثر ،  التددرع قااللددة للتعريددة

 .  (3)لااتدائيى الرقلبي اوالرنا  والمحتل 

                                                 
(1) R.P. Morgan ،Soil Erosion & conservation ،Longman Group Limited ,(Uk,1995),P.P. 29– 31. 

 . 13 - 12مراد ميلاد ، مرجع سابق ، ص ص ،   (2 (

  . 61، مرجع سااق ، ص  صيانة الأراضي محمد ب ام الدين دلقي وص ح الدين طكر ارمير ، (3)
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 ( نتائج الت ايل المي اني ي لعينات سط ية من ترب المنطقة .9-5جدول )
 قم 
 العينة 

 القلام النسب المئلية لمف للا  التربة مكال العينة

  مي % قمي % قين %
 قيني 36.4 42 21.6 " أبلل الحل وادي المشي "  1
 قمل  ملي 56.8 29.7 13.6 " الحل وادي الحنلة " وسط  2
 قمل  ملي 62.4 28 9.6 المدنق" ادا ة المروحة اللليلة للحل " 3
 قين قمي سلتي 16.4 52 31.6 بقيرة القاجة " وسط المروحة " 4
 قمي  ملي 58.8 25.3 16.0 الطة ال ةلص " ناا ة الحل " 5

جامعة بمر  للة الز ابة ،أبد الجدول انا اً بلل الد اسة الميدانلة ، مدترر قسم التربة والملاة ، ك * الم در :
   .  2008/ 7/  15، الرليا  ، تحليي اتا يخ المدتا 

 

 :  Organic matterالمادة العيلية  – 2
حسن الرنا  ة بلل تجمعا  التربة ، وبالتالي يت سابد وجلد المادة العيلية في المحافظ

وتزداد النفاذ ة ويقي الجريال السطحي وبرلك تقي التعرية ، حيث أل المادة العيلية تك  لل معقدا  
نلة بيلية وتك لل  واطط اين الحري،ا  بن قريق النشا  الحيلي طالتربة ، كما تشكي طقا ا يق

طرا  المطر ، ويتأثر لتعرية طفعي قاومة للل ق،قة مقالن،اتا  والمدالفا  العيلية تجمعا  تك  
وتكلل التجمعا  أكمر ث،اتاً كلما زاد  نس،ة المادة انا  التربة طمحتلاظا من المادة العيلية 

  . (1)العيلية ، وي احب تحسن ث،اتلة الرنا  تحسناً في النفاذ ة وتنقاصاً في الجريال والتعرية
وتعد ترع منطقة الد اسة فقيرة في محتلاظا من المادة العيلية الجل بام ، فاي لا تتعدى 

%( في جنلباا ، وظرا  اجع إلل تدظل  ال طا   0.4%( في دمال المنطقة ولا تزيد بن ) 3.21)
الن،اتي الري  عترر الم د  ارساسي لإمداد التربة طالمادة العيلية ، فال غير كملف من ناحلة 

كاد  كلل وجلدة معدوماً في طعا ارماكن من ناحلة أخرى ،طالإضافة إلل تعر  التربة للتعرية وي
ظرة الط،قة ، والانجرا  وإزالة ق،قتاا السطحلة ، وبالتالي فقدال المادة العيلية التي تتركز في 

  .( 10-5)جدول

                                                 
(1) Troeh , et al , Soil and water conservation for productivity and environmental protection 

prentice - Hall , Inc Ebyle wood Gliffs ( New Jersey , 1980) . 

 

 



163 

 في منطقة الدراسةربة والم توى الرطوبي لات( النسب المئوية لامادة العضوية 10-5جدول )
 قم 
 العينة

النسب المئلية للمادة  مكال العينة
 العيلية %

المحتلى الرقلبي 
% 

 3.09 3.21 " الحل وادي المشي " دمال  1
 1.18 2.31 " الحل وادي الحنلة " وسط  2
 1.15 1.51 المدنق " ادا ة المروحة اللليلة للحل " 3
 2.65 1.77 بقيرة القاجة " وسط المروحة " 4
 5.31 0.402 الطة ال ةلص " ناا ة الحل " 5

 ااق .أبد الجدول انا اً بلل الد اسة الميدانلة ، مدترر قسم التربة والملاة ، نف  المرجع الس * الم در :
 

  مكن إ جازة فلما يلي :للتربة  دو اً ماماً  ويلعب المحتلى العيلي 
 مد المحاصيي طالم ر ا  .  – 1
 تكلين حري،ا  ثانلية مستقرة تعمي بلل تقليي التعرية .  – 2
الما   تعترر المادة العيلية مادة تزيد من مساملة التربة ومعدلا  الردل لاا مقد ة بلل مسك – 3

 وبالتالي تحافظ بلل المحتلى الرقلبي للتربة .
حد أظم الملاد وبرلك فإل اندفا  محتلى التربة من المادة العيلية أدى إلل فقد التربة ر

ال حمة والتي تساظم إ جاالاً في تشكيي انا  جيد ومتماسك للتربة ، وليعه انا  التربة وزيادة 
 .(1)(  Aina،1979 قااليتاا للتعرية في منطقة الد اسة ويتفق ذلك مع نتائم )

 :  (moisture content )المحتلى الرقلبي الااتدائي للتربة – 3
طالتربة من الدلاص الاامة ، وذلك لتأثيرظا ال،ال  بلل نشا  أحلا  تعترر حالة الرقلبة 

 ل الن،اتا  والمحاصيي الز اةلة .التربة والعمللا  الريلللجلة ااا ونم
وجلد تتلقه الرقلبة طالتربة بلل قد ة حفظاا للما  بقب سقل  ارمطا  ، وكرلك بلل 

بي ، ومن خ ل تقدير المحتلى الرقل المنطقةوقرلغرافلا ، مستلى الما  ار ضي من بدمل
لااتدائي المحتلى الرقلبي ا طاستمنا  لل الاندفا ، نجدظا تميي إالااتدائي لترع منطقة الد اسة

%( ، وذلك  بما يرجع لاندفا  معدلا  ال،در بند ظرة 3.1) إذ وصي للتربة في دمال المنطقة
اا من أدعة الشم  الم،ادرة ، وكرلك الا تفان الترع كنتلجة م،ادرة لت طلة سطل التربة وحمايت

ت تكلل التربة تربة حيفعالًا في تقليي معدلا  التفكك للالتي تلعب دو اً ، النسري للمادة العيلية 

                                                 
(1) Aina .Soil change Resulting From Long –Term management Practices in Western Nigera 

.(Soil  Sci .P.0.1979) .Am.J.vo43:173– 176 . 

 



164 

للتفكك والتعرية من المتلسط بند ظطلل العلاصه المطرية أكمر مقاومة  ذا  المحتلى الرقلبي
 .(1)(  ng , 1969annriMWischmeier  and)الترع الجافة

%( ، وظرا 2.7وسط الحل  حيث لا يزيد بن )ترع ويندفا المحتلى الرقلبي في 
مي  اجع إلل قلة المادة العيلية وإلل القلام الطمي الري  عمي بلل تقليي سربة الردل داخي م
خاصة ظرة الترع ، طالإضافة إلل ا تفان د جا  الحرا ة التي تسابد بلل الت،در من سطل التربة و 

   . ظرة ارجزا  من الحل مع قلة ال طا  الن،اتي وا تفان نس،ة الإدعان الشمسي في 
ا مة إذاا أبلل ةلالرلط والتي تممي نسب المحتلى الرقلبي الااتدائي للتربة ا أما في أ اضي

ذلك  اجع إلل ترو  خاصة تمملت في تجمع الملاة القادمة مع السيلل في %(ن 5.3وصلت إلل )
جدول  ما تجه الترع بقب ف ي الجفا  . المناقق المندفية والري لا  ستمر قليً  إذ سربال

(5-10 ). 
الماني مع زيادة  ويإثر المحتلى الرقلبي الااتدائي بلل معدل الردل الااتدائي حيث  قي 
، وبللل فإل المحتلى الرقلبي الااتدائي يإثر في مدى قااللة التربة للتعرية خاصة أمام أول ارول 

، حيث ترتي  العلاصه المطرية " ادا ة ملسم ارمطا  " فعندما تكلل التربة جافة تتحطم طسربة
، ذلك رل الالا  الري في داخي التربة من معدلا   دحاا  ط ل ة مفاجئة وب ل ة أسرن طكمير

 ك،  متدراً قريقل طقلة نحل الدا م خ ل الط،قا  المرللة ، أما إذا كانت الترع ذا  محتلى 
، ويكلل  ي ً ما  التربة تكلل قل قلبي بالي بند ادا ة العاصفة المطرية فإل الالا  داخي مسا

للتجمعا  فرصة أفيي في أل تقاوم التفكك ، أما إذا كانت مرتلة لفترة قليلة قري العاصفة 
المطرية ، فإل ذلك  عمي بلل تحلي الملاد ال صقة العيلية ويف ي تجمعاتاا إلل حري،ا  قينلة 

لترع الجافة كما وسلتلة و مللة ، وظكرا  يعه انجراااا إلل طعياا ويساي تعريتاا ، وبرلك فإل ا
ظل الحال في جنلع المنطقة تكلل أكمر برضة للتعرية وكرلك المرتلة للقت قليي من الترع ذا  

 . (2)المحتلى الرقلبي المتلسط
 :  (Soil structure )انا  التربة  – 4

أظملة ق لى في د اسة التربة طالحقي ، حيث  عترر مح لة لدلاص التربة  التربة لرنا 
وتتلقه قد ة التربة لتكلين انا ظا بلل يلية ولل ب قة طالإنتام الز ابي ، الطرلملة والكلملائلة والح

بلامي متعددة أظماا ، كملة الطين ونلبل والملاد العيلية والمعدنلة وارم ح الرائ،ة وكرلك 
 .(3)نا  المت،ادلة بلل معادل الطينالكاتيل 

                                                 
(1) Wischmeier ، W.H.and Mannring , Relation of Soil Properties to its erodibility .( Soil Sci Soc 

Am Proc . J.v. 1969) . Vol.33:131 – 136.  
 .  108 – 107, مرجع سااق ، ص ص  صيانة التربةل  كلنكة واتسلل ايرتدال , ظملي (2)
 . 52م ، ص 1984، جامعة الفاتل ، قراال ، دراسة التربة في ال قل، ال ان محملد وبدنال  ديد الجندييخالد  مي (3)
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ويإثر الرنا  بلل مساملة التربة وبالتالي بلل تاليتاا ومعدلا  الردل ااا وبلل د جة 
ا  حري،ا  منفردة ( أي التي تكلل ذStructure lessفالترع بد مة الرنا  )، تماسكاا ومقاومتاا 
، لمادة العيلية تكلل برضة للتعريةأي لا تحتلي بلل ملاد لاحمة كالطين واكالرمي والح ل 

د مساما  اين حري،اتاا ، ( حيث تقي وجل Massiveكرلك الترع ذا  الرنا  الم مت أو الممتلئ )
 معدلا  الردل ااا . مما  قلي

ظل العامي الرئلسي الري يتحكم في مدى قااللة ومقاومة التربة لعمللة التفكلك الرنا  ويعترر 
طالملاة ترت،ط اتجمع حري،ا  التربة ومدى ث،اتاا ، وتدخي أظملة انا  التربة في وأل المقاومة للتعرية 

التالية ونفاذ ة الما  والجريال السطحي وتكلين ماد جيد لنمل ال،اد ا  التي ادو ظا تزيد من 
مقاومة التربة ل نجرا  ، ويتراوح انا  التربة في منطقة الد اسة من )انا  كتلي( في دمال المنطقة 

ت ي نس،ة الرمي ااا  لل )انا  حريري كتلي( في جنلباا ، وخاصة في الترع الرمللة التيإ
( ، Granularمحرب )الرنا  الذا  حيث الترع الطملة الرمللة %( كمنطقة المدنق 62.4)

 تعرية ارخدود ة في تلك المنطقة .وبالتالي تنشط ال
 : (   Percolation)الردل  – 5

ظل اركمر ديلباً ، كما  سفيإلل ار لاتجاظا  ، ولكن  دل الما  حدث الردل في جملع ا
في وحدة المساحة وفي ويعر  معدل الردل طأنل حجم الما  المتدفق أو الداخي إلل قطان التربة 

من العلامي المامة في مقاومة ، أي مقد تاا بلل الردل ، وتعترر نفاذ ة التربة وحدة الزمن ، 
فنفاذ ة التربة تحدد كملة الجريال السطحي والري ادو ة يتحكم في قلة التعرية ، ، التربة للتعرية 

 وتتحكم في معدل الردل بدة بلامي نركر أظماا : 
الزمن : حيث  قي معدل الردل مع الزمن ، حتل  ت ي إلل ةلمة ثااتة وظل ما  سمل طمعدل  – 1

 الردل الناائي أو ارساسي . 
تدائي: حيث  قي معدل الردل الااتدائي مع زيادة المحتلى الرقلبي المحتلى الرقلبي الاا – 2

 الااتدائي . 
التلصيي الايد وللكي للتربة : فكلما زاد التلصيي الايد وللكي للتربة في الحالة المش،عة كلما  – 3

 زاد  مقد ة التربة بلل امت اص الما  أي زاد معدل الردل . 
ل التربة مفككاً ومفتلحاً أي منفراً للما  ، كلما زاد معدل ترو  سطل التربة : كلما كال سط – 4

 الردل ، وإذا كال سطل التربة مي لقاً فإل معدل الردل  قي .
 وجلد ق،قا  صما  طقلام مدتله : وظل وجلد ق،قة صما  غير منفرة للما  تحت التربة .  – 5
معدل الردل وكلما زاد  نس،ة الطين قلام التربة : فكلما زاد  نس،ة الرمي في التربة كلما زاد  – 6
 .معدل الردل  قي
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ومن خ ل د اسة معدلا  الردل في طعا الملاقع طمنطقة الد اسة التي مملت دمال 
 ووسط وجنلع المنطقة الاسطة استددام جااز الاسطلانة المزدوجة ليلا  الردل وكما دلت بللل

 . (11-5تائم المركل ة في الجدول  قم )الن
 

 . لات الرشح خلال التربة سم / ساعة( معد11-5)جدول رقم 
  معدل الردل سم / سابة مكال الملقع  قم الملقع

 0.89 وادي المشي " دمال المنطقة " 1
 0.23 وادي الحنلة " وسط المنطقة " 2
 0.19 المدنق " المروحة اللليلة " 3

 .  2008الد اسة الميدانلة ،  بلع ،  * الم در :
 

لسابة( ا /الري يلضل  تب نفاذ ة التربة )سم( 12-5 بلل الجدول  قم )وبالابتماد 
 ت نلف الترع من حيث سربة الردل .

 ( درجات ورتب نفاذية الماء )سم/الساعة( .12-5جدول ) 
 نفاذ ة التربة )سم / السابة(   تب النفاذ ة د جة النفاذ ة 

 0.125أقي من  ططيئة جداً  6

 0.50 – 0.125 ططيئة 5

 2.00 – 0.50 ططيئة إلل متلسطة  4

 6.25 – 2.00 متلسطة  3

 12.50 – 6.25 متلسطة إلل سريعة 2

 25.00 – 12.50 سريعة  1

Source : C.A.Black  And  L.E.Ensminger  And  others  methods of  soil  Analysis 

"par11" American  Society  of  Agronomy. Inc  Publisher.  Madison،  Wisconsin ,USA 

(1965) , p.212. 

 

" وادي المشي " تراوحت  عدلا  الردل في دمال الحل انا اً بلل الجدول يترين أل م
قد أد  و فتكلل ططيئة النفاذ ة ،  فاذ ة ، أما في وسط الحل  وجنلبلططيئة إلل متلسطة الن اين 

لشمال وبالرغم من دمال وجنلع المنطقة ، فالرنس،ة لين معدلا  الردل ما اين اإلل ت، بدة بلامي
نس،ة ا تفان  بلل تقليي معدلا  الردل ، إلا ألعمي ميي قلام التربة إلل الطيني والري ادو ة   

%( بملت بلل تحسين خلاص تلك التربة وجعلاا أكمر 3.21إلل ) المادة العيلية في تلك الترع
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تعمي جرو ة  افة إلل وجلد ال طا  الن،اتي الري، طالإض (1)مساملة وبالتالي زيادة نس،ة الردل ااا
حتلا ظا بلل إلا أل اا تفان محتلاظا من الرمي  و غمالجنلع بلل تحسين مساملة التربة ، أما في 

،  ، سابد بلل تقليي مساميتاا%( في طعا الملاقع 52) السلت حيث وصلتنسب كريرة من 
لاحتفاب بلل احيث أل السلت  عمي بلل سد المساما  خ ل التربة طما  يعه من قد تاا 

ك الترع قليلة إذ لم تتعدى تحسين انا  تل بلل ، كرلك فإل قلة المادة العيلية التي تعميالما ط
 %( في تلك المناقق .1.2)

االلة قاً في زيادة المنطقة تعد بامً  مسابداً مامل فإل طط  بمللا  الردل في جنلع وبلل
، وظرا ما  مكن م حظتل من خ ل اللليانا  والسيلل التي تتكلل بقب الترع ل نجرا 

، ذلك  وجرفاا طعيداً  ةإدي إلل نحر التربتلك ارجزا ، فسربة الجريال ااا تفي العلاصه المطرية 
 يا  إلل ذلك قلة سمك التربة في ظرة لعدم قد تاا بلل امت اص كملا  الملاة المفاجئة ، 

 تحدث طالقرع من سطل ار   فقط . وبالتالي فإل فائدة التربة كدزال للملاةار اضي ، 
 : المؤثرة في التعرية بمنطقة الدراسة العوامل  البلرية 5-3

تشدكي العلامددي ال،شدرية دو اً مامدداً فدي حدددوث بمللددا  التعريدة وخاصددة فدي المندداقق الجافددة 
اددول اسدت  ل تظدي محتفظدة طاتزانادا إذا تركدت ظشدة وحساسدة   التدي تت ده اريئدا ،ودد،ل الجافدة 

منطقدددة الد اسدددة تقدددع ضدددمن تلدددك ارقددداللم الجافدددة ودددد،ل الجافدددة وقدددد وبيئدددة ، جدددائر مدددن قردددي ال،شدددر 
رزظدا ويمكنندا تنداول تلدك العلامدي أو أاي مدن أجدي الز ابدة والربدي وغيرظدا ل ست  ل ال،شدر تعرضت 

 نركر مناا :  طالد اسة في جملة من النقا 
  : زيادة الس ان  5-3-1

 عد النمل السكاني أحد أظم المظاظر الد ملغرافلة المدإثرة فدي مجمدي النشداقا  الاقت داد ة 
طالإضدافة لمدا  حتاجدل السدكال  ،ونمدل المددل التلسع العمراني ونشأة  وكرلك ،والاجتماةلة المتنلبة 

ز اةلدددة وم ددداد  الطاقدددة مددن مدددلا د قرلملدددة م،ادددرة مدددن الريئدددة المحلطددة كدددالملا د المائلدددة والتددرع ال
نفدد  نمددط النمددل السددكاني فددي ليرلددا النمددل السددكاني فددي منطقددة الد اسددة  يت،ددع، و ( 2)المعدنلددةاروللددة و 
 . (13-5)جدول، ( 6ملحق )

 

  

                                                 
(1) Kohnke and Bertrand, soil conservation . mccraw - Hill Book company . Inc, ( U S A , 1959). 

 .40م، ص 2001سل يا  ،1  ، اروائي للنشر والتلزيع ، دمشق ،  مقدمة في الغررافيا البلريةإاراملم أحمد سعيد ،  (2)
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 م(2006-1964في منطقة الدراسة خلال الفترة من )( الزيادة في عدد الس ان 13-5جدول )
بدددددد السددددكال  المنطقة

م 1964سددددنة 
 )نسمة(

بددددددددد السدددددددكال 
م 1973سددددددددددددنة 
 )نسمة(

بددددددددد السدددددددكال 
م 1984سددددددددددددنة 
 )نسمة(

بدددددد السددددكال 
م 1995سددددنة 
 )نسمة(

السدددددددكال بددددددددد 
سددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنة 

 )نسمة(م2006
 3890 3671 2774 2453 2263 سلنطة )*(

 6378 4313 3023 2176 2250 قندولة )*(

  ( .6) الانا  الملحقأبد الجدول انا اً بلل * الم در : 
 يدم مددإتمر سدلنطة كددي مددن سدكال اسددلنطة وجدرد  الجددرا ي ووادي تندداملل ، أمدا قندولددة فتيدم سددكال قندولددة :  )*(

 ومإتمر الجااد . 
 

مدن خدد ل الجدددول ن حدظ تطددل  بدددد السدكال فددي كددي مدن اسددلنطة وقندولددة حيدث الدد  بدددد 
( نسدمة 3890م ثدم ازداد بددد السدكال إلدل )1964( في سنة نسمة 2263إلل )سلنطة االسكال في 

 دالمدلا   وما ت،عاا من زيدادة فدي الطلدب بلدلولادك أل الزيادة التي حدثت كرلك الحال في قندولة ، 
فدددي التدددلازل ادددين الطاقدددة الإنتاجلدددة ل  اضدددي الز اةلدددة وبددددد  أدى إلدددل حددددوث اخدددت ل قدددد الطرلملدددة

 ممدا أدىلب بلل ال را  لسد حاجا  السدكال ، المنتفعين مناا وبرز  الحاجة الماسة إلل زيادة الط
ملدددم/  350 – 200)حدددزام مطدددري ادددين فدددي ار اضدددي الاامشدددلة التدددي تقدددع فدددي إلدددل التلسدددع الز ابدددي

ة لإنتام المحاصيي وزيادة المدرو  ،وتحليلاا إلل أ اضي ز اةلة ، أ   مرابي قرلملة وظي  ،السنة(
تدظل  تلك ار اضدي وتادل   أد  إلل إدا ة غير  ديدةتحت  مما سرب است  ل مكمه ،الحيلانلة 

 .مشكلة التعرية فياا الضلح 
 التوسع الزراعي :   5-3-2
نتلجدددة بلدددل حسددداع المرابدددي الطرلملدددة  والمدددروي(ال،علدددي ) اددددأ  ادددرامم التلسدددع الز ابدددي  

الز اةلدة فدي  الحلدازا  مدن( %37.5) أل حلاليبلل فلقد دلت التعدادا   ،انتشا  الآلا  الز اةلة 
 والرددددددرا  تسددددددتددم آلا  الحراثددددددة (%85.6)وأل حددددددلالي ،الجرددددددي ارخيددددددر تسددددددتددم وسددددددائي نقددددددي 

 . (1)تستددم آلا  الح اد( %28.9و)
لك فقددد امتددد  ز ابددة الحرددلع والمحاصدديي المدتلفددة إلددل المندداقق الربليددة التددي يتددراوح رولدد

ادددي وإلدددل منددداقق اللليدددانا  واللد دددال ملدددم / السدددنة (  250 – 50معددددل ارمطدددا  فيادددا مدددا ادددين )

                                                 
نتائج  ،لتعداد الجماظيرية العربلة الليرلة الادتراكلة العظمل، أمانة اللجنة الشعرلة العامة للتدطلط ، م لحة الإح ا  وا (1)

 .  25م ، ص  1987،  التعداد الزراعي العام ببادية الغبل الأخضر
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ز ابتادا  ل ، إذ أة المناقق من أفيي المرابدي الطرلملدة و أكمرظدا إنتاجداً روتعد ظ، ومجا ي السيلل
ع كملدا  ارمطدا  مدن سدنة رادرطسدرب ت ،معظدم السدنلا  فدي ا  مع بدم ضدمال المح دلل طاستمر 
وقددد أثرتددت ،  (1)إلددل تدددظل  التربددة وتفككاددا وسدداللة تأثرظددا طالتعريددة المائلددة والريحلددةيددإدي  رخددرى 

ا المجدال طدأل التلسدع الز ابدي فدي مرابدي المنداقق الجافدة اددول العدالم المالدث ينمدل رالد اسا  في ظ
 .(2)(% 3إلل  2.5)انف  نس،ة ازد اد سكاناا إلل ما اين 

كمددا تطددل   مسدداحا  ار اضددي الز اةلددة بلددل حسدداع المرابددي الطرلملددة فددي دددعرلة الجرددي 
الز اةلدة  ار اضديإذ ال دت نسد،ة التلسدع الز ابدي فدي  ،م 1987 – 1974تعددادي خد ل ارخير 

 .(3) %(7.7في المرابي الطرلملة )%( ، اينما 4.4)
أدى إلل تلسع كرير في المساحا  الز اةلة بلل حساع ال طا  الن،اتي في ارمر الري 
 وسابد في ذلك كما سرق استددام الآلا  الز اةلة الحديمة التي سالت من ،المرابي الطرلملة 

 بمللة است  ح أ اضي جديدة سنلياً كانت صم،ة المنال كارحراش وارود ة العملقة والمنحد ا 
وما تسر،ل من أضرا  طالمقا نة مع  ،جرو  الن،اتا   دام المحا يث التي تإدي إلل اقت نواستد

التعرية  مما يإدي إلل حدة التأثير السيئ للحرث ويعجي طحدوث ،آلا  الحرث الردائلة والتقليد ة 
  .(4)والت حر

الري استاد  مناقق  قي معدل اروسط مشرون الولقد استادفت منطقة الد اسة من قري 
أله ظكتا ( ملزبة  100ملم/السنة( ، وقام طاست  ح ما  قا ع من )250ارمطا  فياا بن )

ظكتا  للمز بة( ، ومشرون ال اطا   80-30مز بة( ومتلسط كي مز بة من ) 450بلل )
أله ظكتا (  35180حيث استاد  المشرون است  ح )جنلع الجري ارخير والمرابي طمنطقة 

 والمديلي وسمالل  في مناقق الدروبلظكتا  طعلي(  334035ظكتا  مروي( و ) 1776.5مناا )
 . (5)مز بة ملزبة بلل مناقق المشرون 200وتم إنشا   ،أم العقا عو 

ظي المرابي التي يتراوح معدل  ،وكما ذكرنا ساطقاً فإل أفيي مناقق الربي في ليرلا 
أ اضي المرابي في تلك المناقق  وتاد  حراثة ، (ملم / السنة 250 – 100)أمطا ظا ما اين 

ال،عللة  للةو است  لاا لز ابة المحاصيي الحقالملكلة أ تمريت إما إلل ومن ضمناا منطقة الد اسة
ال طا  الن،اتي الطرلعي  انحسا  وماما كال السرب فحراثة أ اضي المرابي أد  إلل،خاصة الشعير

                                                 
 . 39جي ني برد الجلاد ، تدظل  التربة والت حر في اللقن العربي ، مرجع سااق ، ص  (1)
 . 60 مرجع سااق ، صبممال الشاوش ، بممال ان من ل  ،  (2)
زراعي عداد النتائج التالجماظيرية العربلة الليرلة ، أمانة اللجنة الشعرلة العامة للتدطلط ، م لحة الإح ا  والتعداد ،  (3)

 . 37م ، مرجع سااق ، ص  1987، العام ببادية الغبل الأخضر 
(4) F.A.O , New Eastmission On Marginal Land ، summary report Rome ، (F.A.O 1974) ، p .25.   

ة الجري ة لمنطقالجماظيرية العربلة الليرلة الشعرلة الادتراكلة العظمل ، مجل  است  ح وتعمير ار اضي ، الايئة التنفير  (5)
 .  96م ، ص  1978في الجري ارخير ،  ارخير ، ملسم لكي الف لل
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خاصة وأل بمللا  ز ابة الحرلع تتطلب تعميق لا  التعرية طفعي الما  والرياح وبالتالي زيادة معد
 ،طكملا  مناس،ة لنمل المح لل  ارمطا وإل لم تسقط  ،ن الن،اتا  من جرو ظا الحرث واقت 

يعترر الحرث ، و  (1)مما  جعلاا أكمر برضة لعمللا  التعرية  ت ،ل الترع مفككة ومكشلفة ،
تقي نس،ة  خطيراً حتل في المناقق د،ل الرق،ة ، خاصة بندما تكلل ار اضي منحد ة أو بندما

ولقد أدى زيادة أبداد المروة ، (2)الطين أو السلت التي لاا قد ة أكمر من الرمي بلل الاحتفاب طالما 
من أجي سد  ،الحيلانلة وقلة المرابي الطرلملة إلل الزيادة في ز ابة الحرلع خاصة القمل والشعير 

م إلل مساحة 1974ظكتا ( سنة  69371، حيث تناق ت مساحة القمل من )نقص ارب   
م 1974ظكتا ( سنة  48415م ، اينما زاد  مساحددة الشعير من )2000ظكتا ( سنة  42976)

ة الاامشلة ددالز اب فلقد تلسعت ونتلجة ل س،اع الساطقة، (3)م2000ظكتا ( ، سنة  200000إلل )
الممتدة من سنلا  السنة( خ ل ال /ملم50)لل مناقق ارمطا  أقي منفي منطقة الد اسة لت ي إ

مما أدى  دة الطلب بلل المنتجا  الحيلانلة،كال ذلك نتلجة زيا ،إلل اللقت الحالي  فترة الس،عينا 
خاصة في د ة والمراوح اللليلة والمندفيا  إلل التلسع الز ابي في مناقق بديدة كيلعال ارو 

التربة أكمر تفككاً خاصة أل الحراثة تجعي ، نتلجة السيلل رماكن التي تتلفر فياا الرقلبة ا
 (.1-5صل ة )ومكشلفة لفعي الملاة ، 
   ( الزراعة في بطون الأودية والمراوح الفيضية في منطقة الدراسة.1-5ال ورة رقم )

 
 
 
 
 
 
 

 
 م

 .م 2008الد اسة الحقللة ،  الم در :* 
                                                 

 .  56مرجع سااق ، ص ،  ت  ر الأراضي ، مل اة عربية وعالميةبرد المنعم ال،ع وماظر جل جي نسلم ،  (1)

ريئة ارنامم ارمم المتحدة لل،  "حالة الت حر في اللقن العربي ووسائي وأساليب مكافحتل"جامعة الدول العربلة ,  (2)
(UNEP)395م،ص 1996ما   ، ،  )دمشق(،  (أكساد)ي القاحلة ،لمركز العربي لد اسا  المناقق الجافة وار اض، ا. 
الجماظيرية العربلة الليرلة الشعرلة الادتراكلة العظمل، أمانة اللجنة الشعرلة للز ابة طالجري ارخير ، جدول يرين ما تم  (3)

المتح ي بللل طالاكتا  ، ، والإنتام  ( 2000 – 99إلل  92 – 91استز ابل من ارو  القمل والشعير خ ل الفترة من )
 م . 2000)الانا  غير منشل ة( ، 
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مما يإدي إلل  ،سقل  ارمطا  م،كراً خاصة طعد  ، ة تتعاتمتربإل أكرر كملا  فقد لل 
كما يزداد التلسع  ،التلسع في الز ابة وبند تأخر ارمطا  تترو التربة معرضة لفعي التعرية 

لكن و في التلسع ،  قنين يرغرلل مما  جعي الملا ،الز ابي بقب الملاسم التي تكلل وفيرة الإنتام 
ي نجاح المح لل وبدم انتظام كملاتاا بلل دال  السنة  جع ترارع ارمطا  في تلك المناقق

اؤظا الن،اتي ولقد للحظ في منطقة الد اسة مساحا  داسعة أزيي غط ،دائماً أمراً غير ميملل 
وذلك  ، ز ابتاامن أجي  " طحل  وادي تناملل المدنق والالشة منطقةفي " الطرلعي كن،ا  القطه
الملاة وتكلل ظرة الترع برضة لفعي نحر م مما جعي 1984 – 1980في الفترة الممتدة من 

حيث انتشر  ااا أكمر وجرفت تربتاا وتُركت دول فائدة ،  قسمت تلك ار اضي أخاديد بملقة
كما أل  ، (متر 5)مئا  ارمتا  وأبماقاا زاد  بن إذ وصي امتدادظا إلل ارخاديد قللًا وبمقاً 

ابد من تركز مما  س ،الحراثة المت،عة في تلك المناقق ظي الحراثة مع اتجاة المنحد   أسللع
قد ة بلل بمللة يجعلاا أكمر ، و  كملا  الملاة الجا ية في خطل  الحراثة ويساي من حركتاا

وتال  ق،قا  صل،ة "تحت  ،التربة ال الحة للز ابة  وبالتالي قد تإدي إلل نقي ق،قا  التعرية
 ،حييال السط" ذا  نفاذ ة أقي وص طة دديدة تمنع من نمل الن،ا  وتزايد من معدلا  الجر سطحلة

الطريقة وإلل ويرجع السرب في اختلا  ظرا النلن من الحراثة إلل ساللة استددام الآلا  اارة 
 ( .3-5،  2-5 لاع اللبي الريئي ، ال ل  )

 ( ال راثة في بطون الأودية بمنطقة المخنق القطاع الأدنى بال وض2-5ال ورة رقم )
 مع اتغاه الان دار. 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 م .2008الد اسة الحقللة ، *الم در : 
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 ماية التعرية دور ال راثة مع اتغاه الان دار في تسريع ع (3-5ال ورة رقم )
 في منطقة )المخنق ( بأسفل ال وض. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 م .2008الد اسة الحقللة ، *الم در : 

 
ة أ اضي المرابي التي تحللت إلل إنتام الحرلع اد جة واضحة في زياد كما وساظمت

ولكن فشي المح لل تحت الظرو  الجافة ود،ل الجافة  ،ق،ة إنتام المحاصيي في المناقق الر 
حيث يندفا  ،تزايد  كلما امتد تحليي المرابي إلل إنتام الحرلع نحل مناقق غير ميملنة 

وبالتالي تترو ار   دول ز ابة تستددم في الربي  ،معدل ارمطا  ويزداد تكرا  سنلا  الجفا  
وأل إنتاجلة ار اضي الربلية تقي كميراً طعد التلسع الز ابي فياا حتل بند إبادتاا ،  (1)مرة ثانلة 

 حيث دلت إحدى الد اسا  أل فترة س،عة سنلا  استراحة طعد ،إلل مستلاظا الربلي السااق 
 .(2)لن،اتا  ال حراوية قلتاا ا استعمال جائر غير كافلة لاستعادة

 الرعي :  5-3-3
الجافة ود،ل الجافة ولكن  رلملة بلل دو ظا في صلانة الريئا الطلا تقت ر أظملة المرابي 

ي حيث تعترر مانة الربي والإنتام الحيلان ،أثيراتاا الاجتماةلة والاقت اد ةأظميتاا الكررى تكمن ات
،  (3)لل ظرة المناقق قطنالرين رير من الملاقنين الرئلسي لقطان ك المانة الرئلسلة وم د  الدخي

                                                 
 .24 م،ص1998ارمم المتحدة،اقت اد ا  الملا د الطرلملة )سلاسا  ومإسسا  الدول الناملة تجاة ملا د الطرلملة(،  (1)

(2) J.A Mabbutt ،Desertification of the word srony Lands Desertification control bulletin, 

(U.N.E. NO. 12.Nariobi. , 1985) . p.7  .  
انة ارمالعربي ودو ظا في مكافحة الت حر"،  حلقة بمي حلل صلانة تنملة المرابي في اللقن"، العربلة جامعة الدول (1)

 1995 (،بمال)، (FAO) ، منظمة الت ر ة والز ابة ل مم المتحدةالعرع المسئللين بن دئلل الريئة العامة ، مجل  اللز ا 
 .  54، ص م
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ولا دك أل الزيادة في بدد السكال وتحسن أوضابام المملشلة نتلجة اكتشا  النفط وما ت،عاا من 
أدى إلل زيادة في أبداد المروة الحيلانلة وزاد   ،في الطلب بلل المنتجا  الحيلانلةزيادة 

من مكال إلل آخر  لتي سالت من الحركة والتنقي طسربةسائي النقي اكل ة الإمكانلا  التكنلللجل
أجزا  كريرة مناا لز ابة المحاصيي وزيادة  المرابي الطرلملة المنتجة نتلجة اقتطان وتقل ت أ اضي
مما أدى إلل تدظل ظا ثم  ،الربي طسرب الحمللة الربلية الزائدة بن قاقة  معدل الاست  ل
الاختلا ي  ربيلازل في أ اضي المرابي الطرلملة ، نتلجة الت ل التاخويردأ ت حرظا ، 

(Selective grazingالري ) رنلان الن،اتلة فاي تردأ أولًا في  بي ا ، تما سل حيلانا  الربي
   تتناقص طاستمرا  تحت ترو  الربيتاوظي ن،ا الجدا ي والجي و  طهممي الق باللة الاستساغة

وحينما تقي ظرة  ، (Decreaser ssppولرلك  طلق بلياا اسم الن،اتا  المتناق ة ) المدتلفة ،
 اتا  متلسطة أو مندفية الاستساغةالن،اتا  في المرابي تردأ في  بي المجملبة المانلة من الن،

الدللف ولرلك  طلق بلياا اسم الن،اتا  المتزايدة  ربيتحت ترو  ال وظي ن،اتا  تتزايد
(Increasers)،   والمجملبة المالمة من  ،الجائر فتتناقص ظي ارخرى  الربيأما تحت ترو

ممي التي لا ترباظا الحيلانا  )إلا تحت ترو  الجلن الشديد( ة دمستساغن،اتا  غير الن،اتا  فاي 
ستمرا  تحت ترو  الربي ولرلك فاي تتزايد طا ،الحرمي وغيرظا في منطقة الد اسةو  ن،اتا  الرمث
وظي أقي فائدة من الناحلة ال رائلة وكرلك الريئلة  ،ل حساع المجملبتين الساطقتينبلالمدتلفة 

 .  لحما ة التربة من الانجرا 
 ،وفي الظرو  الطرلملة فإل ارنلان الم ثة تتلاجد ضمن مجتمعا  أو بشائر ن،اتلة 

ويمكن تحت أساليب  ،المعطلا  الريئلة  ناملكي الري تحددةيضمن إقا  معين من التلازل الد
يزداد بدد الحيلانا  كميراً  وحينما ،السللمة أل  ظي وجلد ظرة المجملبا  الم ثة متلازناً  الإدا ة
وتردأ معاا سلسلة من الت يرا   ،للمربل تردأ بمللة الربي الجائر  ممللالحمللة الربلية البن 

وا تفان كمافة  متناق ة  كمافة الن،اتا  المتمملة في اندفا ،التدظل ية أو التراجملة لل طا  الن،اتي 
وباستمرا  ددة الربي تردأ الن،اتا  المتزايدة ظي ارخرى في ،اتا  المتزايدة وغير المستساغة ، الن

وت ،ل ظي المسلطرة بلل  ،ير مستساغة بد مة اليلمة الربليةغالنق ال ويحي محلاا ن،اتا  
سلسلة من الت يرا   ظل ية لل طا  الن،اتي تحدثاحي التدالمربل وبالط،ع فمن خ ل ظرة المر 

التدظل ية للتربة حيث تنشط التعرية ويزداد معدل فقدال التربة السطحلة وتقي قد ة ار   بلل 
واللليانا  وبالتالي يإدي إلل تدظل  المربل  اة ارمطا  وتنشط السيلل المدمرةالاحتفاب طمل

 بمللا  التعرية .وزيادة 
نتلجة ( Over grazingالمإد ة إلل تدظل  المرابي الربي الجائر ) ومن أظم العلامي
 ،فيترتب بلياا زيادة الي ط الربلي  ،وإقالة فترة مكلثاا في المربل  ،ازد اد بدد الحيلانا  

وكما  ق د ااا  ،والري ادو ة يإدي إلل زيادة الربي لد جة باللة تفل  قد ة المربل بلل التحمي 
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تحميي المربل طأبداد كريرة من الحيلانا  أو طأنلان معينة من الحيلانا  لا تتفق مع قرلعة وقاقة 
ي إلل سربة يإد ،كريرة من الي ط الحيلاني ومن ثم يتعر  المربل لد جة ،  المربل ال رائلة 

اتا  بلل التعليا  ة الن،وما   اح،ل من تعرية دديدة وتناقص قد ،تدظل  ال طا  الن،اتي 
 .(1)الطرلعي وبالتالي حدوث الت حر وزيادة حدتل مع استمرا  ظرا الي ط والتجديد

حيث كانت  ،من خ ل د اسة الت طلة الن،اتلة في منطقة الد اسة  وظرا ما تم م حظتل
طالإضافة  ،الملاقع المدتا ة  إلل نس،ة ارفراد الميتة قليلة في جملع النملا  الن،اتلة الحديمة نس،ة
 لري  عر  طأنل إزالة معظم ارو ا ا ،( Early Grazingربل الجائر ظناو الربي الم،كر )إلل ال

ف ي الربلع في ظرة المرحلة  دة طعد مرحلة خروم الن،اتا  من فترة السكلل في ادا ةدوالنملا  الجدي
لرلك  ،من الطاقة المدزونة لإنتام ارو ا  الجديدة والسلقال ( %95 – 90) الن،ا  حلالي  ست ي

ولا تدزل في الجرو  إلا طعد  ،تستددم كي النشليا  التي تنتم في ظرة الفترة من بمللة الإنتام 
كرلك  ،ولارا تعترر مرحلة حرجة جداً لإبطا  الن،ا  وقت كافي لنملة  ،اكتمال النمل الديري 

تراصاا  مما يإدي إللمع وجلد  قلبة في التربة  بادة ما يتلاكبرا النلن من الربي وأل ظ
 . (2)وتماسكاا

وظل ة،ا ة بن مما سة  بي ال طا  الن،اتي في مساحة ما  ، كرلك فإل الربي المستمر
ويكلل الاستدلال بلل تعر  المنطقة للربي الجائر والم،كر  (3)دول انقطان قلل ملسم الربي

 والمستمر من خ ل بدة دلاظد تتممي في النقا  التاللة : 
ي بلل حساع الن،اتا  المستساغة )المتزايدة( مم،اتا  غير المستساغة )المتناق ة(انتشا  الن – 1

 وانتشا  الرمث والحرمي والد يا  وب يوالسد   ي والجدا   ن،اتا  القطه والجي والعجرماختفا  
زاد  نس،ة الت طلة لكي من  المفيلة فلقد وغيرظا نتلجة الي ط الربلي بلل الن،اتا الفربلل 

في منطقة الد اسة بن ن،اتا   في طعا المناقق الريئلة *%( 90) الحرمي والرمث ركمر من
 القطه والسد .

 النمل الجانري ل دجا  ادل نملظا الرأسي يرجع في كمير من الحالا  إلل تعر  ارابماا – 2
 كانت طاد ة . العللية إلل الإزالة الاسطة الربي بندما 

بل كمرة  وث الحيلانا  والمسا ع التي تركتاا في وحدة المساحة ن مما يدل بلل تعر  المر  – 3
 ربداد كريرة من الحيلانا  طشكي مستمر . 

                                                 
 . 155، مرجع سااق ، ص  البيئة والإنسان ، دراسة في مل اة الإنسان مع بيئتهزين الدين برد المق لد ،  (1)
 العربلة ، مديرية الكتب والمطرلبا  ، جامعة تشرين ، كللة الز ابة ، الجمال ية أساسيات عام المراعينزيل  ةلة ،  (2)

 . 15م ، ص  1984السل ية ، 
 .  255 – 254، مرجع سااق ، ص ص  ، إدارة المراعي الطبيعيةوالسيد  مزي محي الدين   ميال أحمد التكريتي (3)

 ( .26) الانا  الملحق (*)
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 تربة وتله مساميتاا طفعي كمرة دو نتلجة ت لب ال ،تعر  المنطقة للسيلل واللليانا   – 4
وبالتالي  ،إلل داخي التربة دل الردل اندفا  معخ ل ملسم الرقلبة مما يإدي إلل  انا الحيل 

المطرية  العلاصه وظرا ما تم م حظتل خ ل حدوث ،تجري ملاة ارمطا  في دكي سيلل جا فة 
وثمة بدة أس،اع تقه و ا  حدوث ظرا الربي الجائر في المنطقة نركر طالمنطقة التي سرق ذكرظا 

 أظماا : 
 تزايد أعداد ال يوانات :  أ. 
 أ ( بام  105685من ) تزايد أبداد الحيلانا  ( ن حظ14-5الجدول )من خ ل  

وقد حتمت ظرة الزيادة في اربداد بدم  أ ( في اللقت الحاضر ،  246918م إلل )1974
تناسب قد ة المربل مع بدد حيلانا  الربي فكال الربي جائراً ، كما أل تركز أبداد كريرة في 

بك  يرجع إلل حيلقة اتسان  قعة المرابي ودفئ د جة الحرا ة  الجنلع )طما فياا منطقة الد اسة(
وتميي ،  المناقق الشماللة حيث انتشا  ار اضي الز اةلة قلي كميراً من مساحة مناقق الربي

قطعال ظرة الحيلانا  إلل التركز في أماكن معينة ، مما  سرب في تدظل  ال طا  الن،اتي وتعرية 
 تلك ارماكن طشكي أكمر من غيرظا. لجلفلة في، واستنزا  الملاة ا التربة
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 ( توزيع أعداد ال يوانات في بعض أجزاء منطقة الدراسة14-5جدول )
 ( .م2003 – 1974في الفترة الممتدة من ) 

 المنطقة

 ارطقا   الإاي  ارغنام والمابز )*(
 الفا    2003 1974 الفا    2003 1974 الفا    2003 1974

 556 1801 1245 632 760 128 50325 75782 25457 الفائد ة 

 929 1596 667 1285 1508 223 62857 93940 31083 اسلنطة 

 417 1044 627 1077 1216 139 47823 62060 14237 قندولة 

 457 800 343 146 702 556 39829 70809 30980 مرواة 

 2359 5241 2882 3140 4186 1046 200834 302591 101757 الإجمالي 

 أبد الجدول انا اً بلل : * الم در : 
نتددائم ال ،م دلحة الإح ددا  والتعدداد  ،أماندة التدطددلط  ،الجماظيريدة العربلددة الليرلدة الشددعرلة الاددتراكلة العظمددل – 1

 ( .26جدول  قم ) ، 74ص  ، 1974 ،الجري ارخير  ،الناائلة للتعداد الز ابي العام 
كشده  ،روة الحيلانلدة أمانة اللجندة الشدعرلة للز ابدة والمد ،الجماظيرية العربلة الليرلة الشعرلة الادتراكلة العظمل  - 2

 ،( 10جددول  قدم ) ،الاندا  غيدر منشدل ة  ،ح ر ارغنام والإاي وارطقا  لمربل الحيلانا  طشدعرلة الجردي ارخيدر 
 م .  2003
  ال .( : تعني النق-)

  .وذلك ليلام تعدادا  اللحدا  الرلطرية ادمم أبدادظا ولرلك وجب التلحيد  ،* تم دمم أبداد ارغنام والمابز 
 وق دل قندولدة ) كرلك قندولدة كدي مدن  ، )اسلنطة وجرد  الجرا ي وتناملل(اسلنطة كي من جمملة مربيين  تيم* 
 .  ( اظير والحمامة وذ وةالمج
 
 نظام إدارة المراعي :  -ب

والتي تشمي التلازل  ،لكي تكلل الإدا ة سللمة لا اد من ارخر في الابت،ا  ارظدا  الآتلة 
 (1)اين الإنتام العلفي من المربل وأبداد الحيلانا  ونلباا واللقت الري تربل فلدل ومنداقق الربدي 

 ي فلما يلي : ومن أظم العلامي المإثرة في تدظل  المرابي الطرلملة تتمم، 
 نظام الربي السائد :  - 1

فاددي ة،ددا ة بددن ظجددرة ملسددملة اددين الشددمال  ،لددم تعددر  حرفددة الربددي فددي الماضددي اسددتقرا اً 
  .والجنلع 

وتتميددز ظددرة الحركددة طالقددد ة بلددل اسددتددام أ اضددي المندداقق التددي تعترددر أدددد جفافدداً مددن أل 
حيدث  قدلم الربداة فدي منطقدة الد اسدة ااجدرة ملسدملة مدن الشدمال  ،تستددم في غر  ز ابدي آخدر 

                                                 
 . 178، مرجع سااق ، ص  م اصيل العاف والمراعي ميال التكريتي وآخرول  ،  (1)

 تزايد       

 عدد الحيوانات
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ط طسدددقل  وظددرة الحركددة تددرت، ،طحمدداً بددن المرابددي الجيدددة لتربلددة قطعددانام ،  إلددل الجنددلع وبددالعك 
فعنددما يرددأ ملسدم ظطدلل ارمطدا  الدري بدادةً مدا  كدلل مدع ادا دة ف دي ارمطا  طالد جدة ارولدل ، 

ددددمال منطقدددة الد اسدددة لليلدددام ااجدددرة ملسدددملة ناحلدددة  اقق اللاقعدددةف  يدددطر الربددداة فدددي المندددالدريددد
 وترجع أس،اع حركة الربي ظرة إلل بدة بلامي نلد اا في الآتي :  ،الجنلع 

 است  ل معظم ار اضي الشماللة في ز ابة المحاصيي أثنا  ف ي الشتا  .  -
حيدث  كدلل نملظدا  ،قدة فدي جندلع المنط  الربدي بلدل اربشداع التدي تنمدل بقدب سدقل  ارمطدا -

 النسري في د جة الحرا ة .  الا تفانأسرن مما ظل بللل في الشمال طسرب 
الددري  عيددق حركددة الربددي وييددر طأصددلا   ،خلددل مندداقق الجنددلع مددن ال طددا  الن،دداتي الكملددف  -

إلددل سدداللة السددطل فددي جنددلع المنطقددة بددن  طالإضددافة ،ارغنددام رظميتاددا الاقت دداد ة بنددد الردددو 
 دمالاا واتسان مرابياا .

 القا ص في المرتفعا  الشماللة. حيث الررد ،ال،حث بن الد   في الجنلع في ف ي الشتا   -
وتسددتمر القطعددال فددي المرابددي الجنلبلددة حتددل ناا ددة ف ددي الربلددع ثددم تتحددرو نحددل الشددمال 

بلدل بكد  الماضدي  ،مة إلل سربة حركة تنقي الحيلاندا  وظكرا  وقد أدى تلفر وسائي النقي الحدي
ل وبالتدالي كاندت تقطدع مسدافا  أقدل  ،فلمدا  سدمل محللداً )الترحيدي(  ،كانت القطعال تتنقدي مشدلاً  ،

وتعطدي فرصدة للمربدل قردي أل  ،ووقت أكمر وبالتالي تربدل بلدل المرابدي التدي تتلاجدد فدي قريقادا 
رة ظدفإل  ،المناقق إلل ارنامم لتنظلم است  ل أ اضي المرابي  ونظراً إلل افتقا  ظرةا ، ت ي إليا

 خاصدة وأنادا ،الاجرة تإدي إلل تكد  أبداد كريرة من الحيلانا  في أمداكن معيندة طمنطقدة الد اسدة 
 فتسدرب فدي ،وبالتالي وجد  ض طاً  بلياً كريدراً بلدل تلدك المنداقق  ،تتزامن مع ادا ة ف ي النمل 

التددظل  فدي ومن ثم تتعر  الن،اتدا  إلدل  ، م،كر والربي الاختلا ي الربي الحدوث الربي الجائر و 
مما  جعي ار   خاللة ومكشلفة أمام فعي بلامي التعرية من أمطدا  و يداح ادا ة ملسم ارمطا ، 

 وسرب في تعرية تربتاا وتدظل ظا . 
 :  ( المستقر تلقين واستقرا  الرباة )الربي – 2

حتدل يتمكندلا  ،في السنلا  ارخيرة من القرل الماضي بملت الحكلمدة بلدل اسدتقرا  الرددو 
طالإضدددافة إلدددل الدددلبي طأظملدددة المدددروة الحيلانلدددة  ، (1)مدددن تعلدددلمام ومدددن تقدددد م الربا دددة ال دددحلة لادددم

)مشدددرون فدددأةلم مشدددرون الاسدددتلطال الز ابدددي فدددي جندددلع الجردددي ارخيدددر  ،وتطدددلير وسدددائي زيادتادددا 
فدتم إصددا  قدرا  طإنشدا  مجلد   ( المديلدي د العزيدا  -لشدة المم،دال م –د ذ وة د الدروبدة سمالل  

وبدرلك  م وتم تلقين الردو الرحي ود،ل الرحي في المنطقدة ،1970تعمير واست  ح ار اضي بام 
د وحي محلل أسدللع الربدي المسدتقر ، نتلجدة ل سدتقرا  المسدتاد  ت ير أسللع الربي الدو ي السائ

                                                 
 . 55، ص  1991، مركز ال،حلث والد اسا  الإفرييلة ، سراا ،  توطين البدواروجلي صالل الزواي ،  (1)
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وقدددد ا تددد،ط تددددظل  المرابدددي الطرلملدددة والتدددرع طاسدددتقرا  السدددكال الرحدددي فدددي منطقدددة جندددلع الجردددي ، 
خددد ل الن ددده ارخيدددر مدددن القدددرل الماضدددي كمدددا حددددث فدددي المنددداقق  ،ارخيدددر وغيرظدددا مدددن ليرلدددا 
 . (1)من العالمود،ل الجافة ارخرى من ار اضي الجافة 

وحفدر آطددا   ،ا ن والتجمعدا  السددكانلة حيدث أدى نظددام تدلقين الردددو مدن خدد ل  إنشدا  المددز 
مدددن أجددي تدددلفير ملدداة لسدددقا ة  المنددداقق المحلطددة طمراكدددز التددلقين ،الملدداة الجلفلددة وال ددداا يم فددي 

لدة اللسدائي الفعا كما  عترر تلزيع نقدا  الشدرع أحددى ،الحيلانا  أدى إلل تركزظا في أماكن محددة 
  ل وبالتالي إلل تنظلم الربي و فع كفدا ة اسدت ، للتحكم في تلزيع الحيلانا  بلل المناقق الربلية

ومن المعرو  أل ظناو حلل كي نقطدة ملداة مسداحا   بليدة تسدت ي المرابي الطرلملة وصلانتاا ، 
لا د نتلجدة  بدي الحيلاندا  الددائم اادا خد ل ذظداع الحيلاندا  وبدلدتام مدن وإلدل مد ،است  لًا كملفاً 

( أي المنددداقق التدددي Sacrifieed areasاقق التيدددحلة )ا  طمندددداحدددددوتسدددمل ظدددرة المس ،الشدددرع 
الحيلانا  حيث تعمي الحيلانا  أثندا  حركتادا بلدل تدراص  أ وا ااا من المرابي في سريي   يحل

المندداقق وتجعلاددا  الن،اتددا  فددي تلددككددم تقيددي بلددل  ،التددرع وجعلاددا متماسددكة وغيددر منفددرة للملدداة 
جدة الملداة الجلفلدة وتدردي نلبيتادا نتل كما سداظم فدي اسدتنزا  ،التعرية بلامي فعي خاللة ومكشلفة ل

 تطل  أبداد الحيلانا  والسكال . 
 لدى حيلانا  الربي :    السللو الربلي  – 3 

حيدث  ،السدللمة للمربدي  اسدب لكدي مربدل مدن أظدم مراحدي الإدا ةاختلدا  الحيدلال المن عترر 
ً  تعددد اليددأل أكمددر الحيلانددا  الربليددة مقددد ة بلددل فمددمي حيددلال قرلعددة خاصددة يتددأقلم معاددا ، أل لكدد

ولاددا قااللددة بلددل ال،حددث بددن  ،اسددتا و الن،اتددا  مددن المرابددي الطرلملددة وخاصددة المستسدداغة مناددا 
ممددا  ،ولاددا حاسددة دددم قليددة  ،ثمددا  الن،اتددا  وجددرو ظا بلددل سددطل التربددة وأكلاددا فددي ملسددم الجفددا  

وأل سدربة  ،مدا أنادا تأكدي ارو ا  والممدا  دول السدلقال ك ، سابدظا في اختلا  ال را  المفيي لاا 
، حيدث  عتردر المدابز  (2)وتفيدي العشدرلا  والنجيللدا  حركتاا تجعلاا تربل ططريقة غيدر متجانسدة

 عمدددي بلدددل تفتيدددت التربدددة  إذ ،قدددة حدددلافرة وسدددربة حركتدددل أخطدددر الحيلاندددا  الربليدددة طسدددرب دمدددن 
الحشددائ   الن،اتددا  وقتدديسددرب تسددلقاا طمقدمددة أ جلاددا فددي كسددر أفددرن وي ،وتعرييدداا لفعددي التعريددة 

اللصدددلل إليادددا كالمرتفعدددا   التدددي لا تسدددتطلع غيدددرة مدددن الحيلاندددا  وي دددي إلدددل المنددداقق ،الن،اتلدددة 
 ،فاددي أقددي أظملددة مددن اليددأل والمددابز فددي المرابددي الطرلملددة أمددا ارطقددا  ، ،  (3)والسددفلح المنحددد ة 

                                                 
 . 37جي ني برد الجلاد ، مرجع سااق ، ص  (1)
ناطق ياه بالممغاة الزراعة والم" ، رابي المناقق الجافة ود،ل الجافةالتكامي والتناف  الحيلاني طمنريي إاراملم حسن، " (2)

دي دد الحا، الع (دمشق)، المركز العربي لد اسا  المناقق الجافة وار اضي القاحلة )أكساد( ،  الغافة في الوطن العربي
 .  25، ص  1990بشر ، يلليل ، 

 . 35إاراملم نحال ، مرجع سااق ، ص  (3)
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حيدث تسدلد النجللددا   ،إلدل مددزا ن ذا  غطدا  ن،داتي كملدف إذ تحتدام  فرطسدرب قرلعدة العلده المتدل 
مددن الحيلاندددا   الإادديوتعتردددر د والتددي تتددلفر فدددي دددمال المنطقددة ، وبقا ددا الح ددداكالدددافل   الطليلددة

لمدا تتميدز طدل بدن غيرظدا مدن الحيلاندا  طمقدد تاا بلدل المدل   ،منطقدة الد اسدة المناس،ة للربي فدي 
تدددا  الشدددلكلة والمدددل  بلدددل الن،ا ، ولادددا القدددد ة بلدددل تحمدددي العطددد  ،قيدددرة فدددي تدددرو  المرابدددي الف
وتفيدي الإادي فدي  بيادا السدير إلدل مسدافا  قليلدة ترلد  ،  (1)وغيرظدا والسدد  والملحلة ممدي القطده

جعلاا تربل  ةلداً خللفداً ولا مما   ،كم في المرابي الجيدة  80و ،المرابي الفقيرة في كم  30حلالي 
حيدث  قدلم طأخدر قيدمة مدن  ،بلل تناول نلن واحد من الن،اتا  حتدل ولدل كدال المفيدي إليادا  تقري

 .(2)وبالتالي لا تإثر في تلك الن،اتا   ،كي ن،ا  
 عي : ار متناقص مساحة ال -ج

نقص ارب   وبدم تلفرظا طأسعا  مناس،ة إلل زيادة الي ط بلدل المرابدي الطرلملدة أدى 
%( مدن 70حلالي ) ملم/السنة( 200 - 50تممي المناقق اللاقعة اين خطي مطر )طالمنطقة والتي 

طالإضدافة مساحة الحل  ، معظدم ظدرة المرابدي تعرضدت لعمللدا  التلسدع الز ابدي والربدي الجدائر 
، ممدددا ددددكي ضددد طاً  بليددداً بلدددل تلدددك  والمعدددراة إلدددل أنادددا تشدددتمي بلدددل المنددداقق المنحدددد ة والدددلبرة 

ويتيدددل أل نقدددص اربددد   دبدددا المدددربين إلدددل ر ، حددددة تدددأثير الربدددي الجدددائوممدددا زاد مدددن المنددداقق 
طالإضددافة إلددل أل ظددرا  ،العلللددة  الاحتلاجددا لتددلفير جدز اً مددن  ،التلسدع فددي ز ابددة أ اضددي المرابددي 

أددار واقت در  بلدل  7سدتمر حدلالي والتدي كاندت ت ،النقص نتم بنل ق ر فتدرة الت ر دة التكميللدة 
لتعدليا العجدز خاصدة  ،لانا  للربي بلل أقدلل فتدرة ممكندةالفرصة للحي مما أتاح ،أدار  5– 4

ام ف دي الدريدف والشدتا  معرضدة تلك المرابدي وتركادا أمد ، مما سرب في تدظل في ناا ة ال لف 
لعمللدددا   ددددمال وجندددلع المنطقدددةتتعدددر  ، و  بلاصددده مطريدددة فجائلدددة تعمدددي بلدددل تعريتادددا إ اظدددا

 .( 5-5( و )4-5الربي، صل  )
 

  

                                                 
 . 47، د .   . ص ، دا  الراتب الجامملة  الإبل بالمنطقة العربيةبدنال حميدال ،  (1)
 .  85م ، ص  1991الرليا ، ،  1،   ، جامعة بمر المدتا  الإبل في الوطن العربيرول ، بادل  دريحة وآخ (2)
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 . )منطقة الملل( المنطقة لارعي ( تعرض شمال4-5صورة رقم )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . م2008الد اسة الحقللة ، * الم در : 

 
 . )المروحة الفيضية( المنطقة لارعي ( تعرض جنوب5-5صورة رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . م2008الد اسة الحقللة ، * الم در : 

 
 ( : Fireال رائق ) 5-3-4

التي  ،تعر  ال طا  الن،اتي الطرلعي في مناقق بدة من الجري ارخير للحرائق المدمرة 
وتكددلل دائددرة انتشددا  الحرائددق  ،وأحلاندداً للعلامددي الطرلملددة  ،كميددراً مددا تعددلد أسدد،اااا للسددللو ال،شددري 

ل دلف القليدة خد ل أددار ابندما   اد  حدوثاا  ياح القرلدي  لعشلائلة ود جة تدميرظا أكمر حدةا
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الشددماللة ذا  ال طددا  الن،دداتي وخاصددة فددي ارجددزا   ،وتحدددث الحرائددق فددي منطقددة الد اسددة الحددا ة ، 
وقددد اتددا  الحلللددة بلددل الظاددل  ، التلسددع الز ابددي أو مددن أجددي حددث الن،إمددا طق ددد  ،كمافددة اركمددر 

تي أتاددددر  طعددددا الد اسددددا  أل الحرائددددق العشددددلائلة تتسددددرب فددددي القيددددا  بلددددل أنددددلان ال طددددا  الن،ددددا
الشددما ي والإكليددي بلددل الدرغم مددن التجدددد لد،عا الن،اتددا  ارخددرى كدال،طلم و و  ،الطرلعدي دول تميددز 
أددجا  العربددا  فددي  فددأل ،والزيتدلل  إضددافة لل ددنلبر ،والشدرر  والزظيددرة والقنددول  والردرب  والسددلل 
، وذلك لعدم قد تاا بلل التجدد  معدومةطشكي خاص كانت متدينة جداً أو تكاد تكلل  ظرة المناقق

وأل مددا يددرن العلامددي التددي تردددو سددر،اً فددي منددع بددلدة الطرلعددي خاصددةً بلددل امتددداد السددفلح والددت ل، 
تعرضدداا للربددي  ، ندداقق طعددد تدددميرظا الاسددطة الحرائددقال طددا  الن،دداتي الطرلعددي بملمدداً فددي ظددرة الم

تددي قيددي بلياددا فددي ملاقددع قري،ددة لتددلفر انعدددام وجددلد أصددنا  مددن اردددجا  والشددجيرا  الو  ،الجددائر
ي وخاصدة ال طا  الن،اتي الطرلعبلدة  التربة الاسطة ملاة الجريال  جعي منفقد و  ، لررو ظا م د اً 

 . (1)إمراً غير  سير ،طالملاقع دديدة الانحدا 
بلل سطل التربة  شل  سطحلةتسرب في تكلين قفاي  ،بدة مشاكي ايئلة  تسرب الحرائق

 ني في مستليا  الرقلبةتالي تدوبال ،لا  الردل وزيادة الجريال السطحيمعد  تإدي لاندفا
تي فحسب اي إناا تير طالحلاة ال طا  الن،اوالحرائق لا تإثر فقط بلل ، بلل امتداد سطل التربة

تتركز فياا وق،قا  التربة التي  بلل غطا  التربة العيلي و فاي تإثر بلل ارحلا  الررية  ،ككي
 ( وتزيد من%38)لت ير صفا  التربة الطرلملة وتقلي نفاذيتاا للما  انس،ة  طالإضافة الد لبة

 . (2)تعرضاا لفعي التعرية والانجرا  
أد  إلل العديدد مدن الدسدائر فدي المدزا ن وال اطدا  حرائق  لعدةوقد تعرضت منطقة الد اسة 

 (.15-5ول )تربة خاصة في المناقق المنحد ة ، جدفي انجرا  ال توالمرابي وسرر

                                                 
 .902 – 901د اسة وتقليم ال طا  الن،اتي الطرلعي طالجري ارخير ، مرجع سااق ، ص ص  (1)
 . 89محمد سعيد كتانة ، مرجع سااق ، ص  (2)
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 م .  2003 – 1988بمنطقة الدراسة وما حولها  أهم ال رائق التي حدثت( 15-5جدول )
 

 ال طا  الن،اتي المساحة طالاكتا  مكال الحريق تا يخ الحريق
 غاطا  قرلملة 5 تاكن  1988
 // 4 الحمامة 1988
 غاطا  ومرابي قرلملة 1.5 اسلنطة 1991
 وغاطا  وأدجا  مممرةمربي  200 قندولة 2003
 حريق أدجا  العربا  + محاصيي حقللة + أدجا  فاكاة 7000 الجااد 2003
 غاطا  قرلملة 50 ق ر ليرلا 2003
 غاطا  قرلملة 170 مراوة 2003
 غاطا  قرلملة 2 ستللنة 2003
 غاطا  قرلملة 2 زاوية العرقلع 2003
 غاطا  قرلملة 3 المشي 2003
 
 الجدول اناً  بلل :أبد الم در : * 
 

الدفان المدني  ،اللجنة الشعرلة للعدل وارمن العام  ،الجماظيرية العربلة الليرلة الشعرلة الادتراكلة العظمل -1
 م .  2003 ، (الانا  غير منشل ة) ،لشعرلة الجري ارخير 

، اللجنة الشعرلة العامة ، دإول الإنتام الز ابي ،  الجماظيرية العربلة الليرلة الشعرلة الادتراكلة العظمل -2
الز ابي والملا د المائلة  الإنتام( ، إدا ة ل الحرائق ، )الانا  غير منشل ة، تقرير حل  ارخيرمشرون جنلع الجري 

 م . 2003، 
، أمانة الز ابة والمروة  ارخيرالجماظيرية العربلة الليرلة الشعرلة الادتراكلة العظمل ، اللجنة الشعرلة للجري  -3

 م . 2003الحيلانلة وال،حرية ، ) الانا  غير منشل ة ( ، 
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بلل تعر  ال طا  الن،اتي الطرلعي لفعي الحرائق أكد  الشلاظد والم حظا  الحقللة  كما
دوث دطالمنطقة أدا وا إلل ح ن المقاا   مع ارظالي الميلمينومن خ ل إجرا  بدد م ،المتكر ة 
منطقة طاسم بدام اين سكال الوالري  عر   ، م1954المنطقة كال أظماا حريق بام حرائق في بدة 

لازالت  ،لتام فياا بدة مئا  من الاكتا ا  )دلا  النا ( ، وذلك رل الحريق أستمر لعدة أ ام ا
في وت دي ال اطا   العربا  المحروقة والح ل المحرو   من وجلد طقا ا جرون أدجا أثا ظا ماثلة 

وبرلك فإل  ،تلك المناقق خ ل فترة  وجيزة وحدوث تعرية دديدة وخاصة بلل السفلح والمنحد ا  
  الن،اتي ساظم في تدظل  الترع وال طافي حدوث التعرية طالمنطقة وتالحرائق تعد بامي مام 

 .( 6-5) ةصل  الت حر ،  وانتشا وحدوث 
 

 
 شمال منطقة الدراسة )وادي الملل( ( أثر ال رائق عاى الرطاء النباتي في6-5صورة )

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . م2008: الد اسة الحقللة ، * الم در 
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 القطع والاحتطاب : 5-3-5
دو اً ماماً في حفظ التلازل الا كلللجي وصلانة التربة ومقاومة بلامي ال طا  الن،اتي  لعبي

في معظم الدول الناملة في اللقت الحاضر والتي  ال طا  الن،اتيتعر  وي ،التعرية والت حر 
فاردجا  لا تزال في ظرة الدول تممي الم د  الإفرا  في قطعاا ،  من الت حر لدطرتعاني 

حيث ترتفع نس،ة ارخشاع كم د  لللقلد كما  شير تقرير مشترو  ،الرئلسي لللقلد وبنا  المساكن 
 ، (%76)إذ ت ي النس،ة في إفرييلا إلل  ،م1985( FAOفي ارنامم ارمم المتحدة للريئة والفاو )

كلقلد بلل مستلى الدول  وإذا أخرنا استا و ارخشاع ، (%30)أمريكا ال تينلة  ، (% 42)آسلا 
منظمة )الفاو( فإل مساحة  وبلل ضل  تقديرا ،  (% 100)نجد أل ظرة النس،ة قد ترتفع إلل 

مليلل  4المناقق الجافة ود،ل الجافة تقد  انحل  ال اطا  واردجا  والشجيرا  التي تقطع في
 .(1)(% 67.5)مليلل ظكتا  أي ما نسرتل  2.7ة ويدص أفرييلا وحدظا طحلالي ظكتا  كي سن

ساسي وكال في السااق اللقلد ار ،الفحم منر زمن قليي والحيلقة أل الليريين برفلا صنابة
 لكن اكتشا  النفط أثر بلل ظرا ،وأبمال الحدادة  تله أنشطة الحلاة كالتدفئة والطايفي مد

 ،جداً  أل باد  للظال  ط ل ة كريرةلرمت   ظرة الظاظرة أل تدتفي ناائلاً ، ثم ما الانتشا  وكاد
م لة وبدوذلك لاستددامل في المطابم والمقاظي والرح   الترفيا ،نظراً لا تفان الطلب بلل الفحم 

 ارحلال لمن  متانلل ظرة المانة . وجلد م د   ز  آخر في كمير من
ائلا  وتعترر الرلانا  والإح  ،ال اطا  نتلجة بمللة التفحلملقد تأثر  مساحا  كريرة من 

والد اسا  التي أجريت في ظرا المجال أل مساحا  داسعة من ن،اتا  الجري ارخير قد تأثر  
ق الجري أكمر مناقطأل " :  م2005 عايلسة ج رافلة أجراظا " امراجع الوتُظار د ا ،طظاظرة التفحلم 

 د لميمةقثم مراوة د قندولة د  راد مسعلديوم ارخير تأثراً طظاظرة التفحلم ظي : منطقة ق ر ليرلا
 ولمللدة الرت،ة المالمة طاقي مناقق الإقللم خاصة منطقة  أ  الا ل وسلسةفي  تاكن  وتأتي

 وكرسة والرلاضة . 
ي الشرقة الز اةلة ومأمل ي الي،ط القيائي فإل المساحا  التواستناداً إلل إح ائلا  

 56250)أي ما  قا ع  (كتا اً سنلياً ظ 450)بمللة التفحلم ت ي إلل طسرب زال من ال اطا  تُ 
 تقري،اً . (قن 60.75)سنلياً أكمر من  وبل   كملا  الفحم المنتجة ، (دجرة

ت الد اسا  العلملة وتمر ،( كل  800)  أي حلاليمن الفحم سنلياً  (قن 27)ويتم ض،ط 
فمن المعرو   ،أل صنابة الفحم طالإضافة إلل إضرا ظا طال طا  الن،اتي تلحق ضر اً كريراً طالتربة 

                                                 
 .  154سااق ، ص ، مرجع  في مل لات الإنسان مع البيئة البيئة والإنسان ، دراسةزين الدين برد المق لد ،  (1)
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وظرة  ، (متراً مربعاً  25)لالي دددأل القمائن )المفاحلم( تقام بلل مساحة من ار اضي ترل  مساحتل ح
 . (1)جعلاا غير صالحة لإنتام أدجا  ال اطا القمائن تإثر بلل إنتاجلة التربة وت

وفي منطقة الد اسة فإل ارجزا  الشماللة ظي أكمر المناقق برضة لظاظرة القطع 
ثة الشعرلة والمعدا  وأدوا  الحرا اردجا  والشجيرا  ل نابة الدلام والاحتطاع كما وتستددم

ة دجر  65)الد اسة الميدانلة أل  فلقد وجد من خ ل ،ومن أظم ظرة اردجا  العربا   ،وغيرظا 
ماا كما تقطع أ ياً من قري الرباة ن لتقد  ، (ظكتا  1)تم قطعاا في مساحة لا تتجاوز  (بربا 

 الجدا ي والتي ت لل كلقلد جيد في جنلع المنطقة اُستالكت كرلك دجيرا  ،غرا  لحيلاناتام 
قص وتدظل  ال طا  الن،اتي والشجيرا   عمي بلل تناطشكي كرير وبللل فإل قطع اردجا  

رية ومن ضمناا تع ،وبالتالي  حدث تدظل  في جملع ارنظمة الريئلة  ،الطرلعي المتدظل  أصً  
  .وت حر التربة 

                                                 
 .  886، ص الن،اتي طالجري ارخير، مرجع سااقد اسة وتقيلم ال طا   (1)
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 نظام استخدام الأراضي " الملاريع الهندسية " :  5-3-6
يدددإثر نظدددام اسدددتددام ار اضدددي بندددد اسدددت  لاا فدددي إقامدددة مشدددا يع ظندسدددلة كإقامدددة الطدددر  

 ،حددة التعريدة المائلدة ارخدود دة في منطقة الد اسدة بلدل زيدادة وقنلا  الت ريفوالسدود والدزانا  
 فقد أ ت،ط تكلل كمير من ارخاديد في منطقة الد اسة اارة المشا يع ، ومناا:

فلقد أةلمت  ،لطر  المعروفة طاسم "العاارا " اأسفي  ي مناقق قنلا  الت ريفأخاديد تكلنت ف -1
والتدددي لدددم يإخدددر فدددي الابت،دددا  المسددداحة  ،لت دددريف ملددداة الجريدددال السدددطحي بددددة قندددلا  ت دددريللة ،

ممدا متدر(  1)بن  طعا القنلا  لا يزيد القطر ففي ،ا  وحجم تلك القنل  اللادي لحل الت ريللة 
للجريدال السدطحي فدي  الملداة طقدلة مدن خد ل تلدك الفتحدا  مسدر،ة قدلة ضد ط وتركيدزأدى إلل تددفق 
ال دل ة وتُظادر  ،قاالدة للملداة الجا يدةممإد ة إلل زيادة النحر ارخدودي في الجلانب الملاقع محددة 

 أ   -دي ممدي قندلا  قريدق جدرد  الجدرا ي حدوث تلك الظاظرة في الحل  اروسط للدلا( 5-7)
 المديلي . –تناملل ، قريق الدروبة   -جرد  الجرا ي  ، قريق جللاز

 ( حدوث التعرية الأخدودية بفعل قنوات المياه الغارية أسفل الطرق . 7-5) صور
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الد اسة  : * الم در 
 م .2008الحقللة ، 

 
قنلا   الملاة وتحليلاا إللاتجاة بمي طعا السدود أو اركتا  الدرسانلة من أجي ت ير  – 2

بلل جانري  بلل طعا تلك السدود مما أدى إلل نحر أخدودي ض طقلة جديدة مسر،ة  ت ريللة
 ،جلانب الطر  وتكلل أخاديد بلل قلل تلك الطر  التي ابترضت حركة تلك الملاة ارصللة 

جلانراا وتعرضاا لدطر الانالا  تنحت  حيث ،ة كريرة جداً بلل الطر    ي ظرة ارخاديد خطل وتمم
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طعا  اناا  وقد  ، والسروال المشي جرد  الجرا ي د تناملل في منطقةقريق ما ظل الحال في ك
 . ( 9-5،  8-5 ل  )ال ،ارجزا  من تلك الطر  

 لخطر الانهيار .ن أخاديد عاى جوانب الطرق وتعرض تاك الطرق ( تكو9-5،  8-5صور )
 (9-5صورة)      (8-5صورة)

 

 
 
 
 
 
 
 

 

          
 

انالا ظا فجأة مسر،ة قلة أدى إلل التعلييلة مما  بدم الدقة في ت ملم واختلا  ملاقع السدود – 3
 .( 11-5،  10-5ال ل  ) ،طعد انالا ظا إضافلة دفع 
 

 )شمال منطقة الدراسة(( بعض السدود التي انهارت في منطقة جرد  الغراري 11 -5،  10-5صورة )
 (11-5صورة)      (10-5صورة)         

 
 
 
 
 
 
 
 

 م .2008الد اسة الحقللة ،  * الم در :
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ا  " مدددن أجدددي تجملدددع ملددداة ارمطدددا  دول إجدددرا  لحفدددر أو مدددا  سدددمل طالحفدددائر " الدردددر اإنشدددا   – 4
حيدث تعمدي الحفدر بلدل  ،تلدك الحفدر بلدل  عمدي بلدل تكدلل أخاديدد ، وسائي لتادئة الملاة الجا يدة 

وزيددادة د جددة انحدددا  المجددرى وتقددلم انحددت تراجعددي وتقددليا  ت ييددر مسددتلى القابدددة لملدداة الجريددال
سددفلي بلددل جلانددب تلددك الحفددر مددن أجددي الرجددلن إلددل مسددتلى المجددرى ارصددلي مكلنددل اددرلك بددددة 

 .   (13-5)، ( 12-5) ال ل  ،أخاديد
 ( تكون أخاديد عاى جوانب ال فائر في منطقة الدراسة .13-5 ،12-5) صور

 (13-5ورة)ص      (12-5صورة)         
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عي البيئي : تدني مستوى الو   5-3-7
 المنطقةضت ر فلقد تع ،بي الريئي لدى السكال الل  لع النتائم الساطقة نتلجة تدنيجمحدثت 
 ،بدم إبطا  فرصة للمرابي طالتجدد و  ،الم،كرالمستقر و  أسللع الربي إت،اننتلجة للربي الجائر 
 ن مما أدى إلل القيا  بلل ال طا  فقط كمرابيلز ابي في مناقق ظامشلة ت لل كما تم التلسع ا

 . الن،اتي الطرلعي في تلك المناقق
 أسللع حراثة يتمادل مع الانحدا  ودول  إت،انحراثة مناقق منحد ة دول طالإضافة إلل 

ك المناقق لة لتلوتزامن ظرا الاست  ل مع ترو  الريئة الطرلم ،التربة ةوسائي حفظ وصلان ابتماد
 زاد كي ذلك من حدة التعرية طالمنطقة . وقد  ،من منا  وتربة وتيا ي 

مشكلة التعرية ن نتلجة بدم وجلد إب م ايئي بدم إدا و السكال لدطل ة  إلل إضافةً 
وبدم اقحام  ، ة كالكتب والمج   وال حه أو إذابة مسملبة أو مرئلة و السائي متعددة مقر 

وما سل   ،وتعريفام طأظدا  تلك المشا يع ،المنطقة  ية التي أةلمت فيالسكال في المشا يع التنمل 
 د ة أو ايئلة أو اجتماةلة وغيرظا .سلا  كانت اقت ا منافعتجنلل بليام من 
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ى إلل تدظل  ايئي في المنطقة مما أد آثا  ارنشطة ال،شرية ،كانت نتلجة ذلك زيادة 
والانجرا  ومن ثم ت حر وبالتالي إلل تدظل  الترع وتعرضاا للتعرية  ،الظرو  الطرلملة تلساند

 المنطقة .



 

 الفصل السادس

 

 ( التعرية المائية الأخدودية في منطقة الدراسة6)
 

 نشأة وتطور الأخاديد بمنطقة الدراسة . -6-1

 الآثار البيئية المترتبة على التعرية المائية الأخدودية في منطقة الدراسة  -6-2

 التراجع الرأسي للأخاديد بالمنطقة  -6-3

 الدراسة .تصنيف الأخاديد في منطقة  -6-4

 أساليب حفظ وصيانة التربة والمياه في منطقة الدراسة  -6-5
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 وتطور الأخاديد بمنطقة الدراسة :  نشأة  6-1
فهي تسبب تدديرر وترريدب  ،تمثل التعرية الأخدودية أكثر أشكال انجراف التربة وضوحاً 

نحددو للأراضددي الاراة ددة وأراضددي المراكددي ويمكددم أق تجددرف ي أثددة نكاياهددا أع ددا  نمو ددا يترا عددة 
 وبالتددالي ،نجددراف التربددة طوااددأة الم ددا  ئي لاكمددا أنهددا تمثددل النددكل ال هددا ،خأددوت تثسدد م الم ددا  

التعريددة الأخدوديددة نددادر  الحدددو  ، و ( Badlandsيدديدإ ىلددو تمددوق يددا يعددرف نالأراضددي الددوكر   
 ولمددم ، عددي كالتاندداك المث وددة أو الحنددائ فددي التربددة المحم ددة  رددداً طوااددأة التأددا  ال  دداتي الأب

 التأدا  ال  داتي الأب عدي خا وداً يكدوق حرد   ،تموق أكثر شروكاً في الم اطق الجافة وشد   الجافدة 
تتعددر  ، كمددا وحردد  تمددوق التربددة يكنددوفة  ،كددالمراكي الأب ة ددة فددي ي أثددة الدرااددة  ، ويتلاشدد اً 

وذلك لأق خأوت الحراعدة تعمدل كادو تركدا ي دا   وق الأخاديد ،ىلو تم   الأراضي المعرضة لاحراعة
 .  الجرياق السأحي

ولمددم  ،دول ددة لأخاديددد تأددورك يددم حيدداد  حجددم التعريددة الجفددي الماضددي كدداق يبعتثددد ندد ق ا
التدي أب ريدف فدي الج دوغ التربدي يدم الولايداك المتحدد  نودف ذلدك وأعبتدف ند ق  الدراااك والأنحدا 

أة التعريدة حر  أق نواتج التجوية التي تجرفهدا الم دا  طوااد ،نن تها تموق أكثر تعثرداً في التالب 
صوائح ة والجدول دة يدم كادو السدوول والم حددراك وترادبها فدي نأدوق أو ال اواً  تعرية التصادي ة

 نعرددداً كددمالأب عددي مددا  ددل التأددا  ال  دداتي المصدداطب ت ددل  ددو  الروااددب يحم ددة طالالأوديددة و 
تبددأ التعريدة  الأخدوديدة  ، للإحالدة ولمم ك دد تعدر   دوا التأدا  ال  داتي الأب عدي ،تدخل الإنساق

 كالأتي :وق الأخاديد تم  تت ع  ويمكم ، (1 وق في التم  
بددأ ىحالدة نعد تعر  التأا  ال  اتي الأب عي للإحالة ياداد تركا واركة الجريداق السدأحي وت - 1

 .( 1-6 صور  ، التربة وتموق الأخاديد
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
 )1( NYLEC. BRADY  and  Ray  R.  opcit , P.696. 
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 ( تعرض التربة المكشوفة لفعل الجريان السطحي .1-6الصورة رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 م .2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 

 
فدي الاحديداد يدع كدل  ريداق  تركا ي ا  الجرياق السأحي ىلدو تمدويم ي روتداك تيخدوييدإ  – 2

 (.2-6  صور  ،كة ي روتاك يكونة ق ا  اطتدائ ة يجمو  حتو تتحد
 

 ( تكوين منخفضات تأخذ في الازدياد مع كل جريان 2-6صورة )
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 م .2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
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 ك يكوندة يسداقم يائ دة شد   كموديدةالتعرية المائ ة الأخدودية في التركا في الم روتا تبدأ – 3
وتدديدإ حركددة الم ددا  المتسدداقأة كاددو قدداى المدد روة ىلددو حدددو  حركددة دوران ددة أو دواي ددة لام ددا  

 . (3-6صور    ،أاول المسثم يسب ة في توترف وتآكل أاول الم روة أو قاى الأخدود 
 كوين مساقط مائية شبه عمودية  .( ت3-6الصورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م .2008الدرااة الحثا ة ،  * المصدر :
 

ع درا الي تدوبالت ، نثدل المكدونداك أاودل الم رودة ةدنت ج ،ار لسثف المسثم دد  انهرديح – 4
 ( 4-6صور   ،   م دانعال ا دفي اتجدود ددالأخ

 

 (دراسة )المخنقمنطقة ال مساقط في( انهيار بعض ال4-6الصورة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م . 2008الدرااة الحثا ة ،  * المصدر :
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ت ندد  أخاديددد و  ،لتبدددأ كما ددة الترا ددع عان ددة تبدددأ التعريددة الأخدوديددة فددي تمددويم يسددثم  ديددد  – 5
وبدددولك ت خدددو الأخاديدددد فدددي الترا دددع الرأادددي والجدددانبي نحدددو ي  عهدددا  ، انب دددة كادددو طدددول الأخددددود 

 ( يوضح تاك المراحل . 1-6، والنكل رقم   (1 ا أضرار  س مة يثسمة الأراضي وياحثة طه
 

 ( مراحل التكوين السطحي للأخاديد على المنخفضات في المناطق المكشوفة.1-6شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

* R. P . C . Morgan , Soil Erosion , OP Cit , P . 12 .  

 
السددأحي تدددخل كددم نثأددة طدايددة الأخدددود  الددرأ ( الجريدداق  فددي ي أثددة الدرااددة فدد ق ي ددا 

 ،كما تدخل يم الجواندب ك دد نثدات تمدوق فرهدا الأر  المجداور  أادول نثاردل يدم  دانبي الأخددود 
كاددو قدداى الر ددد  حردد  تتدددفق الم ددا  فددو  الحددائم الجددانبي الثددائم كاددو شددكل شددلال تسددثم ي ا دد  

                                         
 )1( R.P.C. Morgan .Soil  Erosion & Conservation; Second  Edition Longman Group 

Limited ,  Newyork, USA,1995,p.19. 

 إزالة التربة عن طريق الجريان السطحي 

  الأب عي ال  اتي ىحالة في التأا 

 زيادة الجريان على السطح

 تكوين منخفض

 زيادة الجريان على السطح

 تطور الأخدود

حدوث انهيار لسقف 
 الأخدود

إنحدار 
 السطح

 حركة دوامية للمياه 

 زيادة القناة

 اتساع الأخدود

 تراجع الأخدود

 انحدار السطح

 اتساع الأخدود
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 ل الجاندب والدوإ ي ثدو يعاثداً فتدر  يدمولا حدف يثوضدة أاد وتاتدف فدي حركدة دواي د  ،يكونة حودر  
وبهددو  الأريثددة يدداداد كددر   ،تمنددف اددأح  ديددد وتبدددأ دور  تعريددة  ديددد  رعددم ي هددار ل ،الددايم 

 ( .2-6 شكل  ،الأخدود 
 

 الأخدود .( التطور التراجعي لمقدمة 2-6شكل )
 
 
 
 
 
 
 

 

كمدا قدد ،  دع محدو الىلو ترا ع يثدية الأخدود ن ثأة البداية  الرأ ( ييدإ التثويةك د ن
 .( 5 - 6، الصور   وتتسع تتأور  و  المثدية الم هار  في شكل توركاك ك ديا ت تنر 

 
 ( نمو الأخاديد في شكل تفرعات بفعل التقويض التراجعي في منطقة المخنق .5-6صورة )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م .2008الدرااة الحثا ة ،  * المصدر :
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 الأخدود الجانبي  الأخدود الرئ سي

نب ددة يمتددد  يددم الث ددا  الرئ سدد ة كددم ال ثددات الم روتددة كمددا كمددا قددد ت مددو أيتدداً أخاديددد  ا
 .  ( 6-6  ، صور  نحو المصب  ةابق الحدي  وت مو يترا ع

 
 جانبي موازي للمجرى الرئيسي للأخدود ومضيقاً للمساحة المحصورة بينهما في ( نمو أخدود6-6صورة )

 حوض وادي تناملو )المخنق( .
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
كدر  الأخددود الرئ سدي لجانب ة كاو اتساى كدر  الأخددود وقدد تجداوح تعمل الأخاديد ا

يم المجدر  التدي تداداد فرهدا المسدافة  وبو   خاص في تاك الأ اا  ،م يوقع م( في أكثر ي 40 
، وك دديا ي مدو الأخددود فدي ر و  يتعددد  ( 7-6صدور    ،طرم السوول الجانب ة  كر  الدوادإ( 

تصددل در ددة التددديرر ىلددو يراحاهددا المتثديددة والتددي تسددتاام التدددخل  ، كمددا ت مددو الر دداد  الجانب ددة ،
 ة، وفددي العديددد يددم الحددالاك فدد ق الأخاديددد المهماددة دوق يعالجدد (1 السددريع لإنثدداذ يددا يمكددم ىنثدداذ  

اتسدتمر نالاتسدداى كادو يددر السدد رم وفدي ال هايددة تدديدإ ىلدو تددديرر اددأح الأر  يحولدة لهددا ىلددو 
 .(2 أراضي وكر  

                                         
 ،ق  م انتنددار التعريددة المائ ددة الأخدوديددة كاددو طددول يجددر  وادإ أم الجرفددا، الدرااددة الأول ددة لتثرددد.  بريددل يأددول كاددي  (1 

 .  4 – 3 ص ص ،ير ع ااطق  ،ال وفا ة 
 )2  NYLEC.BRADY & RAYRweil, opcit ,P.696. 
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 ( .40جاوز عرض الأخدود الرئيسي لأكثر )ت (7-6صورة )
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 م .2007الدرااة الحثا ة ،  * المصدر :
 

تبددأ  ،وبسبب اتساى الوادإ في تادك الم داطق تدوفرك فرصدة ل مدو وتأدور أخاديدد  انب دة 
واحيدددة لددد  يسدددافة قدددد تصدددل نعدددة الأح ددداق ىلدددو كندددراك الأخددددود الرئ سدددي وت مدددو يترا عدددة ييدددم 

 يثامددا الحددال فددي ي أثددة المر ددق ،إ تثددل الأخاديددد المواحيددة نثاددة اتسدداى كددر  الددوادو  ،الأيتددار 
 ،ل  هدر ندوى رخدر يكدوق كموديداً كادو الر دد  الرئ سدي  ،الجا  الأادول يدم حدو  وادإ ت داياو 

الأخددود والسدوح  ضدوة وذلدك لثصدر المسدافة طدرم ط ثدة ن  كاو شدكل حاويدة قائمدة تثري داً ،وياتحم 
يمدددا لا يسدددمح  وح الدددوادإ وىحدددد   دددانبي الأخددددود( ، أإ المسدددافة طدددرم أقددددام اددد الجدددانبي لادددوادإ

نالإضافة ىلو ذلدك فد ق الأخاديدد تمدوق وردر واضدحة ووردر  ،طتموق الأخاديد المواحية أو الجانب ة 
والددوإ يمكددم تعارادد  نعدددم و ددود تربددة نددالمع و  ،ننددأة كاددو السددوول والم حدددراك الجانب ددة لاددوادإ 

 أصد حفو  ادك الأخاديدد ب نسدبب ضدحالة تربتهداااب ام كة يمكم أق تتأور فرهدا تالحق ثي أو رو 
ىق تاايددد قورنددف نمثرلاتهددا فددي نأددم الددوادإ ، و الح ددا  ال  ات ددة كاددو تاددك السددوول فثرددر   ددداً ىذا يددا 

كر  الأخدود أو اتساك  يرت م طتدفق الجرياق السأحي واثوت ي ا   كادو الجدانبرم فدي اتجدا  
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 صددور  ، (1  ددو  الجوانددب واتسدداى المجددر   ية اددواي يعق دد  انه ددارت ددع ذلددك يددم تثددو ويددا ي ،الثدداى 
 6-8.) 

 
في القطـاع الأدنى لحوض وادي  ( تقويض سفلي يعقبه انهيار جوانب مجرى الأخدود واتساعه8-6صورة )

 . تناملو 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م .2007الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
 

 

وتتددرق طددولك  ،يتسددع طدددور  طدد وي الأريثددة السددانثة  ،ح قددد يحددد  نمددو أخدددود  ددانبي يددوا
اً لراتحم ن  أخردراً يتد و ي الوإ يوصا  كم المجر  الرئ سي ،تدريج اً المساحة أو النريم الأرض
ىلدددو أكادددو  ورودددم أق الح دددا  ال  ات دددة تصدددل( ، 6-6السدددانثة   ىلدددو اتسددداك  اتسددداكاً كمدددا نالصدددور 

يعكدي يدد  التدرر الدوإ ادببت  التعريدة الأخدوديدة كادو  وذلدك ،در اك كثافتها في قداى الدوادإ 
الم داطق المجداور  دوق حر  تعمل كاو تركرا الم دا  فدي ق دواك يحددود   ،الم اطق المح أة طها 

ور  صد ،وبالتدالي قادة كثافدة التأدا  ال  داتي ييدإ ىلو قاة الرطوبة في التربة يما  تاك الم ا  ، يم
 6-9. ) 

                                         
 بريل ايأول كاي ، الدرااة الأول ة لتثر م انتنار التعرية المائ ة الأخدودية كاو طول يجر  وادإ أم  (1 

 .   5 - 4الجرفاق ، ال وفا ة ،  ير ع ااطق ، ص ص ، 
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 لتعرية الأخدودية رغم كثافة الغطاء النباتي الطبيعي .( انتشار ا9-6الصورة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م . 2007الدرااة الحثا ة ،  * المصدر :
 

 وروم ذلك كاق نمو الأخاديد ن نواكها وأحجايها المرتاوة في أكادو در اتد  أيتداً فدي تادك
لممارادداك ولمددم ا ،وورر ددا  التددي تمثاددف فددي شددجرراك السدددر والريدد  والثأددف والددرتمالم دداطق ، 

أدك ىلو ترك يساحاك يكنوفة تسمح طتركا ي ا  الجرياق  نرية كالاراكة والركي والاحتأاغ ،ال 
 وبالتددالي يدديدإ ىلددو تمنددف  ددوور تاددك ال  اتدداك ،السددأحي الددوإ يعمددل كاددو نحددف اددأح التربددة 

 فقددد تمنددوكاددو أحددد  ددانبي الأخدددود و عددم اقتلاكهددا وكثرددراً يددا ت هددر  ددو  النددجرراك يتدل ددة  ويددم
و دددوا يددددل كادددو حداعدددة تادددك الأخاديدددد وىنهدددا ياحالدددف نندددأة ويسدددتمر  فدددي ترا عهدددا   دددوور  الأويادددة

 . (10-6 صور  الرااي والجانبي ، 
 تناملو .وادي حوض ب( تدلي الشجيرات على إحدى جوانب الأخدود 10-6صورة )

 
 
 
 
 
 
  

 
  م .2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
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 نعة أ اا  يدم قداى الأخددود خاصدة فديأي يكونة قنر  تتت هر ط ثة يم الأرم كما 
م  وددف دعدد ،حردد  تجمعددف الم ددا  المحماددة نالروااددب الأر  ددة  ،الم روتدداك والأحددوا  الصددترر  

حرد  تثادل يعددلاك  ،فدي يعددلاك الرشدح  تديدإ  دو  الثندر  دوراً اداب اً  ،الثندر  تاركة خاوها تادك 
 ،رافالانج والوإ ياعب دوراً يهماً في حدو  ،السأحي دو  الجرياق دالي تايد يم حدالرشح وبالت

كادو تدوفرر يدا  وبالتدالي ترا دع قددرتها ،الرطوبدة  ويترتب كاو انرودا  يعددل الرشدح تثاردل نسد ة
فرددوطل ويمددوك وبددولك يدداداد انمندداف اددأح التربددة أيددام فعددل الأيأددار  ،يحتا دد  ال  دداك يددم ي ددا  

لاك الرشح في التربة كاو توفرر كم دة أكبدر يدم الم دا  كما يساكد انروا  يعد ،والم ا  الجارية 
 . (1 فو  السأح وبالتالي ته   فرصة أكثر لحدو  الجرياق السأحي

                                         
 . 15ص  ،نوي المر ع الساطق  ،يأول كاي ا بريل  (1 
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 الآثار البيئية المترتبة على التعرية المائية الأخدودية في منطقة الدراسة :  6-2
 لبرئ ة كاويم الآعار اىلو العديد  ةريح ة أو يائ  تيدإ كما ة التعرية اواً  كانف

 ة  ا ر  التعرية المائ وتموق  و  الآعار أكثر وضوحاً في ،الم اطق المح أة طها الم أثة و 
ة ة التربيثسمة الأراضي و ارف ،كما  كبرر  الأخدودية التي تمتد ىلو كد  كراويتراك وىلو أ 

صاً رااة خصو وتتعر  التربة في لرب ا كموياً وي أثة الدب ة لمثرر يم المنكلاك البرئ ة ، ويس
د خاصة وأق نس ة الأراضي الاراة ة كموياً في يجمل البلاد لا تاي ،كمورد طب عي يهم  داً 

ة التعرية والانجراف ويا ي جم ك ها يم رعار طرئ ة تيعر كاو ىنتا  ىلو كما اك ،  (%1 كم 
رية أق التع ىلو ويجب الإشار يم تد ور ا ويم عم حدو  التصحر ، ويعجل  ، و  الأراضي 

 ك ، ا ت تثل ىلو ي اطق أنعد يم ذللأق أعر  ر فثم في الم اطق التي تحصل طها ،كموياً لا تيع
حد  و فالحو   و ة ار  كم  ،طرئ اً واقتصادياً  اً كواً ويكاواالتعرية يكوق يت رق خأف  ولهوا

 ا متد رعار يتماياة وأإ خال يحد  في ن ايها البرئي ي عكي كاو  م ع يكوناتها الأخر  وت
ة التعرية نصوة كاية والتعري هاويم أ م الآعار البرئ ة التي تسببلتنمل كل يح م الحو  ، 

 الأخدودية خاصة في ي أثة الدرااة يا ياي : 
 : فقد التربة والمغذيات   6-2-1

وياك تيعر كما اك التعرية المرتاوة ىلو فثد الأ ثة السأح ة يم التربة ، الت  ة نالمت
ية ، أيا التعر خاصةً التعرية الصوائح ة وذاك ال واذية الجرد  ل مو ال  اك والمواد العتوية

الأخدودية فهي لا تثوم فثم نجرف تاك الأ ثة ، طل تتعمق رعار ا فتعمل كاو تثأ ع أوصال 
ئ ة قد أدك التعرية الما، و صة ة ، وتجعل حركة الآلاك والحرواناكوالمراكي الأراضي الاراة ة

يتار صاف ىلو كد  أو  وىلو أكما كم اك كبرر  يم التربة في ي أثة الدرااة  ىلو فثد الأخدودية
( نلاحظ 34، 33، 30،31،32الواقد نالاكتماد كاو الملاحق   لإكأا  نبو  كم يثدار  واو 

  -الأتي :

( وفي 3م30704لأول " وادإ الح و  " ىلو  ع امثأوصل يجموى الواقد يم التربة في ال  – 1
( طر ما كاق في الرانع 3م23441.6ع الثال  ىلو  ثأم( وال3م44619ىلو  ع الثاني المثأ

تر( ي600اق  دنااتث ا  المثأع الرانع ك ،يتر(  1000( ولثد كاق  وا الواقد لمسافة  3م3.996 
فثم  طل  ا  ي   ، مل الواقد يم كل الأخدود الرئ سييع الأخو نالاكت ار أق  و  المم ة لا تنت

 ترغ الم جرفة كم السوول والم حدراك المجاور  . كما لم تنمل ال ،
أق  ا ر  التعرية  وب د ،طتثدير نس ة الواقد الس وإ يم التربة وب ا اً كاو الدرااة المردان ة  –2

نعد انتنار الآلاك وحياد   ،الستر اكخلال فتر  الأخدودية ننأف خلال فتر  التواع الاراكي 
نعة الدراااك يثل درااة اويكو  ىل   وذلك نسبب يا أشارك ،أكداد السكاق والثرو  الحروان ة 
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ىذ طاغ  وا الواقد في المثأع  ،ا ة 40 حوالي وأإ ي  ،اكي الأب ة ة نج وغ الجبل الأخترلامر 
 ة يم ترغ التي يثاف أكبر كمالس ة( /3م1115.47 والمثأع الثاني الس ة( /3م767.6 الأول

الترغ  ف قوفي المثأع الرانع الس ة( /3م586.04 ال مثأع الثطر ما ال ،ي جرفة في الم أثة
 . الس ة( /3م24.9الم جرفة  

لتي أ ريف في  وا الرصوص فثد أشارك نعة الدراااك التربة ولإيتال أضرار فثد ا
طم يترإ  300ل ىلو  يثداراً ضئرلًا وقد يصالوثد للأراضي الاراة ة قد يكوق  أق يثدارىلو 

ام( لمساحة  2.5 مة تعادل تثري اً وحق ط ثة يم التربة نعمق  قو ي  ،لاهكتار( أو أكثر 
وكموياً فالوثد  ،  كتار واحد( وبهوا المعدل ف ق ط ثة الحراعة قد توثد في اف أو ا ع ا واك 

 . (1 طم لاهكتار( يعتبر خأرراً  10الس وإ الوإ يايد كم  
لدراااك أق كثرراً يم ييدإ فثد التربة لهو  الأريثة ىلو فثد المتوياك حر  أعبتف ا

ياروق طم( يم المتوياك الثلاعة  20اثد و د أق حوالي  ف ،اك ال  اك توثد يع فثد التربة يتوي
يم  الموثود  ياروق طم( يم التربة 13000 ال رترو رم والبوتااروم والمالسروم( توثد يم كل  

ثد في حبر اك التربة ال اكمة تركا الويكما و  ،م 1928اك في الولاياك المتحد  ا ة الحثول والتان
ولها  ،لما تحتوي  يم يتوياك  التربة خاصة في الأ ثة السأح ة ، والتي تعتبر الجا  الوعال يم

وقد ق سف يعدلاك فثد الع اصر لتربة طر  ة ريا ة فاوحظ أق المواد  ،ة لاتربة دور كماد  لاحم
ضعف 3.2  ،ال رترو رم(أضعاف  5  ،ضعف الماد  العتوية( 4.7وإ كاو  المعرا  تحت
 .(2 المو ود في الترغ الأصا ةضعف البوتااروم( 1.4  ،الوواوور(

ترتوع نس ة الوواوور في شمال الم أثة ولمم نت جة كما ة  رف الأ ثة السأح ة 
خاصة الأ ثة السأح ة ، ورر أق ىحالة التربة (3 ال اتجة كم التعرية تيدإ ىلو فثداق الوواوور

وتعرية التربة التحت ة  ،كاو أكبر كم ة يم الع اصر التوائ ة الجا ا  لا  االتي تحوإ كاد  ك
 ،وتص ح المنكاة أكثر أ م ة في الم اطق الجافة وش   الجافة كم أثة الدرااة  ،المتمااكة 

 ،فثد الم ا  نوسها يعتبر خسار  كبرر  لهوا المصدر الحروإ لوثد التربة ف ق حر  أن  نالإضافة 
 والتربة(. مصدريم الأاااررم للإنتاج  الما   نالتالي يتاكوة لوثد الوتص ح الرسار 

 
 : تقلص مساحة الأراضي الزراعية   6-2-2

                                         
 . 99ص  ،ير ع ااطق  ،مشكلة عربية وعالمية  ،تصحر الأراضي  ، م و ورج يا ر نسكبد الم عم طا ع  (1 

 .  54ص  ،ير ع ااطق  ، صيانة أراضي ،يحمد كصام الديم شوقي (2 

 .  67ص  ،ير ع ااطق  ، نالثاام يحمد طوبكر الجارد (3 
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اً فد ق يدد  الأعدر الدوإ تتركد  يت دايم ت عد ،ك د تعر  الحثدول أو المداارى لاتعريدة المائ دة 
 دداك لتتاددب كارهددا نعماا ائح ة والجدول ددة يددتمفالتعريددة المائ ددة السددأح ة أو الصددو ،وشدددتها  ل وكهددا

 ا تددديدإ ىلدددو تثأ دددع أونهددديا تمدددوق التعريدددة أخدوديدددة كم ثدددة ف وك دددد ،التسدددوية التثارديدددة وال سددد أة 
حر  يتأر الماارى ىلو تحويل أرض  ىلو وحدترم أو أكثر ت عاً لمد  انتنار  ، توترف الأراضي

 لمسدداحاك الصددترر  التددي لاوقددد تو ددد نعدة ا ،الأخاديدد وبددولك فدد ق المسداحة الثاطاددة لااراكددة تثدل 
 كمدا ىنهدا تديدإ ىلدو ،تادك الأراضدي يمكم ااتتلالها حراة اً ب ويترتب كاو ذلك انروا  ىنتا  ة 

حردد  لا تثددف كما ددة  ،كددي الأب ة ددة نالم أثددة ا ر مكمددا تدديعر كاددو يسدداحة ال ،حيدداد  تماوددة الرديددة 
الأر  حتددو تصددل ىلددو تعمددق فددي تطددل قددد  ،الانجددراف ك ددد كنددم الأ ثددة السددأح ة وفثددد ا فثددم 

 اول الا تد ةوالمدر ق عداق الأوديدة ياد  الأصل الصررية ويلاحظ  وا كثرراً في ي أثدة الدراادة فدي 
يثادل يدم يسداحة نال  اتداك و  يمدا يتدر الأب ة ة نالم أثدة لرأدر الإراداغ ،وتتعر  المراكي  ،

 المراكي نالم أثة.
 :  الغطاء النباتي الطبيعي  تدهور  6-2-3

كمدددا تددديدإ كما دددة الإراددداغ ادددواً  كددداق الإراددداغ  ،ة التعريدددة ىلدددو فثدددد التربدددةدإ كما دددتدددي 
الإرادداغ المددائي فددي طمددر  ددوور ال  اتدداك أو فددي اك(  دد المتمثددل فددي المث دداق الريا ددة  ال الريحددي

 ،عددي نالم أثددةوتعريتددها لامددوك كمددا تمثددل التعريددة الأخدوديددة دوراً كبرددراً فددي تثادد  ال  دداك الأب 
وبالتددالي  ،الم كددان كي لهدا ضددة    لتثبردفىذ يصدد ح ا ،ال  اتدداك يدم  ددوور ا  اقدتلاىحرد  تسددبب 
لتمنددف  والددرتم تعددر  أشددجار السدددر يثددل ،ضددها لامددوك فددي يجددر  الأخدددود وتعر  نلاحددظ تدددلرها

وتددددلرها كادددو  لدددو ن اتددداك الريددد  والثأدددفنالإضدددافة ى ،نت جدددة كما دددة التعريدددة الأخدوديدددة الجدددوور 
 .  ( 12-6،  11-6صور   ، ااةنم أثة الدر   انبي الأخدود

 
 
 
 
 
 
 
 
 



204 

 

 تكشف جذور أشجار السدر والرتم بفعل التعرية المائية الأخدودية. (12-11،6-6الصور )
 (12-6الصورة رقم )     (11-6الصورة رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 م .2008الدرااة الحثا ة ،  * المصدر :
 

 دداك لاراكدة الحبددوغ فددي الم دداطق ىلدو يعدددلاك نثدد  الإن وقدد أعبتددف الدراادداك والأنحددا 
يعدددل وقددد يصددل  ددوا الدد ث  ىلددو  ،نتا  ددة كمددا تدديدإ ىلددو ضددعف الإ ، (%77 المعددرا  نمثدددار 

 .(1 ربة ك ت جة نوعل التعرية المائ ةام كم اأح الت 20الثا  ك د ىحالة ط ثة تعادل 
 ،م2007  يم كام وقد أد  حدو  ف تاناك قوية نالم أثة خلال ي تصف شهر التمور

يمدددا أد  ىلدددو انسدددداد  رم وورر دددا ،جدددأشدددجار السددددر والايتدددوق البدددرإ والعىلدددو اقدددتلاى المثردددر يدددم 
 ( .14-13،6-6  الصور، بها العاطراك وترري

 
 
 
 
 
 

                                         
 .  55ص  ،ير ع ااطق  ، صيانة أراضي ،يحمد كصام الديم شوقي  (1 
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 ( دور التعرية في اقتلاع الأشجار وفي سد العبارات والسدود.14-6، 13-6) صور
 (14-6الصورة رقم )      (13-6الصورة رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 م .2008الدرااة الحثا ة ،  * المصدر :

 
 هدم بناء التربة : 6-2-4

 التربة كم طريق علا  كما اك  ي :تيدإ التعرية المائ ة نالم أثة ىلو تد ور ط ا  
قددل يسددداي ة فددي ط ا  ددا وأضدددة وة والتددي تمددوق  ،انمندداف الأ ثدداك والآفددا  تحدددف السددأح ة  –1

وت هر طوضدول  ،م في حياد  يعدلاك التعرية يم  و  الأ ثة يما يسا  وكاد  يا تموق ي ديجة ،
 الارثواول" .ترغ " ام  30عدإ تترغ الحجرية التحاة التي لا تالفي 
طتجمعداك التربدة ىلدو توم كهدا ، وك دد  وداف التربدة ت دديج  دو  المأدر ييدإ اصأدام قأراك  –2

 في شكل قنر  اأح ة .الحبر اك 
 يمددا يدديدإ ىلددو انسددداد الوراودداك ، ر دداك التربددة الدق ثددة ىلددو أاددولىلددو حركددة حبتدديدإ التعريددة  –3

 ويثال يم حركة الما  الرأا ة وانروا  ال واذية .  ،الصترر  
يترتدددب كادددو  دددو  العما ددداك الدددثلا  تدددد ور ط دددا  التربدددة يمدددا يددديدإ ىلدددو حيددداد  الجريددداق 

 . (1 السأحي عم حياد  يعدلاك التعرية 
  :القوام رتغيي  6-2-5

حرد  تديدإ ىلدو نثدل الحبر داك الدق ثدة فثدم يثدل  ، التعرية المائ ة ال سد أة انتثائ دةر تعتب
حصددو( فددي يكانهددا أو ت تثددل  ،ف مددا ت ثددو الرندد ة والأكبددر حجمدداً  ريددل  ، الأددرم( يسددافة يعر ددة 

طر مددا  ،وبددولك تصدد ح الم دداطق التددي تعرضددف لاتعريددة المائ ددة ذاك قددوام خنددم  ،ىلددو يسددافة أقددل 
                                         

 .  123ص  ،ير ع ااطق  ، صيانة التربة ،ررتداق ك كونمة واتسوق طو مار  (1 
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ويثددال ذلددك نالم أثددة  ددو يرددل التددرغ المددواد أو الأددرم ذاك قددوام ندداكم ،  تددي ت ثددل ىلرهدداالم دداطق ال
 الددبام( تمرددل ىلددو البلايددا الم روتدداك و فددي طر مددا  يوالرياددالأمددي  الثددوام ل الا تدد ة ىلددواو فددي المددر 

وبدددروح التعريدددة المسدددتمر  ىلدددو ىحالدددة الأ ثددداك السدددأح ة ، وتددديدإ  يالثدددوام الأمدددي والأمدددي السدددات
 الصررية ذاك ال واذية الأقل ، طر ما تتعر  الم اطق الارااط ة ىلو دفم أفاقها .ة الأ ث

 :  الترسيب  6-2-6
م ا  ال هاتيدإ كما ة التعرية المائ ة الأخدودية ىلو ىنتاج روااب طر  ة نكم اك كبرر  ت ثا

ويدم تادك يكوق لها كد  أضرار كاو ي اطق الترادرب  ،وترابها ك ديا تتعف قوتها كاو ال ثل 
 الحالاك نم أثة الدرااة نوكر يا ياي : 

لتربدة تم يعهدا نثدل كدل يكونداك اك ديا تموق كما ة التعرية المائ دة شدديد   دداً لادر دة التدي يد -1
وتسددمو  ددو   ،كاددو اددأح التربددة  يسددب ة تددراكم لاوتدداك الصددررإ عددم تراددربها فددي يواضددع  ديددد  

 الرديدة الاراة دةىلو ىكاقة كما ة الحراعة و لك يسبب ذ ، (Stonenessر  ال ا ر  ن ا ر  التصر
 أثة يم ال أا  الاراكي والركوإ . و  الم  ىخراجو طمر ال  اتاك ، كما ييدإ ىلو 

والتدي كداق أ مهدا خدلال  ،ولثد حدعف العديد يم السدرول والا تداناك فدي ي أثدة الدراادة 
كبردددر  يدددم التربدددة  و دددرف كم ددداك ادددببف تعريدددة ىذ ، 2007وشدددهر التمدددور  2007 –شدددهر المدددا 

وبسدمك ( 2كدم 5دإ يتأ دة يسداحة لا تثدل كدم  واالترابف في ي أثة المروحة الا ت ة لحو  
لسدداطق أراضددي  رددد  لاحراعددة كانددف نا ، ددة ريا ددة و ددي روااددب طم (اددم 50 –20 تددراول يددا طددرم 

 اً ر   ددو  الروااددب لاجودداف تنددكل يصدددر ك ددد تعددنالم أثددة ، و  ويترددر  لاملايددح الجرويورفولو  ددة
الروااددب فددي ي أثددة المروحددة الا تدد ة كاددو ارتودداى حددوالي يثددل  ددو  تتويددة العواصددف نالم أثددة ل
الا تداناك كاندف الأخأدر ىلو  و   ويجب الإشار ،  المرراي – الرروبة كاو طريق (يتراً  280 

أدددا  الادددواق كاندددف التربدددة فرهمدددا  افدددة والت التمدددورو  المدددا وذلدددك لتااي هدددا فدددي شدددهر فدددي الم أثدددة ، 
 .( 15-6ل  اتي يتعر  لاركي الجائر ، صور   ا
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 ية لحوض وادي تناملو نتيجة( انتشار الرواسب الطمية والرملية في منطقة المروحة الفيض15-6صورة )
 الفيضانات الشديدة ودورها في طمر الأرض .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 م .2007الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 

 
 

 وردم الث دددواك وت تندددر  دددا ر  ىطمدددا  الراانددداك فدددي ي أثدددة لراانددداكاىطمدددا  ب الترادددر يسدددبب -2
 يم أيثاة ذلك يا ياي : الدرااة و 

يدددم قبدددل  والتدددي تدددم ىنندددا  ا ،( نالرواادددب  خاانددداك تجم دددع الم دددا  فايدددتلا  الحودددر أو يدددا يعدددر  –أ
وي ها فدي حدو  وادإ  ،م 1986 – 1983ينروى   وغ الجبل الأختر في الوتر  الممتد  يم 

 الحودددر دددو  نعدددة فثددددك حرددد   ،(3م40000  سدددعة اادددت عاط ة تثددددرن (خاانددداك 7 او حدددوالي ت ددداي
عت  الاادددت عاط ة ىلدددو حدددوالي التدددي تت ددداق  اددد ،ت ددداياو   يثدددل حودددر  %( يدددم قددددرتها 75حدددوالي  

قددددرتها التراي  دددة يثدددل يدددم  (%75 أإ يدددا نسدددبت   ، (3م30000  وبمعددددل ت ددداق  (3م10000 
 ( .16-6 الصور   ،ت اياو حور  
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 الحفر بالرواسب . ء( اطما16-6الصورة )
 

 الحفرة المتبقي من ارتفاع                                                        
 

 
 
 
 
 
 
 

 م .2008: الدرااة الحثا ة ،  * المصدر
 

 يتددر( ، 1ها  ، وقددد طاددغ ارتودداى الروااددب فددي نعتدد ىلددو الددردم نالروااددب الصددهاريج تعددر  –غ
 خلال فتر  خمي ا واك . 

ىطمدددا  ق دددواك تجم دددع الم دددا  وحو هدددا فدددي أراضدددي الدددبام ، يبادددغ طدددول نعدددة  دددو  الث دددواك  –ج 
يتددر( وكرضددها ك ددد السددأح  6يتددر( ، وكددر  قاكدددتها السددواو   4.5يتددر( ، وكمثهددا   1000 
 ( .17-6  الصور   ، (1 (3م 84600  وبثدر  تراي  ة تباغ يتر(  36 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
جبل   وغ ال ينروى ،الهرئة الت وروية لم أثة الجبل الأختر  ، النعب ة الاشتراك ة الع مو الجما ررية العرب ة الارب ة (1 

 ف . 2008 ،الثسم الو ي في ينروى   وغ الجبل الأختر  ،الأختر 
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 ( قناة بلطة بشادة لحفظ المياه .17-6ة )الصور 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م .2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
 

ت جرف الأ ثاك السأح ة للأراضي الاراة ة وتتمنف الأ ثاك التحت ة ذاك الرصوبة  ك ديا -3
 المتدن ة ف ق الثدر  الإنتا  ة لاتربة ت روة كثرراً .

الا تدداناك النددديد  كاددو الأددر  نمددا تراودد  يددم روااددب  انتنددار التددرغ الم جرفددة رندداقيعر يدد -4
-6 صدور   حركة المرور ،ىكاقة ك د تاك الروااب يما ييدإ ىلو اغ ار وأحجار وأشجار وىعار  ل

18. ) 
 المخيلي. – ( انتشـار الرواسب على طـول الطريق المؤدي ما بين الخروبة18-6صورة )

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 م .2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
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وتدددني لم ددا  ا التددي ت ثاهددا الم ددا  يصدددراً أيتدداً لتاددو والتري  ددة  تعددد الروااددب الأر  ددة والريا ددة -5
 التراددد اك فدددي ي دددا  الجريددداق المدددائيالدددوإ يوضدددح حجدددم ( 1-6 ويدددم خدددلال الجددددول  ،نوكرتهدددا 

يددم  وذلددك ،اددب التاددو  المددائي نوعددل الروا م نسددتأ ع تثدددير2007/خددلال شددهر التمددورنالم أثددة 
 خلال ترش ح تاك الروااب يم كم ة حوالي لتر لمل  رياق . 

 
 . جاورها السطحية بالمنطقة وما  اتحجم الترسبات في مياه الجريان( 1-6)جدول 

  التصريف )لتر / ثانية(  حجم الترسبات )جم / لتر(  مكان العينة  رقم العينة 
 50 6.3 "" شمال الم أثةنل موادإ ال 1
 500 5.5 ة "ورغ الحو "م وادإ الحاق 2
 2000 7.2 "وادإ ت اياو " وام الحو  3
 600 6.6 اياو " وام الحو  " وادإ ت 4
 8000 4.7 وادإ الثو  " شر  الحو " 5

ااددة الجريداق الثالد  فدي ي أثدة الدر  ، م2007/  10/  22لمردان ددة فدي يدوم : أكدد الجددول ط دا اً كادو الدراادة ا المصـدر *
 م . 2007 ، ايعة كمر المرتار  ،كا ة الاراكة  ،قسم التربة والم ا  ونتائج تحارل 
 
 : هدم الإنشاءات الهندسية بالمنطقة  6-2-7

ثوت أإ ىنهدددا تجدددرإ نعدددد اددد ، الجريددداق يوادددم ةي أثدددة الدراادددة  دددي يدددم ال دددوى ة وديدددأ ىق
ولددولك تجددف ، نعددد اددثوت الأيأددار نثارددل عددم كاف ددة لإشدد اى رطوبددة التربددة أو تجددرإ الأيأددار نكم دداك 

حيداد  التعريدة يدم  وتعمدل كادو ،والتدي تمدوق ذاك رعدار ادرئة  ،ف ق ف تاناتها تتصدف نالثمدة العال دة 
السددواي  وأالجددانبي عددر  الأددر  لوعددل ال حددف أو التثددوية يددم  هددة أخددر  حردد  تت  هددة والترريددب

كمددا تعمددل كاددو  ، وانبهددا الم ددا  كاددو تادد ة يمددا يدديدإ ىلددو انه ار ددا خاصددة ك ددديا  ،نوعددل الم ددا  
التعريدة المائ دة وتسدبب ، نمدا ت ثاد  الم دا  وكاو ادد تادك المصدارف  وانب المصارف المائ ة  تثوية

المسدداكم فددي  يثددل وددر  وىطمددا  ،  ة والم نددآك سددكنمددا تحمادد  يددم نددواتج فددي ومددر وطمددر الم دداني ال
تترر المحاصرل م وتديرر الممتاماك و  2007 –10 –18اق الوإ حد  في دقرية ق دولة ىعر الا ت

نت جة انجراف الترغ المح أة طها وقأع الت ار المهربي  ،ووقوى العديد يم أكمد  المهربا   ،الاراة ة 
أكدداد  و دلاك ،الحروانداك البريدة  والثتدا  كادو العديدد يدم يلا د  ،يثاما حد  في ي أثدة ت داياو  ،

الم كدر م ا  نالم أثدة وي داغ الإندوار ذلك لغ اغ واائل حوظ وص انة الترغ وال ،يم الثرو  الحروان ة 
المعايرر اله داد ة ىت اى كدم و  ،كدم و ود يحأاك رصد ي اخ ة نالم أثة ك د حدو  تاك الموار  و 
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 -6،  23-6،  22-6، 21-6،  20-6،  19-6 الصور ك د ىننا  الأر  والمصارف والسدود . 
24  ،6-25  ،6-26 ) . 

 
 ناملو   ت -وجوانب الطرق على طريق جردس الجراري   لمصارف المائيةيض اوتقو  ( تعرية 20-19،6-6صور  )

 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

 

 م .2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
 

 . ( المخيلي –)الخروبة  انبية بفعل التعرية المائية على جانبي الطريق( تدمير الأكتاف الج22-21،6-6صور )
 

 

 
 
 
 

              
                  

 
 
 

 
 م .2008الدرااة الحثا ة ، المصدر : * 
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     دي()المروحة الفيضية للوا  الجانبية للخزانات المائية السدود( تعرية وتقويض 23-6)صورة 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 م . 2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
 المخيلي( –لخروبة طريق )ا( اقتلاع الحماية الجانبية للطريق بفعل التعرية المائية 24-6صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 م . 2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
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 .  ( سقوط أعمدة الكهرباء بفعل التعرية المائية26-6صورة )
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 

 
 

م .2008الدرااة الحثا ة ، * المصدر : 
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 :  التراجع الرأسي للأخاديد  6-3

الترا دع التعمدق فدي الأراضدي طواادأة تسداى و كما ابق الحدي  ف ق الأخاديد تيخو في الا
م الترا ع خلال فتر  شماف كدا ولثد تم ق ا  ق مة ذلك ،الرأاي اواً  كاق ترا ع رأاي أو  انبي 

 ( .2-6  دول ، را ع م ل عة ال ثات المعرضة لات 2007
 

 لبعض الأخاديد في منطقة الدراسة . ( قيمة التراجع الرأسي2-6جدول ) 
في ال ثأة الأولو  ق مة الترا ع الق ا 

 ام /
ق مة الترا ع في ال ثأة 

 الثان ة / ام 
ق مة الترا ع في ال ثأة 

 الثالثة / ام 
 50 45 ام 35 الجانب الأيسر
 32.5 40 ام 45 الجانب العاوإ 
 35 37 ام 30 الجانب الأيمم

 ام 117.5 ام 122 ام 110 الإ مالي

 م . 2007 ،وشتا   خري  ،الدرااة المردان ة  ط اناك المصدر :* 
 

يددداد  طدددول يعددددل التوادددع الرأادددي   ح ( 2-6كادددو الجددددول  تبدددرم  دددو  الأرقدددام نالاكتمددداد 
م/ السدد ة( ، فددي ي أثددة الدرااددة يددع العاددم أق  ددوا  1.22 -1.10والتددي تراوحددف طددرم  الأخدددود( 

ذا الترا ددع نسددبي حتددو خددلال العددام الواحددد ، وذلددك ير ددع ىلددو شددد  العاصددوة المأريددة ، خاصددة ى
 يتااي دددف يدددع نهايدددة فصدددل الصددد   أو طدايدددة فصدددل الندددتا  ك دددديا يكدددوق التأدددا  ال  ددداتي الأب عددد

يتد ور وضة   نت جة الركي الجائر خلال فصل الص   والرري  ، كما أق الترغ تموق  افة 
م وفددي شددهر 2007ويومكددة و ددوا يددا تددم يلاح تدد  فددي كددد  كواصددف كدداق أ مهددا فددي شددهر المددا  

 ،  الرأادددي( يعددددلاك التعريددة الأخدوديدددة فددي الأخاديدددد ذاك ال مددو الأدددوليق م، ى2007 –التمددور 
م / السددد ة( تعتبدددر ذاك 3-1يعددددل نمو دددا يدددا طدددرم   ( التدددي يمتدددد3-6وبالاكتمددداد كادددو الجددددول  

 تعرية يتواأة .
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 )م/السنة(.)الرأسي( للأخاديد ذات النمو الطولي  الأخدودية( معدلات التعرية 3-6جدول )
 التقدير ل نمو التعرية الأخدودية )م / السنة(معد الدرجة

  ةلا تو د تعري 0.5>  1

 خا وة  ةتعري 1 – 0.5 2

 يتواأة  ةتعري 3 – 1 3

 شديد   ةتعري 5 – 3 4

 شديد   داً  ةتعري 10 – 5 5

  ة(كارع ة   ائح ةتعري 10<  6
 .99ص  ،ير ع ااطق  ، تعرية التربة ،داإ حخار  * المصدر :
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 الأخاديد في منطقة الدراسة :  تصنيف  6-4
كمددا ترتاددف الدر ددة التددي وصددل ىلرهددا كددل نددوى ي هددا فددي تددديرر  ترتاددف أشددكال الأخاديددد 

 ياي :  و  اك كد  تصان   تست د كل ي ها كاو خاص ة يعر ة للأخاديد ي ها يا ،لاتربة 
 التصنيف من خلال الشكل :   6-4-1

ىيددا أق  ،رددو يثأعهددا شددكارم تتفوددي التالددب  ،خدددود نالاكتمدداد كاددو المثأددع العرضددي للأ
تاتثدي فدي أادول الأخددود وتتمردا نانتندار ا فدي   ( تموق  وانبها ي حددر Vتموق كاو شكل حرف  

التموي دداك ذاك الأ ثددداك تحدددف ادددأح ة المتماادددكة والتدددي يعاو دددا ط ثدددة ادددأح ة يومكدددة وبالتدددالي 
ويعتبدر  دوا الأخددود فدي  ،أ ثدة السدأح ة تموق الأ ثة تحف اأح ة أكثر يثاويدة لاتعريدة يدم ال

طالمدا  ادف  دو  الجواندب كاريدة دوق  ،أإ يسدتمر فدي الانجدراف يدم  وانبهدا  ، و  الحالة ننم 
 وأا  ن اتي . 

( و ي ذاك  وانب كمودية كاو قاكدتها وأاواها Uو  اك يا يترو يثأعها شكل حرف  
وب ة في المروحة الا تد ة لحدو  الدوادإ وتمثر في الأراضي المتجانسة التركرب كالأراضي الرا

لسهولة انه ار  وان   نعد تآكاهدا يدم  ،وأق أكمال الس أر  كارها تموق أصعب يم ال وى الأول  ،
 . (1 تموق أقل التوا  يم الأولو  اأاول المجر  كم

( فدددي Uوت تمددي أخاديدددد وادإ ت ددداياو فدددي أوابهدددا  لا دددوى الثدداني الدددوإ يتردددو شدددكل حدددرف  
يواحإ لام حددر الأااادي لدلأر  التدي يمدر خلالهدا  دنايتداوالوإ يتمرا أيتاً  ،رضي قأاك  الع

 ، حر  تموق المسافة ترا عاً ىلو الم  دعى نالأراضي ذاك الانحدار الهرم وق  وا ال و ويرت م تم   ،
تتمردا الم دا  المتدفثدة كبدر  دوا ال دوى يدم  ،وبالتالي تنكل ي أثة الصرف يسداحة كبردر   ،طوياة 

 .(V) 2ر اد  نكمرتها المبرر  وانروا  اركة تدفثها ىذا يا قورنف نر اد  ال وى الثاني  ال
 التصنيف اعتماداً على العمق :   6-4-2

يددا طددرم فددي ي أثددة الدرااددة  فتراوحددعمددق والتددي الأخاديددد نالاكتمدداد كاددو ال كمددا تصدد ف
إ الدو (4-6 الجددول رقدم و  (34رقدم   وبدال  ر ىلدو الماحدقا ت متراك وحتو كد  أيتار ، نتعة 

لدراادة نسدت تج حسب العمدق وأكمدا  الأخاديدد فدي ي أثدة ا يعتمد كاو تص    التعرية الأخدودية
( ويدا 3رقدم   مثأعفي ال ام( 15يا طرم   خاديد المدرواة في الم أثة تراولالأأق يتوام كمق 

 .( 4رقم   مثأعفي ال ام(400طرم  
 ة حسب العمق .( تصنيف التعرية الأخدودي4-6جدول )

                                         
 .  82ص  ،نوي المر ع الساطق  ،يحمد اعرد كتانة   (1 
 .  3ص  ،نوي المر ع الساطق  ،كاي  بريل ايأول  (2 
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 مساحة التغذية / هكتار . العمق / سم العمق

 2 – 1 أو أقل 10 صترر

 20 – 2 450 – 10 يتوام

 ف كثر 20 ف كثر 450 كمرق

 . 82ص  ،نوي المر ع الساطق  ،يحمد اعرد كتانة  * المصدر :
 تصنيف الأخاديد من خلال الطول الكلي للأخدود :  6-4-3

المرادو يتدر المربدع الواحدد يجموى أطوالهدا فدي يسداحة و أاا  تص ف الأخاديد أيتاً كا
كامدددا حادك يثددددار التدددرر ال ددداتج يدددم  (2كدددم 1 يسددداحة فدددي وبالتدددالي كامدددا حاد طدددول الأخددددود  ،

 يوضح ذلك . (5-6رقم   والجدول التالي ،التعرية 
 

 د عن( تصنيف التعرية الأخدودية على أساس الطول الكلي للأخدو 5-6جدول )
  (Bucko and mazuvova، 1958. ) 

 التقدير (2كم فيالطول الكلي للأخدود )كم  الدرجة

 ضة وة ةتعري 0.1أقل يم  1

 خا وة ةتعري 0.5 – 0.1 2

 يتواأة ةتعري 1.0 – 0.5 3

 شديد  ةتعري 2.0 - 1.0 4

 شديد   داً  ةتعري 3.0 – 2.0 5

 كارع ة ةتعري 3أكبر يم  6
 . 98ص  ،ير ع ااطق  ، لتربةتعرية ا ،: داإ حخار  * المصدر

 

 – 600 الأخاديددد فددي ي أثددة الدرااددة والتددي تراوحددف يددا طددرم أطددوال ويددم خددلال درااددة 
أإ أق التعريددة الأخدوديددة  ، (2كدمكم/ 1 و ددد أق يع دم الأخاديددد تثددع فدي يسدداحة  ، (يتدر 1000

 يتواأة .   ي تعرية (2كم1 في الم أثة نالاكتماد كاو الأول الماي للأخدود خلال يساحة 
كاددو أنهدددا تعريدددة الرأدددور  حرددد  خدوديدددة فدددي يع ددم المرا دددع يددم التعريددة الأ لثددد صددد وف

أنها تمثل الوثد الدائم لاتربة ك ديا يستمر التواع الاراكي وبدوق أاالرب حماية يلائمدة ىذ  ،ضار 
 . (1 وىكاد  ااتاراى 

                                         
 .97ص  ،ير ع ااطق  ،داإ حخار (1 
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 الدراسة :  ةأساليب حفظ وصيانة التربة والمياه في منطق 6-5
تعرر ص ارر الت بة  أررت اللحررا بةلىاخصررت الأررض  ورراأت ب مب ررت هولاو حررا عرر  بة رر  ام هبةعلرر  الأررض  

، هة ىقيق اللأ ات بةو الت يجب ع باراة بسر علال ب م  (1)زيادة  واأ حا خت بةل بو  بة اة ت ةلاس غلال
اط يقررت ت  اسررب ، هبجدبمة بةوررى ىت ةحررا ااسرر علال هسرراا  هاللأ ررات ع رر  بة ع يررت  اىسررب ررر متحا بجل ا  ررت

 .(2)ع  تلأك ب مب ت
( ، خحرا  لر  هلقر  هتنرمي  ع رام Rain water harvesting) أعرا ااة سر ت ةىوراد ع رام ب عطرام 

 رام بةسرطى ت ، هتحر ص إةرض تىسري  ءةراسة بسر ن بم بةل (3)، ااس ن بم ا ة أساةيب تح ص إةض ذةرك ب عطام
هبةجاف ررت هولايررت عررابمد بة  أررت هبةغطرراس بة  رراتت عرر  بة رر  ام ، هت ل ررت بةلررابمد بةطه   ررت هت صرر   بسرر  لام ا 

، ذةك خت ع اطق تعالت ع  ل مة خت بةل ام ءل طقت بة مبست ، هع   (4)هإدبمتحا هتىسي  تا يححا ةلاس علال
 ا الت بة  أت هبةل ام ععاً . ث  خلن أخض  أساةيب بةىلايت  ت بة ت تعل  الأض دعج 

و  رر  أسررلأاظ وةررن هارر الت هبة  أررت هبةل ررام خررت بةل طقررت ، إةررض احرراد عررا رهرر  بجسررلام ، أ  وررابةت  
سر ت ، هو رض بل ررام بجسرلام خرت بةقر ن بةسراا  بةلريلاد  ، ويرا تا ر  اقايرا بةسر هد  2000ره  أك ر  عر  

، هتل رر  ارر الت بة  أررت هوورراد بةل ررام بةه  ررت ب ساسرر ت هبلآاررام بة هعال ررت ع  ررر ة خررت أم رراس ع طقررت بة مبسررت 
ة صرررام إل ررراا عسررر  بم تىرررع  ررر هص بةممبارررت بةلط يرررت ااةل طقرررت ، إذ تقرررام  ميرررادة بةل رررام ه ةررر  ععررر  ت 

 ت شرلال إخ يي را عرراا هلرر  بةل رام خر هةق  و ث تطام  سراةيب وورادبلج بص بة  أت هتلثي بت بةجةاص ، 
خررت بةل رراطق بةجاخررت ا , هأررر    ررا  لرربة  أررت هذةررك ةوررعاأت بة ة يررق  ي حة طررام أسرراةيب وةررن هارر الت 

ض بة  أت هأ  عىاهةت الأض بةل ام يع ت بةلىاخصت الأاةلىاخصت خهش   بةجاخت , ويا ي ل  ء  ع حلا بلآ   
 . (5)بةل ام  ت خت ب ساس تع ت بةلىاخصت الأض بة  أتة قلأي  ع  س ات بةج يان هوةن 

 خرت ع طقرت بة مبسرت ار ة أسراةيب ةىةرن بة  أرت هبةل رام ع حرا ، بةسر هد بةىج يرتةق  بس ن عع ور و اً 
هبةوررحاميج بةن سررال ت هبةىةرر  هبةن ررادا ، اعضررحا أدم بسرر جاات عرر  بةصرر هص بةطه   ررت ةلأل طقررت  هبةقا ال ررت

 ، هإن أخضرر أعرا ةلالح رام أه بة لأرث ع ر  بةسر هد بةىج يرت ، هأعضرحا بلآ ر  تعر    ع ر  بةسر هد بةقا ال رت
بةلرامي  بةلقاعت خت بةل طقت تل لأع خت إلراس بةلىل ات خت عاب   ا ة ااةل طقت ، ع   عىل ت بةلر  ، 
عسررع ة ،   رراظ  لأرر ة  رر دس بةجرر بم  ، ويررا رررام عررر هض   رراظ بةجهرر  ب  ضرر  ا لررراس  رر م بةلىل ررات 

                                                 
 .  91م,   1992, ع رامبت بة علأ   بةلة اح,  اععت بةقا  ة, الزراعة المطرية والتنمية بالصحاري الساحليةعىل  أساعت هآ  هن,  (1)
 .  50 طاأت تىع   هص بةممبات بة علأ ت خت ب مدن, ع    سا ق,    حاد أ ا عر ص, أالال ا الت بة  أت هوةن بة )2)
م ,   2003, ع رامبت بة علأ   بةلة اح ,  اععت بةقا  ة ,  الزراعة المطرية والتنمية بالصحاري الساحليةعىل  أساعت هآ  هن,  (3)

121 . 
ىاث ت وواد هلر  ع ام بةج يان بةسطىت خت ع ءم ا اما ااعت هااطث اه  بةعال , " إدبمة بةلابمد بةلاا ت ااس ن بم تق  ا(4)

، بةلجلأس ندوة الجفاف والتنمية الزراعية المستدامة ،  "م(1999 -1994ت بة اديت بةساميت )عىست ة  ل ت بةلابمد بةطه   ت بةممبع ت خ
 . 479م ،   2000ب الأض ةلأعلأام ، بةجلحاميت بةع أ ت بةساميت ، ولأب ، 

)5)
 . 155ع     سا ق ،   عىل  سعي  ء الت ،  
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 عايي رت هبةورحاميج ، ءاةسر هد بة هبةل رام ار الت بة  أرته هتس جيحا هترجي  ا هتمهي  ا  ر ع  هسراا  وةرن 
 بةلىل ات  زبةع رلأيلأت خت بةل طقت . بةن سال ت ، إ  أن   م 

 را ع ررامة ار  هورر ة طه   رت هب  لاع ررت عرراات ه ااا  رام أن ع طقررت بة مبسرت  ررت ع رامة ارر  عسرق  
عر   حرت  رت ذبت الاررت   عضرحا عر  عرابمد طه   رت ع جر دة همير  ع جر دة هء  عا تى اي    م بةلسرار  

  س  ان ة  بة لثيع  أالال إيجا  ت هسلأه ت , هء  عا يج   دب     م بةلسار  أ  م ع   حت  هأاجلسان
هبةل ررام ع بارراة هارر الت بة  أررت أسرراةيب ةىةررن الأررض  ل رر  عى ايررات بةلسررق  بةلرراات , ةرر ب يجررب ا رر  إ رر بس 

ةىلايررت طه عررت  ل رر  ب مب ررت بة ررت تقرر  خررت لطرراا بةىررا  ، عرر   ررلال بة ج أررت ه رر  أن أخضرر  هسرراا  ب
 رررت بة رررت ت ءرررم الأرررض بةىلايرررت بةىيايرررت ، ع ررر  بةغطررراس بة  ررراتت ، هبسررر ن بم هسررراا  ت ررران سرررحلأت بجلرررراس 

هأخضرر  بةاسرراا  بةلل رر  بسرر ن بعحا  حررا ، هم  وررت بة  لأةررت ، ةرر ب سرراص لقررام   مبسررت أسرراةيب ءرر  ع طقررت 
 هءلا ولأت :

 : أساليب حفظ وصيانة التربة والمياه في الأراضي الزراعية  6-5-1
  ت ر بهح أعطام را عرا  ريخت ب  مبس بةرلاة ت ةلأىرا  ، ه تق  ب مب ت بةممبع ت خت ع طقت بة مبست 

ح بةف ضرر ت هبةل نةضررات هأطرران ب هديررت ويررا بة  أررت به خررت ع رراطق بةلرر  ه  ،( علأرر  ا بةسرر ت 300 – 250)
ايررات بةنااررت عرر  ب هةه , ، هأ رر  بةلىاارري  بةىهرراظ هأعرر  أشررجام بةةاكحررت خررت شررلال بةل طقررت بةجيرر ة 

ا هت رران را لأي حرربة ررت   توررلأز ةلأممباررت الأررض ب مب ررت اىلايررت ب مب ررت بةممبع ررت عرر  بة ع يررت  ررا بجاقرراس 
 وسرب عقر متحا بجل ا  رت ، هذةرك ا ت راض بةنطرابتااة ت ةلأ ع يت , هخت   ب بةلجال يجب بس علال ب م  

  بة اة ت :
 ر ل زمبارت  مبارت بة   اميرت هبةرر يط ت هإت راض دهمبت زمبع رتبةى رت ءاةم إت اض بةممبات اا سراةيب بة  ات رت  -1

ةلنررمهن بةغرر بات ةلأ  أررت هزمباررت ببسرر  ةاذ  الأررض بةرر   يعلرر الىوررال هبورر  " أواديررت بةلىوررال " ب م  
 عو بت مياح الأض  ابلب تلأك ب مب ت . 

 . بجلراا ت ءاةى بثت بة   اميت هبةلواطبإت اض ب ساةيب  -2
 اة س ت  مب ت عىااي  بةىهاظ ف بةلىااي  بةممبع تطه عت وسب لال ب ساةيب بس عيجب ع بااة  -3

عررر   نف ررر ممبارررت بة   اميرررت هبةرررر يط ت ةلأ بةل  سرررطت هبةبةلوررراطب يل ررر  أن تسررر ن م  هبةممبارررات بةابسرررعت
تسر عل  بةلوراطب بةل  م رت , ءلرا يع هر  ب   رام هأاة سر ت ةلأةاكحرت هبةنضر بهبت س ات بةج يران بةسرطىت 

بة رت توررلأز  ()عىاميرا بة يسركبةللاالرت خرت بةممبارت عر  ب سراةيب بةلحلرت  ر بً ويرا أن بسر ن بم   رت بةل 
بة مبسررت ع طقررت    رراظ   ت  اسررب هطه عررت ترر ظخررت بةل رراطق بةرررلاة ت ةلأجهرر  ب  ضرر  ةلأمب ررت بةممبع ررت 

ت  رر م ي حررا ةلأ ع يررت هخررجي بت ه لأنلأررت   رراس بة  أررت هأاة رراةت زيررادة را لأبةرررهبة ررت تعلرر  الأررض بررر لاض  بةنف ةررت
 ار  عىاميراع رامة , ه رت بةلجال يجب بس ن بم عىاميا عورللت الأرض للر  بةلىاميرا بة قلأي يرت بةق يلرت 

د رررال بةل رررام إةرررض بة  أرررت دهن برررر لاض دهن بة علرررق خيحرررا خ علررر  الأرررض  بة  أرررت  أررررت تعلررر  الأرررض   ف ةرررت
 بةرجي بت هبة  اتات . 
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 :  الغاباتاه في أراضي التربة والميأساليب حفظ وصيانة  6-5-2
هبةم يرر ة بةةي  قررت هبة طررام هبةنرر هظ هأعرر  شررجي بت بةررره ا خررت مااررات بةع اررام هت ل رر  أ لحررا  

 ىرر ا بةه  قطرر بةبة  رراتت إةررض بسرر غلال  رراا  عرر  رهرر  بةسرر ان عرر   ررلال همي  ررا , هةقرر  تعرر    رر ب بةغطرراس 
تصح  ة ت ات ةلأ ع يت هبتلأك بةغاارا لأ ت ت ظ    خت اسااي حا هرلأت تغطي حا ةلأ  أت علا لهأاة اةت إةض ت  ام 
هولايرت تلأرك  ء ي  ع  تلأك بةل اطق هيل ر  تطراي  ب ا  ختانام هت رث ط قات خت ت أ حا بةضىلأت 

 بةل اطق ا ت اض بةنطابت بة اة ت : 
أق لررع اعرر  بةلرررامي  هةقرر  ، بةل طقررت بة رررجي  اررللابض ت  اسررب هطه عررت اللأ ررات الأررض زيررادة بةعلرر   -1

 ه ررت تصحرر عرررج بت بسررلأ طت ه رر دس بةجرر بم  هعسررع ة هعرر بهة هر  هةررت هترراك س همي  ررا  طقررت ع حرراااةل 
 ( .26 - 6، اامة )لجاح هب ز 

اىيرا   اللأ رات بةقطر  هب و طراظ هبة ارت بةغااات بةج و ة هولاو حا ع  ع اطق  بةعل  الأض تسي ج -2
بةلن لأةرت  بسر ن بم ب سر جتبةلجرال يل ر   هخرت  ر ببةطه عت أه الأرض ارةات بة  أرت ؤث  الأض إاادة بة لا ت

ت ، هرررر  دةررع بة مبسرررت بةىقلأ ررت عرر  بةل ررراطق بةلىل ررت ت ررران أك رر  تغط ررربةررر   ت هبة  ات ررت بةرررراء ت همي  ررا 
  هء اخت ع  بةل اطق مي  بةلىل ت .  

هبة رررر د خرررت اللأ رررات بةقطررر  هب و طررراظ خرررت تلأرررك بةلىل رررات ، هبةقرررابلي  بة رررت تل ررر  بةلأررراباز  بمإاررر  -3
 .تطه قحا 

 بةس ط ة الأض بةى باق . -5
 .في المنطقةمشجرات أحد ال(  26-6صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م .2007بة مبست بةىقلأ ت ، * المصدر : 
 
 
 تربة والمياه في أراضي المراعي :أساليب حفظ وصيانة ال 6-5-3
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ة ررر يت، تررر   بةل باررت بةجررمس ب كهرر  عرر  ع طقررت بة مبسررت ، هررر  تع  ررع ةلأع ورر  عرر  بةللامسررات ب
 ة ورأدت إةض ت  ام ا ، ع  أ لحرا ، بة اسر  بةممبارت هبة ارت ، هةلىاهةرت ت ل رت  ر م بةل بارت هبة قلأير  عر  

   م بةعابع  عل   ع بااة بة قاط بة اة ت :
بةقطعران الأرض اىيرا تعلر  الأرض تازير  شر ظ بةىيابلرات الأرض ألىراس بةل بارض لقراط  بةعل  الأرض تازير  -1

بة  رراتت , هبةعلرر  الأررض  هالأررض بةقضرراس الأررض بةغطرراسهت باررحا  الأررض تع يررت بة  أررتبةل طقررت هأررر     يسرراا  
  بت مياح خت تلأك بةلابر  .عوتلس س 

. خيحا  ها م بة ات بةل اطق بةلع  ت ةلأ ع يت تسي ج -2  
ت  ر ل بة ارهبةر هم  هت ص   اللأ ات بة ات هبس ن بم بة ات بةلؤ   هبةل ص  بس علال لصام بةلىل ات  -3

وررت بة اع ررت جتابةرررجي بت بة اايررت  ة جرر د بةغطرراس بة  رراتت هولايررتهذةررك جاطرراس خ اررت  بةلسرر ق  ،بةل  رر  ه 
 خ ات ةلأ  اث  . 

ة ت  هب ع   بةقطثولايت أا اص بةرجي بت هبة  اتات بة اايت بةلىلأ ت ة  ان عو م جل اا بةه هم  -4
 .  قاهعت ةلأعابع  بةطه   ت أت هأك   عالأض عقاهعت بة ع يت هت هع بة هبةس م هبة ت ةحا ر مة 

 .(1)ت هدمبست أرلأل حا عىلأ اً   بة  اتات هبةرجي بت بة اايإد ال هتج يب ب ا اص بةجي ة ع -5
 .  إمشاد هت ميب بةل أي  الأض أالال بة  ل ت بةل  ةت -6
 خت   م بة  اتات بة اايت ةميادة بةىلاةت بة اايت ةلأل بات. بس علال بةطي بن بةممبات -7
بة طاأت  عىاميا  اات تعل  الأض سحاةت تنلأ  ابسطت  ه  أر حا بةل بات ل  الأض ت قي بةع -8

 . (2)خ   بجل ات هأاة اةت تساا  الأض زيادة 
ص خت بةارع بةىا ر  ، ل  جرت ةلأصر ه إذب ءان ع   بةى بثت خت ع     م بةل اطق أع    يل   تىي ق   -9

 هد ثام ررا ا ت رراض أسرراةيب بةى بثررت بة   اميررت هإلررراس بةسررب ر ورراديت هب   لاع ررت ةلأسرر ان ، ف جررب تنف رر  آ
 بةىج يت اللاباحا ، ة نف   ع  و ة بةج يان بةلاات .

 . (6-6  هل )سب طارت بةل اض بس علال بة همبت بة اايت هت ص   إا بد بةىيابلات و -10
 

                                                 
اللجنة الفنية لتنمية بةجلا ي يت بةع أ ت بةلأيه ت بةرعه ت ب ش  بك ت بةعصلض , أعالت بةممبات هبة  هة بةىيابل ت ,   لاعج ت ل ت بةل بات ,  )1)

 .  3م ,    2005, )  الات  مي  ع رامة( ,  المراعي
بةجهر   –بةعصلض ، علاعز ةلأنطت بةلق  وت ة  ل رت بةل طقرت بةج اأ رت ةهلأر يات ،   غراز   بةجلا ي يت بةع أ ت بةلأيه ت بةرعه ت ب ش  بك ت )2)

 . 21م ،   1986مي  ع رام( ، طه ا ، )   الات  –ب  ض  
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 ( المساحة اللازمة لتغذية وحدة حيوانية حسب معدلات سقوط الأمطار .6-6جدول )
 ا د بةح  امبت ةلأاو ة بةىيابل ت * ب عطام بةس ايت علأ  

 أه أك    50 100 - 50
200 - 400 10 - 15 
400 - 600 6 - 12 

 .  153سا ق ,   عىل  سعي  ء الت , ع     * المصدر :
 ب م ام أه بةلاام .  ع * بةاو ة بةىيابل ت تساه  اق ة أه س عت 

 
 بة والمياه في المناطق المنحدرة : أساليب حفظ وصيانة التر  6-5-4

خرت ع طقرت بة مبسرت  ك ر  عصرا   بة ع يرت ،  اارت خرت بةل راطق ذبت  بةل ى مة ت ع   بةل اطق 
ة اعر  ب سراةيب بةل راخ  م بسر ن بة غط ت بة  ات ت بةضر  ةت ، هالأ ر  تحر ص ولايرت ع ر   ر م بةل راطق إةرض ب

 ع حا :
 :الحراثة الكنتورية  -1

بةل رررراطق ذبت ب لىرررر بم بةنف رررر  سررررابسً خررررت بةل رررراطق بةممبع ررررت أه بة اايررررت ، تسرررر ن م اررررادة خررررت 
هتحر ص ة نف ر  هإااررت سر ات   يران بةل رام ، هتمير  عر  رر مة بة  أرت الأرض بع واارحا هأاة راةت يقر   طر  

 ، هخت ع طقت بة مبست ةاون بل رام بس ن بم ةلأى بثت ع  بتجام بةل ى م ةسحاة حا الأض بلآ ت . (1)بة ع يت
 :  المصاطب  -2

س  ه تح ص   م ب ساةيب ةلأ قلأي  ع  بلى بم ب م  هإاارت س ات   يان بةلاات الأيحا ، هتاخي  
علاا  ة لا بة  اتات ، هتؤسس   م بةلواطب ار   يقاط  ب لى بم الادياً ، هتّ ان   ةك عس ام 

 ةاسيلأتبةجاخت ، هتع ه    م بك  ام  ءاع  ةلألىاخصت الأض أكه  ر م ع  بةل ام خت بةل اطق بةجاخت هش   
   %( ، هيل60ع  أوس  بةط ا هإلجاوحا خت عقاهعت بة ع يت هوةن بةل ام خت ب مب ت بةل ى مة إةض )

ت ، بس ن بم   م بةط يقت خت بةقطاض بةعلأا  ةلأل طقت ، ويا تا   بةسةاح بةل ى مة هذةك  ابسطت بلآ 
 حا ، بةلواطب بةل  سطت بة ت ي    بس ن بعحا ختهتؤسس الأض ا ة ألابض اىسب طه عت ب لى بمبت ع 

بةل اطق بةجاخت هش   بةجاخت ع     اظ بةل طقت ويا تى اا ع     م بةلواطب إةض ت ظ ال قت 
كاةل بهح بةف ض ت ، ءلا يل   بس علال عواطب بةلجام  هعواطب بةل م ات بةىج يت بة ت تع ه  ع  

  عت ، هت  ر  خت ء ي  ع  بةسةاح هبة هبخ  ، ويا ته ض أر م ب ساةيب بةلس ن عت خت ع طقت بة مبس
   شام ، بةىجامة بةل اخ ة هع  ث  تللأض ااة  أت ، هيه ض بةل ما بة   يعلأام ه   ب عطااقاً ةنطاط بة   

(6-3    . ) 
 

 
 مصاطب المدرجات الحجرية . (3-6شكل )

                                                 
 . 290م ,    1983, ع   ت ب لجلأا بةلو يت , بةقا  ة ,  أساسيات الزراعة الحقليةعىل  بةسي  م ابن ,  )1(
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 .  137عىل  سعي  ء الت ، ع    سا ق ،    *المصدر :
 
 

 مقاومة التعرية المائية الأخدودية :   6-5-5
خت ب ا  ام ره  أن و   ت ةي  خ ن   اك اابع  يجب أ   ا ا   عقاهعت بة ع يت بةلاا ت ب   هديت  
ع   بة ر  تغير  خرت بسر ن بم ب م  خر ن ب  ر هد زيرادة تر خق بةل رام ل  جرت ان , خلن ءان بةسهب تّ ربةلقاهعت 

 رت بةهيئعر  بةصر هص  رلرلأ  سره  تبةعل  الأض إيجراد هالأ   يل   ة اتجت   يى  بةلر لأت , بة س   ةلأ  بم ب
ع  عر هم بةرمع  هتسر ن م ار ة تلأك ب  ادو  هع  ث  بةعل  الأض ا ال حا  هتعل  الأض ب ر  الأض بس ق بم

 يل   أن تس ن م ااةل طقت ع حا : ةلقاهعت بة ع يت بةلاا ت ب   هديت ط ا عن لأةت 
 : خدودية باستخدام الغطاء النباتي ليب مقاومة التعرية الأأ . أسا

, خ  يرررر  عررر  بجلررررراسبت خرررت عقاهعررررت ب  ادوررر   سرررر ن بم بةغطررراس بة  رررراتت ءلسرررلأاظ لررررا زيةضررر  ب 
ةلأ   ام ع  بةارع اع س بةغطاس بة  اتت خ لر  يل ر  أن و مبور  هي ىسر  عر  عر هم بةح  س ت ساص ت ع   

ات رت بةحر ص عر  بةلقاهعرت بة  إن لأرب إع ال رت عاديرت هخ  رت ع لأةرت ، ه سبت ت طااج اخت إةرض أن بجلررابةارع 
 مخ ا  ط يق  بة  خق, هبة الت : و طئ ع  س ات    بة ع يت وح ص إةض شقي  : أن واخ  ولايت خيمياا ت 

اةطي  ءربةلرابد بةعاةقرت بةعلر  الأرض ت سريب ه تقلأير  عر  رراة بةج يران بةلقاهعت بةحي مهة   ت ةلأ ر هد هأاة راةت 
هتور ز أك ر  ، بة  اترات  ير ة ةميرادة ذةرك يعلر  الأرض  لأرق  ر هص بةاررع خر ن ع هم هبةغ ي  هبة ع  هع  
 ع  بةلابد بةل  بس ت و ض يل لأئ ب   هد ءلأ  .ر م ك اخت  هتىجم أكه  
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نضر  ةعر ة  ر هص  يئ رت يخت ء ي  ع  ب وابل خ ن بةغطاس بة  اتت خت ع راطق بل ررام ب  ادور    
ًً ا  اً ع  ع  راس ت تج طاأرت ااة  أت هبلنةرا  بة  ع   رلأت بةلابد بةعضايت ه اات خت بةه بيت للا ا أع بَ

  يل    حا بة غلأرب الأرض  ر م بةلرراك, هتا   ا ة ط ا    هممخيحا بة  ات يل  بة ت ، بة  أت  عث   اس ه 
 اللأ ت بجل ات ل ء  ع حا :هجلجاح 

 اختيار نباتات مناسبة :  –1
عىلأ رت بة رت لجىرع خرت ألابض ا ة بةلقاهعت ع   لال دمبست ل الأض أخض  بة  اتات يل   ب س   

 رر ه ويا ت ىل  بةص هص بةهيئ ت ,  ت بة ت ت ان عىلأ ت بة لا اجابم ب  ادو  , ويا أن أخض  بة  اتات 
هذةرك  عرابة  ه  هبة ت  هبةسر م بةقطث ت  بة مبست بةلي بل ت الن أك   بة  اتات بل رامبً هعقاهعت ةلأ ادو  دةع

  لحا ذبت للا أخقت ، هأك   بل رامبً هذبت   هم طايلأت تل   خت بة  أت خ عل  الأض تلاس حا .
  أساليب زراعية مناسبة لتثبت النباتات :استعمال  –2

هعقاهعرررت  وررر ل   عررر  ت هيرررع لةسررر إةرررض  لأرررق  ررر هص  يررر ة و رررض  يى ررراا بة  رررات خرررت   بيرررت للرررام
  اةيب ب ك   بل رامبً ل ء  ع حا :س  م ب  ع ه  ا  ،بةص هص بةلى طت 

 ر هن  ي ع ر  بسر ن بم أك راس بةهراةأك ر  علاالرت  ل اتحرا خرت هسر ثر  إ بة لابت بة  ات ت بةى و تو   زمبات  -
ت بة  اتا هتا  ، ( Soil auger)سطابل ت بةر   ااس ن بم ع قاظ ث  تعل  وة  ب   أت  ي ة راض عللأاسة 

بةصررر هص ررررادمبً الأرررض تىلررر  ات عررر  بة لرررا خرررت بة  أرررت بةنوررر ت هي ررران بة  ررر, و رررض وررر ل   خرررت تلأرررك بةىةررر 
 بةلى طت .  بةنام  ت

يىر ث  ت ان عس ايت ع  بةقراض ثر ع  بة  أت تا   خت راض ب   هد هي   ت هي حا اىيا بس ن بم أك اس  -
أه ( Juteاررادة عرر  عررابد عىلأ ررت ع رر  أة رراص بة  ات ررت ) بةلورر عتهترر   بةممباررت خررت  رر م ب ك رراس  حررا رطرر  
أهل ف ضران  ار م ب لجر بص اعير بً اعر هبة  رات عر  ءر  عر  بة  أرت بة  س ويا يل   ( Hessianبةن ش )

 لاات.ع  عقاهعت راة بةج يان بة ءاف اً يل  حاو ىلأ  بة  س ت ان بة  اتات ر  ءالع للابً   مياً  ها  عا
 :  زراعة جوانب الأخاديد –3

بة  أرت إةيحرا ت ق   ت ه اات ب  ادو  ش و ة ب لى بم ا  ط يق بةعل  الأض تساي حا  ابسطت بلآ
  هزمبا حررا , هيجررب ت هيررع  رر م بةجابلررب  ابسررطت هبةررهلأ ح بةف ضرر ت هبةعقرراو به ت ءرراةل  عرر  بةل رراطق ب مسررا  

 . (1)و ض ت   ت هي حا هللا بة  اتات  حا هب موان  هأقايا بةىوادعنلأةات بةقش 
 

 ة الأخدودية عن طريق الإنشاءات الهندسية : التعرية المائيب . أساليب مقاومة 
 هيل   ا تقس     م ب ساةيب إةض :  

 أساليب مؤقتة :  – 1

                                                 
(1) Nyie , BRADY, OPcit, P. 
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ولايرت إةرض اعر  بجلرراسبت بةلؤر رت ي ران  ر خحا تراخي  تى اا بة  اتات خت   بيت ت هي حا هم سحا  
ابد هت سريب بةلرسر ات بةل رام  ةة  ة ءاف رت جاطراس بةغطراس بة  راتت لقطرت بةه بيرت هأاة راةت تحر ص إةرض تنف ر 

ةل راخ ة بة  ةي  بة ت تع لر  الأرض بةلرابد ببةعاةقت دهن وجم بةل ام اوامة  ءاعلأت هع    م بجلراسبت بةسحلأت 
 عىلأ اً عا ولأت : 

 ( : Wire Bolstersبةىجامة هبةسلأك بةلع لت )ر هساا  
ة ررت ت  ررر  الأررض طررال به ب  رر هد خرت واةررت ترراخ  ءل ررات عرر  بةة ررات بةوررن   ارراةق ظ عرر  ع طقررت 

,  تع هرر  سررحلأت هم  وررت هخعاةررت خررت عقاهعررت بة ع يررت ب   هديررتب  ادورر  ال طقررت بة مبسررت خرر ن  رر م بةط يقررت 
ااةونام ااةقاض ث  تللأئ  ب   هدم( الأض ا   2)اع    ع  بةسلأك بةلجلأة هت لأنص خت ه   ش  ت 

, هيل ر    ااةىاخرت ب  ر م هير أ  ط خرالأرض بةورنام هبة ورث بلآ ر  ولأرث الأض لورث ار   بةرر  ت , 
 .( 4-6ش   ) ,  ا ة ط قات ع  هساا  بةىجامة  اس إلراسبت بكه  ااس ن بم 

 
 ( إنشاء سد من الصخور السائبة باستخدام وسائد الحجارة والسلك المعدني .4-6شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

*Source : R.P.C.Morgan ,Soil Erosion & Conservation , OP cit ,P.151.  
 

 ( : Netting damsبةس  بةر  ت ) -
بةل طقرررت ه رررت سررر  ارررغي  رررر ظ رلرررت ب  ررر هد شررر  ت بةسررر  ة  ررراي  ه رررت ط يقرررت أ ررر م  سررر علال 

ة  هرع شر باز عر  شر اك بةسرلأك بة رطت ة  ب   بة أست ةلأ ادو  ويا ت خ  داراا   رره ت خرت رراض ب  ر هد 
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هترر خ  بةىاخررت بةسررةلأض عرر  بةررر  ت خررت م(  0.5ويررا ت رران وااطرراً ع نةضرراً اهرر  ب  رر هد بمتةاارر  وررابةت )
بةلاب حررت ة رر خق بةل ررام هبة ررت ترر خ  ررراض ب  رر هد , ثرر  تا رر  اقايررا بة  اتررات بةوررغي ة الأررض  ررالهت بةررر  ت 

عرر  ترر خق بةلرراس هيسررهب خررت ترر بك  بة هبسررب الأررض  وررا مبً عسرراع اً و طررئة  رران ااة رر خق بةلرراات إةررض بةررر  ت 
 .(1)( 5-6)ش   ب بةلاب   ةلأ  خق ، بةجال

 
 ( السد الشبكي .5-6الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

*Source : R.P.C.Morgan ,Soil Erosion & Conservation , OP cit ,P.151.  
 

 ( : Brush Wood damsر بةس هد بةنره ت )
بةل ي ت ب شجام سحلأت ب ل رام  اات خت بةلابر  بة ت ت ابخ   حا   هض ت وث   م بةس هد اللحا 

  رراس  , ه رر ب هيرر  )بةطلررت(  بةسررلأع وجررملاارران عرر  سرر هد ويررا يسرر ن م ىررال خررت شررلال بةل طقررت ع لألررا بة
علأ ( هبة اتجت ا  اقايا أموان  50 – 25بةوغي ة بة ت و  بهح رط  ا ع  ) بةس  ب هل ع  اقايا ب موان

مأطحررا  ط يررقارر   بة قلأرر   ويررا ت تررب اهرر  بتجررام بةج يرران بةلرراات  رري   ررة ي  عرر  بةعررابم  بة أسرر ت أه
( Log.Damsااس ن بم     , أعا بة اض بة رالت خحرت ع رامة ار  سر هد ء لأ رت عر   ر هض ب شرجام بة هير ة )

و خ  , اةان ع  بة    مأس اً خت راض ب   هد هي ان بمتةااحا خراا عسر ام ف ضران بةلراس , ثر  اعر  ويا 
الأرض ب رر  علأر   100 أسر ت عر  )بة    هبةج هض  ي حلا , هي ان رط  بةعرابم  بةنرره ت بةذةك ت تب اارت 

, خرررت م(  0.5هته عررر  اررر  اعضرررحا ع ررر  خرررت ءررر  ارررث , هي عررر  بةورررةان اررر  اعضرررحلا ) (ع ررر  2هطرررال 
اىيررا تعلرر  الأررض تل يرر   خررت هسرر   سرر  بةسرر ت رر ك خ ىررت شرر   عسرر طيلأت  بةررر و ة ب  ادورر  ذبت بةجابلررب

 .( 6-6ش   )،  (2)بةمبا ة بةل ام 
                                                 

 )1)R.P. C. Morgan, Soil Erosion & Conservation , OP cit ,P151 . 
(2) R.P.C.Morgan  , OPcit ,P151-152. 



227 

 

 
( السدود 6-6ل )شك الخشبية .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

*Source : R.P.C.Morgan ,Soil Erosion & Conservation , OP cit ,P.151. 

 

 :    بمبت بةطاظ  -
 خت اع  ب و ان هأا ا لاد الأرض بةناعرات بةل راخ ة عىلأ راً ءاة عرال بةل اب ر ة خرت اطران ب هديرت

 ( .7-6ش   )اع   ،  حا ا ة توتو   رابةب ع  بة ع  هب سل ع 
 

 ( بعض أنواع الهدارات .7-6)شكل 
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 . 342، ع    سا ق ،    صيانة التربةلامعان   سان ،  *المصدر :
 
 :  أساليب دائمة – 2

يع هررر  بسررر ن بم ع ررر   ررر م ب سررراةيب بة بالرررت ميررر  ذ   ررر هم خرررت ع طقرررت بة مبسرررت ، بة رررت ت ورررث  
 م خررت اعرر  بةلابررر  ااةل طقررت ويررا ررر  ااجل رراا بةممباررت هبة اررا  بةل اب رر  هبةلىرر هد ، هة رر  ررر  تسرر ن

تسررهب  رر م ب  ادورر  دعررام ةلأطرر ا ههسرراا  وةررن بة  أررت هبةل ررام هذةررك ةىلاو حررا عرر  بةةعرر  بة  ب عررت ة لأررك 
 ب  ادو  هع    م بجلراسبت عا ولأت :  

 : س  وجم بةسلأع  -
هبة ررت    عرر  أ رر  وجررم ءل ررات  االأررت عرر  بة هبسررب بةل  خقررت عرر  بةل ررامهيرر   إلررراس  رر م بةسرر هد 

بةلؤر ررت وجم ررا هذةررك عرر  أ رر  ولايررت بةلابررر  بةابرعررت أسررة  تلأررك ب  ادورر  ع لألررا  ررا تسرر ط   بجلررراسبت 
ال رت ءاةىةراا  هبةسر هد هبلآارام بة هعبةلرابمد بةلاا رت  بةل طقرت هبةل ل لأرت خرت هسراا  ووراد  راظ ةىال خرت ب

لررراسبت هبةلابررر  ااةل طقررت إةررض بةطلرر   رر م بجهبةن سررال ت هب مب ررت بةممبع ررت هبة اايررت , ويررا تع  ررع 
 اةع  تلأك بة هبسب علا أااا بةغ   بةلقاعت ع  أ لأحا . 

 بةس هد بةل صلت  :  -
الأرض أسراس عرا يسرلض تىر ث خرت بةل طقرت بة رت  بةف ضرالات بةةجاا رتهتس ن م   م بةسر هد ة  صر    

ي  ع ام اااةت عط يت هبو ة ااةىا  بة ا ز ويا ته ض   م بةس هد الأض رلت ب  ادو  هتعل  الأض تنم 
  طرئ  رلال وررام أه تعلرر  الأرض تة يرم بةلرراس علأر (  200 – 150رطر م ت ر بهح عررا  ري  )هيجحرم بةسر  اة ىررت 
  رراض بةسر  و رض ارع تةعرت , هيجب أن ت ان خ ىرت ب لهراظ خامغ أعام اااةت أ  م واعي  تامءت بةنمبن 

  رراةت تقلأرر  عرر  ررراة  تل لأررئ هتسرر  ااة هبسررب هه رر  وجرر ة أعررام ب لهرراظ ة ة يررم هت هيررع طارررت بةل ررام هأاة
     ةك بة ع يت .  يان بةلاس هتق

 مقاومة التراجع الرأسي للأخاديد :. 3
 : س هد مأس ب   هد   -

 ر  بة أسرت ةلأ ادورر  هرر  تحر د  رر م خعر  بة  بل  جررت كلرا سرهق خر ن بة ع يررت ب   هديرت ت ررل هت رر   
ت اعرر  بج رر بسبت بةسررحلأت هبةسرر يع  خعررادةً عررا تقررام أ  عررر هض بر ورراد  هةرر ةك تب  ادورر     ب عحررا بة أسرر

  ارب  ر هد خرت اىير ة  ةلأ  هع تلأك ب  ادو  ع لألا بةىال خت س هد مأس ب   هد هبة ت و   خيحرا ملر  مأس
   اةت تعل  بة ىي ة الأض تر يع طارت بةل رام الأرض بة ىرع هبة قرايهأاةمأس ب   هد س  أعام ط يق إلراس 

إ  ألرر  يجررب ع بارراة بةلسرراخت عررا ي  مأس ب  رر هد هعسرر ام يررا تضرر   طار حررا خررت ع ررام بة ىيرر ة بةسررةلأت و
 . (8-6بةر   ),  خت بة  ب    ب   هدإذب أس ل   ت تعايي تبة نمي  ب روض هأ اس إ  بسب
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 رأس الاخدود
 بحيرة التهدئة السد

 
 دود بواسطة السد .( غمر رأس الأخ8-6شكل )

 
 
 
 
 

 
 
 
 :  ب    ت بةسارطت  -

سرر ن م خررت ذةررك إعررا طرراظ خنررام  أه   رراس مأس ب  رر هد , هيه ررت إلررراسبت تسرر ن م خررت ت هيررع  
  رراس سررار  ( وا ررز 9-6اس بةف ضرران  رر هن  رر م , هبةررر   )  بسررالت , هتسررلز  رر م ب    ررت الرر هم عرر
ءلا ااةر    ه اسةلأ اخت ا  ها د ال الأض بةجالب بةلضادا     سالت هع  بةلل   زيادة ر مة   ب بةه اس

(6-10 )(1). 
 ( بناء خرساني نموذجي لاعتراض سقوط الجريان السطحي والتحكم فيها .9-6شكل )

 
 
 

 

 
 . 347، ع    سا ق ،    صيانة التربةلامعان   سان ،  *المصدر :

 

                                                 
 .  345 – 344, ع    سا ق  ,      صيانة التربةلامعان   سان ,  (1)
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 درة التخزينية للسد .( صندوق الدخول لمسقط الجريان يزيد من الق10-6شكل )
 
 
 
 

 
 . 348، ع    سا ق ،    صيانة التربةلامعان   سان ،  *المصدر :

 
 هةل   بةس  ع  ب لح ام يجب إت اض بةللاوصات بة اة ت : 

  س  عاظ أالأض ف ضان عى ل  . بمتةاض بةىاا  يجب أن ي ان ءاف اً  – 1
 اه  بمتةاض بةىاا  . لساخت تسيجب أن ت خ   ابلب بةىاا  خت بةجسام ة – 2
  ا   واخت بةقاا ة بة ت يسق ا  ت هيعل  لأف ت ة ر يع راة سقاط بةلاس يجب ه اد راا ة رايت  – 3

 .ت  ان   ءت تسلض وا  بة ح ات الأيحا بةلاس ويا 
 . (1)ةل   بة ى  ع   ابلب ب  ادو   ابسطت بة هبعات بةلاا ت ب و  اطات بةجاله ت بتناذ ب يج – 4
 :  هد بةقا يال تبةس  -

 حا بة  أت بةلى طت  ط   بة     ا  عا تى ث تغي بت خت همي  ع لت ه  تسالأ ت  بةل رآت تع ه  
 هرراط اررغي  ةلأه رراس يل رر  أن  ع رر  بل ةرران هبل لرراب بة  أررت أهأه بة ررت ترر الحا خى ررض بةى ءررات بة سرر طت 

امت  يقت بةس هد بةقا يال ت هبة ت تطأن و ىللأحا هة   طمي   ي  بجلراس  حادبت   يس ط     اس يسهب إ
هت رران  بةلررر  ت بةقايررت هميرر  را لأررت ةلأورر أ عرر  ب سررلاك ررت ع ررامة ارر  سررلال عسرر قت بةورر   ه خررت إيطاة ررا 

  الأررررض عسررررك عقطرررر  بةلجررر م اررررر    رررر بم يسررررااخررررت  هتوررررث( 4×  1×  1عسررر طيلأت بةررررر   أاعاد ررررا )
هير   ه رعحا  بةهيئت بةللاالرت ة لرا بة  اترات طه   راً ,ت ميج اً هلةاذ بةل ام هتاخي   بة  س ات هإعلاس ب   هد

ت خاا اعضحا بة ع  ع   ط قات هت ل   عيمبتحا خت ع هل حا هت  ةحرا عر  بة  أرت ذبت بةه راس بةضر    بة ر
خرت ع طقرت   راظ بةجهر  ب  ضر  ه اارت هةقر  لجىرع  ر م بةط يقرت ع  بةلى لر  أن تحر   أه ت جر ص ، 

سر  بة  أرت هللرا بة  اترات ه بةس هد بةقا يال رت خرت عسرك إذ لجىع  ا , همي   خت هبد  بةن هأت ههبد  بةقاس
،  (كرر 15ا  هبد  ت رراعلأا الأررض اعرر  وررابةت )خررت ع طقررت هبد  بةقرراس بةابررر  إةررض بةررر ا عرر  ورر ب  ادورر 

هبة رت ( 7-6بةلى طرت  حرا ءلرا وا رى  بةجر هل )بة مبسرت هبةل راطق  تهةق  لةر ت بةع ور  عر  بةسر هد ال طقر
%( 26.04ع طقرت بة مبسرت ورابةت ) ع حا( ش لأع 3م26436.94هأىج  ءلأت ر مم )( س بً  335) ا لأم ا د 

 ت إ  إن ععصلحررا تعرر   ةلالح رام اةعرر  بة ع يرت بةلاا ررت ، ذةررك مب ر  إةررض   راظ ررراة بةررر عر  تلأررك بةلسراو
 ةونام تلأك بةس هد ، ءاةسلال بةقا ال ت . 

                                                 
 .177 –176  , ع    سا ق,   تصحر الأراضي، مشكلة عربية وعالمية لأ   هعا    ام ت لس  ,  اه  بةل ع (1)
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 قة الدراسة ية التي أقيمت بمنطالسدود التعويق( 7-6جدول )
 .م2006عام  والمناطق المحيطة بها حتى

 علاوصات  3بة ل ت ا م بةل طقت  بةه ان 

 س هد وج يت 

 ع ة ة 1098.39 بةه ضاس
 ع ة ة 5797.68 بسلأ طت
 ع ة ة 8476.1 ع بهة

 ع ة ة 1302.094  ربش  
 ع ة ة 1086.778   دس بةج بم  

 ع ة ة 8675.901 ر  هةت
  26436.94 عامبج لاةت بة

روع تنميةة مشبةجلا ي يت بةع أ ت بةلأيه ت بةرعه ت ب ش  بك ت بةعصلض , بةلأج ت بةرعه ت بةعاعت , شؤهن بجل راا ,  المصدر :* 
 م .  2006, عار  بةه ضاس ااةجه  ب  ض  )  الات مي  ع رام ( , الغطاء النباتي 

 
 مجاري والسيول : أساليب مقاومة التعرية المائية في مناطق ال 6-5-6

بةطه   ررت بةلررابمد  تل رر  إورر مبة ررت  ،بةسرريال ع ررام هبسرر غلالهسرراا  وةررن هلررر  يل رر  إ رر بس اعرر   
 عاب ر أق لرع خرت ار ة  إ  بس ا د عر  بةسر هد بة ءاع رت ءراة ت, ءلا يل   هإسحاعحا خت ت لي حا ااةل طقت 

خرت  لأر ة  لأ ة بةي ت ، هس  بش  ر  خت ع طقت  ا ن إةض بةج اظ ع   بةلىجت عى طت ال طقت ، ءس  هبد 
 وةن بةل ام هتقلأ  ع  راة بةف ضالات ، ه ت ت  ان ع  واب م ت ب  ت هان يت الأضتعل  بةةاا يت ، ويا 

 ممبض ة هبخرر  بةعلأ ررا ةلأهديررت ، هيل رر  أن تسرر غ  ةسررقايت بةىيابلررات هبسررع رراخ ة ااةل طقررت هتقررام اررادةً الأررض ب
 لأى اة بةه يت هتغ يت بةل ام بةجاف ت .هترجي  بةل طقت ، ه لأق  يئت  ي ة ة

الأض ء  بةجالهي  الأض طال بةابرعت ع ام بة هبخ   تول   بةلج م اىيا يس ط   بس ي الكلا يل    
ه ررا  حرر ب ي رران ع لررلًا خررت اللأرر  عرر  بةسرر هد بةسررا ق بر  بوحررا ء صررام ع  اعرر  يعلرر  الأررض ترراخي  رطاارر  

إاررلاح عجررام   ، هيرر   (1)ج يرران خررت ب شررح  ب  رر م بةىلايررت عرر   حررت هبسرر غلال ءرر  رطرر ة عرر  ع ررام بة
 ب لح ررام  ابسررطت سرر  اررر   سرر  ة عهرر  ارر  ع طقررت غييرر  بتجررام بةلجرر م اعيرر بً   ديرران هعقاهعررت بة ع يررتبةا 

بةرر    ات بةلراس، عر  سر لج م  ابسطت س  هإا بد س هد تعايي ت ة نةثبةهت هيع تغيي   ءلا و   ،بةلج م 
(6-11. ) 

                                                 
,  المجلة الجغرافية العربيةأول  ساة  ااةز,"بةسيال هبة  ل ت خت هبد  خي بن اسي اس, دمبست تطه ي ت ع  ع صام  ياعامخاةا ت" ,  (1)

 .109–108م,     1994 )بةقا  ة( ،بةجل  ت بةجغ بف ت بةلو يت, بةع د بةسادس هبةعر هن ,
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 ( .FAO,  1977ح مجاري الوديان ومقاومة التعرية )( إصلا11-6شكل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 . 144عىل  سعي  ء الت ، ع    سا ق ،    *المصدر :
 

 أساليب مقاومة التعرية على جوانب الطرق والانهيارات :  6-5-7
 ههسرراا  وورراد بةل ررام بةطرر ا هبةلوررامص بةلاا ررته ااررت رررامي  بةح  سرر ت ااةل طقررت ، ت عرر   بةل 

 مي  يجب ع بااة بة قاط بة اة ت:ع     م بةلرا إلراسهة ةك ا   ،     بم بة ع يت بةلاا ت
 أن و   ب   ام بةط ا الأض أمب ت الأ ت هع لاس ت مي  را لأت ةلالح ام .  يجب – 1
ويا و ساظ  (يساو     تازي  بةل ام خت بةلسق ع هم بةط ا ا س بةل ى مبت الأض بةقل  )أ   – 2

قلأ  تلى بم بةقلأيلأت هخت بةل اطق ش و ة ب  تب لى بمب بةجالهي  أه عساو تحا ةنطاط بة   ام ختبةلاس الأض 
 .  لأ ع يتهرا لأي حا ة، ة  لأةت إلراس ا ع اطق اهام بةلجام  ءلألا أع   ذةك تقلأي  عساخت بةط يق ع  عىاهةت

ا بةىررال خررت بةلرر بهح بةل رراطق بةلع  ررت ةلأف ضررالات هبةسرريال ءلررا  رر خررتط يررق ةرررق ا رر  ب  ررط بم  – 3
بةف ضرر ت ال طقررت بة مبسررت خلرر  بةضرر هم  ب   ررام اعرر  ب سرراةيب بة ررت تعلرر  الأررض وةررن هعقاهعررت بة ع يررت 

 بةلاا ت الأض  ابلب   م بةط ا ع حا : 
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بةرر   يقطرر  بةط يررق , لقرراط بةعهررام إةررض ع سرراظ أدلررض عرر  ع سرراظ بةلجرر م  خررتررر  ةرر   ابلررب بةطرر ا 
ذةك ه بد بةلج م الأض  الهت بةط يق ااس ن بم بةجلاعي  هبةن سالت بةلسلأىت ب  مبس بة ت تل   بع    تهت س

 خت ب مب ت بةولأ ت اىيا تل  بةل ام الأض بةط يق دهن و هث أ  تلثي  . 
ج يرران ت سرر ت  ابلرب بةط يررق هبسرر ن بم بة  ر  ب سررل   ت بة هيرر ة بةىجر  هب ك رراص بةجاله ررت ة ىاير  ع ررام بةرر 

عررر  , ءررر ةك يل ررر  خرررت بةل ررراطق بةل تةعرررت ت سررر ت شررر  ت  بةلوررر صيرررق ااتجرررام الأرررض بةجابلرررب بةسرررةلأ ت ةلأط  
 بةونام هبةمة  .  ك بةلللأاة الة  اتب سلا

قا ر  لر ال   ابلب بةط يق الأض ش   ع م ات تعل  الأض تح ات راة بلر خاض بةل رام ه اارت خرت ب تجرام بة
 ةسقاط بةلاس الأض بةجابلب . 

أكهرر  تلأررك بةلوررامص ااة سرر ت ةىجرر  عرر  بتجررام بةلجرر م هع بارراة وجرر  ب   لررام اا   ررام عابررر  بةلوررامص ررر 
 عى ل  بةى هث .  تو ي 

 ك ةلألسراإا بم بةلأاباز هبةقابلي  بة ت تل     اس بةلساك  هبةل رلة خت ع اطق عع  ت ةلأسيال ءلا و ث ر 
  هبسب  رلال ا هبةطل  ااةغخت بةل هوت بةف ض ت ةىا  هبد  ت اعلأا إذب تع  ع ةلأبة ت تق   هبةل رات

 م . 2007شح  بة لام ا  ر و ةبةبةف ضالات 
ألصلررت ه  عىطررات ةي رراس ب عطررام هبةسريال و ررض يل رر  بة  هررؤ اىرر هث بةسريال خررت بةارررع بةل اسررب رر إلررراس

 إل بم ع     س ن بعحا خت بةل اطق ش و ة بةنطامة . 
 . (1)   مخ  واةت ب س ع بد ع  أهل شح  بةى ث ع  ء  اام و ض ع  وث شح  بة أر 
 ونشر المياه :  لتعرية المائية باستخدام نظم حصادأساليب مقاومة ا 6-5-8

الأررض تقلأيرر  اللأ ررت بةجاميررت  ررت خررت ب ارر  تعلرر  بةل ررام إن أ  هسرريلأت تعلرر  الأررض تقلأيرر  عرر  ءل ررت  
ب بة رررت يل ررر  بة ع يرررت ويرررا أن بةىةررراي الأرررض بةل رررام يع رررت بةىةررراي الأرررض بة  أرررت أيضررراً هعررر  أ ررر  ب سررراةي

  ت :  بعحا خت بةل طقتبس ن 
 تخزين مياه الأمطار في قطاع التربة :  – 1

هتا يححا إةض ع طقرت ،  هتع ل    م بةط يقت الأض ت ءيم ع ام ب عطام بةسارطت الأض ع طقت بة سار  
مد بة  أرت علرا و ر ز عراب بةلجحمة   ع  ب الال بةح  س ت  ح ص زيرادة بةلى رام بة طراأت ةقطراضب س غلال 

 ةت ةممبات ب شجام أه بةىهاظ هأ     م بةط ا : عاا ت ت 
 : لصام ب  ادو  بة   اميت ر 

هخت لةرس ،  ت خت إاارت ع ام بةج يان بةسطىتويا يع ه    ب بة صام ءلا سهق أو  ب لصلت بةلحل 
( Ditcherبةارع تنرمي  ع رام ب عطرام خرت رطراض بة  أرت هتعلر  ااسر ن بم اعر  ألرابض بةلىاميرا بةقلاارت )

                                                 
بةجل  ت بةجغ بف ت بةلو يت ,  المجلة الجغرافية العربيةال الأض سي اس هساو  بة ى  ب ول ", طاما زء يا إ  به  , "ب عطام هبةسي (1)

 .  338 – 337م ,      2003 )بةقا  ة( ، , بةع د بةابو  هب مأعان , بةجمس ب هل ,
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 40هأعلررق وررابةت )سرر (  100 – 80هي رران بتسرراا  عرر  )هبةل رراخ ة خررت ع طقررت بة مبسررت ةللأىررق ارراةج بم ب
 س ( هتع ل  بةلساخت  ي  ب  ادو  الأض بلى بم ب م  هعع ل بة سار  هععاع  بةج يان بةسطىت . 

 ( : Soil Pittingلصام ت قي  بة  أت )ر 
مب ت بةجاخت هش   بةجاخت ه ت ع امة ار  وةر  ور   ا   ة خت ع اطق بةل بات بةطه   ت اا تس ن م  

إلراا   ابسطت بلآ ت بةل  ال   ت هيل   أن تؤسس وة  ع ة ررت الأرض  طراط بة   رام ع قطعرت هير   وةر م 
إعا  ابسطت بةه يلت بة ت ت ءب الأض  حات بجدبمة بةنلأف رت ةلأجر بم أه  ابسرطت بةلىاميرا ب سرطابل ت هبة رت 

هت تررب  رر م ب ررر ب  اررر   ت رران سرر (  50 – 20وررؤد  إةررض الرر  وةرر  اقطرر  )لأرر  خيحررا علررا ثورر   الرر  
ب مب رت إةرض  لر  هوةرن  ت قير اىيرا ور    أور  ب رر ب  ااة  أرت هي تةر  بلآ ر  هيحر ص  بةل ءرم عن لأةرت

، ) (12-6) ، بةررر لأتبةج يرران بةسرطىت   ةر ه بة طاأرت هزيرادة بةلىاارري  بة اايرت هترررج  الأرض لةاذيررت 
 . (1)ةعل    م بة ق ة هء ف ت ش لأحا خت بةل بات ب سطابلت بث تا ز بةلى (6-13
 

 ( محراث قرصي محور لتنقير سطح أراضي المراعي   .12-6شكل )
 

 
 
 
 
 
 

 . 361، ع    سا ق ،    صيانة التربةلامعان   سان ،  *المصدر :
 

 ( نظام التنقير في أراضي المراعي   .13-6شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 .423ا ق ,   , ع    س أدارة المراعي الطبيعية معضان أول  بةط   بة   ي ض هبةسي  معم  عىت بة و  عىل  , (1)
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 ( : Soil Rippingأت )ر لصام ترقيق بة   
خت اع  ع اطق بةل بات هبة ت ت ان بة  أت  حا شر و ة بةورلاات هأطيئرت خرت بع ورا  بةل رام خر ن  

تىرر ث ترررققات للررا بة  اتررات ي رراد و ارررث هتىررع  رر م بةصرر هص خرر ن بسرر ن بم اعرر  ألررابض بةلىاميررا بة ررت 
 لأف ت . ة  اتات هالأض ب  ص بةرجي بت بةع  تنلأ  بةل ام ةلأ  أت هأاة اةت زيادة للا بال قت ااة  أت ومي  ع

 :  هيرل  الأضنظام خزن المياه ،  –2
 ( : Storage Water tanksلصام تنمي  ع ام ب عطام خت بةنمبلات )ر 

  بة هعرالت ع ر  بةعورسر ن م  ر ب ب سرلأاظ خرت بةل طقرت  ا ع  ألصلت وواد ع رام ب عطرام هةقر  ب 
ه بةسرلا أ تعر ص ) اآارامعىلأ راً   صام  مبلات بةل رام بة هعال رت  اام ه ا عا يع ص 2000أ  ره  أك   ع  

 .بة ت ت  ر  ال مبس ع ة رت ع  بةل طقت ه بة را( 
 Tanks Rein forcedات بةن بسررال ت )رام بةنمبلرررلصررخررت ع طقرررررت بة مبسررررت اً ررررو و ن م ر رررلا بسركرر 

Concrete ) هتعلرر  الأررض سررقايت بةىيابلررات  طقررتهبة ررت تل رر  بو  رراطت بسرر  بت جت ةل ررام بةررر ظ خررت بةل ،
 38ورابةت )هةقر  تر  ت ةير  هأاة راةت تنةرث عر  ت ءرم بةقطعران خرت أعراك  عىر هدة ، ، لقراط بةرر ظ هتازي  

خررت ع طقررت بة مبسررت عرر  رهرر  عررر هض  ( ررمبن 17)ع حررا خررت عن لأررث شررعه ت  هرر  ب  ضرر   ررمبن أمب ررت( 
، إ  إلحررا تعرررالت عرر  سررراس  (1)( 3م 300 –200ا  ررري  )را عرررة رررت ت بهوررع سع حررراظ بةجهررر  ب  ضرر  هبرررر  

 (2ك 4 مبلات خت عساوت   ت ع م )بة ازي  ، خق  ت اب   أك   ع  أمأعت 
 :  Pandsبةىة ( ةه ك )ب إلراسر 

 ب لسررر اظ م رررا, خلررر  بةلعررر هص أن ع رررت بةل ررراطق بة رررت تجلررر  خيحرررا بةل رررام ارررر   دباررر  أه عؤررررع  
 اسرررب عررر  شررر  ت بة وررر ي  عطرررام خرررت اعررر  بةل ررراطق الرررا و ت جلررر   رررلال عاسررر  ب ااةل طقرررت بةسررطىت 

بةل ررام خررت واةررت بةجةرراص , هيل رر   رر م  رر ب بة جلرر   ررلال بةلابسرر  هة رر  سرر اان عررا تجررث بةسررطىت , هي 
علر  توة  دبالت خت بةلابرر  بةل اسر ت    بةل ام ةة  ة أطال هذةك ا لراسهتنميتطاي    م بةل اطق   جل   

ا ررر  بةررر  ال إةيحرررا علرررا يقلأررر  عررر  رررراة بة ىرررع بةلررراات , هتازيررر  اررررت بةج يررران ط رررر يعالأرررض وةرررن بةل رررام هت
خررت  ألرررئبةضررغ  بة اررا  خررت ع رراطق تجلرر  بةل ررام هت رران  ابلررب  رر م بةىةرر  ذبت بلىرر بم ع رر ما هةقرر  

   اظ س هد ةطل  ااة هبسب اسهبوة  هةق  تع   ععصل   5بةل طقت بةع و  ع  تلأك بةه ك ع حا وابةت 
 اع  ا ة س ابت . ت ص ةحا  حا ه م ا الوجم بةسلأع ها 

 
 
 :  خت ب مب ت بةلس ايتبةن ادا  إلراسر 

بةل رررررام  بةن رررررادا ةىورررررادعررررر   خت ب مب ت بةلس ايت ع   ع طقت بةهلأ  ااةل طقت ت  إلراس بةع و   
 هيجررب أن تىرراط بةىةرر ة ارراةىاب م لحرراس بلسرر اظ بةلرراس خررت وةرر ة بةن رر اهترراخي  ع ررام ةسررقايت بةىيابلررات هإ
                                                 

 ( .7  الات بةللأىق مر  ) (1)
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خرت  (ءر  1) اطرال (  رادا 10) هةق  ألررئ ورابةت، ةىلاو حا ع  تلثي  بة ياح ، بة  ب  ت ع  ثلاثت  ابلب 
ة هألأطررت  ررامق ص ، ه ررت تعررالت عرر  ع طقررت بة مبسررت  ررت  ررمبن  لأطررت اررراد ع رراطق بةررهلأ  ع حررا بث رري  خررت

 ب طلاس اةع  بة هبسب ةع م ه اد هساا  وجم بةسلأع .
 :  (Water Spreading System) نظام نشر المياه -3

ل  جت يغل   مس ع حا  خ ل ، بةلط يت ةلأعاباث  ااةل طقت بةاديان هبةسحال بةف ض تا  عا ت ع    
ا بةسرريال م علررا وررؤد  إةررض بج رر بم اا مب ررت هبة  اتررات بةلغلررامة هت قررض أ ررمبس ء يرر ة   يورر  إةيحرر تررر  
 إت راضح بة  أرت خ لر  يق ر   خرت ةادة عر  زيرادة بة طاأرت هب سر بةل اسرب تازي  هلر  بةل رام ااةرر   أغ ته بةلاس 

 بة اة ت :  بة ق  ات
 :  (Herring-bone earth Spreading dykesبةىاب م بةلا اع ت ) -

بةنررر  عررر  , تهررر أ  م( 1.5وررراب م اامتةررراض )بةاديررران بةضررر قت , هتررر لأنص ا راعررت  يق رر ح تطه قحرررا خرررت 
ض عر  بةىرا م ب هل الأرم( 100بةىا م بة رالت الأرض اعر  ) يقامه بةل ءم  ةلأف ضان هأاتجام أو  بةجالهي  , 

ت بةضررةت  ب  رر م ,  حرر م بةط يقررت و ررر  بةلرراس الأررض طررال بة حايررعرر  بةنرر  بةل ءررم  ةلأررابد  ا اقرراس أن وهرر أ 
م هيقرر  ت ءيرر, بةرر   ولأ رر  , ه  رر ب تررمدبد بةلسرراوت بة ررت يورر  إةيحررا بةلرراس بةلة اوررت ااتجررام بةىررا م بلآ رر  

اللأ ت  ل   ة نف  بةجابلب  ع  ع ءم بةج يان إةضض  أن ي ان   اةك رلأي  ع  ب لى بم هيةبةج يان ، 
 بةل ام . 

 :  (Zigzag Variantبةىاب م بةل ع  ت ) -
ويرا يقرام بةىرا م ب هل عر  أور   ابلرب ع   بةل ورت بةف ضر ت ةلأل طقرت , تةض  ةلأاديان بةع يضت  

 ,الررب بة ررالت عرر  بةجالررب بلآ رر  هإةررض ثلأ ررت بةلجرر م أيضرراً بةررابد  إةررض ثلأ رر  هيهرر أ بةىررا م بة ررالت عرر  بةج
لةسررحا , ءلررا  لا رر  تبة هتقررام  رر م بةىرراب م اط يقررت بةىرراب م, ه  رر ب و قررض بة لأررا بلآ رر   لسرر اظ بةلرراس 

 ح أن ت رران بةلسرراخت  رري  بةىرراب م ثلأررا  ررقهيبةىرراب م  ممباررت بةرررجي بت بة اايررت  تقررام لحايرراتيةضرر  أن 
 ا   بةابد  . 

 ( : Double Herring-boneب م بةلمده ت )بةىا  -
بة ن يه ررت ةلأل ررام خ لرر  يجررب هأغ ررت بةىرر  عرر  بةقرراة ءهيرر بً خرت بةل رراطق بة ررت و اررر  أن ي رران بةف ضرران  
هةر س بةلج م ا يضاً هب ط بص ااة ت هش و ة ب لىر بم الأض ط يق بلس اظ بةلاس  اات إذب ءان  ب ل  ام

ت بةلجاهمة خت   م بةىاةت يجرب إلرراس بةىراب م الأرض  رالهت بةلجر م ااجع ان تىاي  بةلج م إةض ب مب 
ءلنر ا ةلألراس بةل سراظ هة رر  بةل رام الأرض طرال بةىراب م  اً بةل ءم  هإاقراس ثلأرا بةلجر م خرت بةاسر  عة اور

عر  بةلاس ويرا سراص تىر  بة  ب  ت يق  ح إراعت واب م ع  ب وجام هبةىوض ع  بةجمس بةل  هك  لس اظ 
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-6)شرر   ، (1)لراس هترر خ   ررمسبً ع ر  إةررض  ابلرب بةررابد  ءررت يىةرن  ابسررطت بةىراب م بة  ب  ررت رراة بلرر خاض بة
14)  . 

 ( أسلوب إنشاء الحواجز14-6 الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ةهيئات بهإاادة تل يلأحا خت  ب مب تبس ن بم تقالت ب س رعام ا  اع  خت ع بق ت ت  ام " :اه بة و   ةاةا ، *المصدر
 . 553، ع    سا ق ،    الجفاف والتنمية الزراعية المستدامة ندوة،  "بةجاخت

 
 حية بالمنطقة : أساليب مقاومة التعرية الري 6-5-9

ى رررت هعرررا تسررره   عررر  إثرررامة ةلأعابارررث بةغ اميرررت هب ت أرررت بة رررت تسرررهب بةع وررر  عررر  بة ع يرررت بة ية ج رررب  
 بةلراك  بةهيئ ت ااةل طقت يل   إت اض اع  تلأك ب ساةيب : 

 ت ةةعر  بة يراح ه اارت خرت بة ر ظ بةف ضر بةلع  ت ها م بةى بثت خت بةل اطققاس سطز بة  أت  ر اً أا -1
 هبة علأ ت ءاة  ظ بةج اأ ت ااةل طقت . 

 ةحا ا  اخت بةلادة بةعضايت . بةلىاخصت الأض بةه اس بةجي  ةلأ  أت هت اي  تجلعات  -2
   ع  س ات بة ياح . بس ن بم بةعاباق ع  بةلىااي  هبةغطاس بة  اتت ة قلأي -3
 أاقاس سطز بة  أت عغطض ااة  ات ر م بجع ان .  -4
 زمبات عو بت بة ياح وال بةىقال هب مب ت .  -5
 بس ن بم بةممبات بةر يط ت .  -6
بة ياح  بس ن بم بةلىاميا بةل اس ت هتج ب و بثت بة  أت ه ت  اخت م علا يسح  ع  را لأي حا ةلأ ق  اةع  -7
 . 

                                                 
ندوة الجفاف اه  بة و   ةاةا, " بس ن بم تقالت ب س رعام ا  اع  خت ع بق ت ت  ام ب مب ت هإاادة تل يلأحا خت بةهيئات بةجاخت ",  (1)

 .552 - 548ع    سا ق ،     ،  والتنمية الزراعية المستدامة
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طه   رت ءر  ع طقرت ،  ذةرك وسرباعضرحا ه  هأتلأرك ب سراةيب  ءر م خ لر  يل ر  بسر ن بم هالأض بةعلرا  
رر   هة   ع  بةض هم  ب    اا ا  ام بةهيئت بةطه   ت ةلأل طقت بة ت يجب أن تقام ةحرا أالرال بةور الت ا

،     ورت، ذبت بة  لأةرت بةيعل  الأض بس  بعت عابمد ا هبة  ءيم ر م بجع ان الأض هساا  بةو الت بةىيايت 
  هبة ت ت ت م الأض بةغطاس بة  اتت ءابرت ما ست ع   ط  بة   ام اةع  بةل ام هبة ياح .
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 والتوصيات  جـائــــــــالنت
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 : Conclusionsالنتائج  -1
 ت الدراسة إلى عدة نتائج يمكن تلخيصها على النحو التالي: صخل
أدى امتداد منطقة الدراسة في مناطق انتقالية ما بين البحر  المتوسرش ارما،  ا صالصرح ا   -1-1

 جنوبا  إلى عدة خصائص طبيعية منها :  
إلررى الررنمنين ال الرر  الجيولوجيررة ت جرر   الدراسررة مررن ال دنررد مررن الت و نررا تتررفلم منطقررة  -1-1-1

ة الجيولوجيرررة , أمرررا البنيررر(لجيولررروجي ال ررراني  ال صررر  الطبااررري   ال لرررو  صال ابررر  صأصاخررر  الرررنمن ا
يغلر   ال دنرد مرن الصردصا صا،ن ارارا   اللمنطقة فلقد تفث   المنطقة ب دة ح كرا  رفر  نرتج عنهر

  ب ر جنوب ا ق.عليها اتجاه امال غ
سرطح البحر  مرن ا،نخفرا  عرن مارتوى  نتردر  فرييفخذ سطح المنطقة اكلا  متموجا   -2-1-1

 .(    0.6 بلغ عام اما،  صحتى منطقة البلش جنوبا  صبانحدار  همنطقة تقايم الميا
 نتصم مناخ منطقة الدراسة بالتالي : -3-1-1

ا باررب  تررفث  ا،تجرراه جنوبررا  با،نخفررا  ب ا صكميررا  اطمطرراردرجررا  الحرر ارة با،رتفررااتفخررذ  -1
ا البح  رررةا صب ررردعا عرررن المررر ث ا   افررري ا إق تقررر  فررري منطقرررة  ررر  الجبررر المنطقرررة برررالموغ  الجغ

صانخفررا  سررطحها ا صغ بهررا مررن الصررح ا  ا باتؤررافة إلررى ت ث عررا بح كررة المنخف ررا  الجو ررة 
 صاختلاف توز   ال غش الجو  صال  اح .  

صرار  الفجرائي التري تتميرن بارقو  ا،عبفنهرا مرن النروا  تتصم اطمطرار فري منطقرة الدراسرة -2
التري تت ررو  فرري فتر ة زمنيرة غصري ة صتترفث  بمرر صر المنخف را  الجو رة كميرا  كبير ة مرن اطمطرار 

 .على البح  المتوسش صبالموغ  بالنابة للبح  صبمواجهة ال  اح الممط ة 
ي تتصرررم بقلرررة تصرررنم تررر ب منطقرررة الدراسرررة ؤرررمن التررر ب الجافرررة صارررب  الجافرررة التررر -4-1-1

( جنوبرا  صبقروام %0.4ارما،  إلرى  %( 3.21محتواعا مرن المرادة ال  رو ة التري ت اصحرت مرا برين  
طمرري إلررى طمرري رملرري, صتغطرري الترر ب اررب  الجافررة اررمال المنطقررة الترري تترر اصح أمطارعررا مررا بررين 

حج  ررة الترر ب ال صأعمهررا ترر ب البحرر  المتوسررش الحمرر ا  المتم لررة فرري( ملررم ا الاررنة  300 – 200 
م ر  التر ب الحدن رة فرة الجاأ  جنوب المنطقة فتاود بهرا التر ب البنيرة ( ياالحم ا  ال حلة  ال دزن

لمنحرردرا  صترر ب المرر اصح ال ي ررية لترري تنت رر  علررى الاررفوح صا( اجوسررولسررول صال  اللي و الت ررو ن  
 نوبا .( ص لاحظ تدر  الت ب في لونها من اطحم  إلى البني الفاتح با،تجاه ج الفيوسول

نتفث  توز   الغطا  النباتي الطبي ي بمنطقة الدراسرة ب ردة عوامر  طبيعيرة صب ر  ة أد   -5-1-1
صالبطوم في نييغابا  ال  عار الفصالتي تم ل  في ال مال ا البح  المتوسش إلى تواجد إغليم غابا  

ملرم ا  300 – 200 ق صالنعير ة حير  كميرة اطمطرار تتر اصح مرابين  بالرذ  تم لر  ال ر المراكيإلى 
نباتررا  ا،سررتب  ظهرر  إغلرريم ( لتملررم ا الاررنة 100ه جنوبررا  عررن  صتقرر  عررذه ال ميررة با،تجررا( الاررنة

 الملحي صال م  صالح م  صالج  صال ج م..الخ. الجاف أعمها نباتا  الادر صالقطم الجاف صاب 
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قرررة عمليرررا  ت رررو ن الت برررة بمنطص لحرررو  راسرررة ب رررا الخصرررائص المورفومت  رررة لبينرررت د -2-1
 النقا  التالية : الدراسة

ل امر  كرم(  5.9( صمتوسرش عر   بلرغ  2كم 430.1تبلغ مااحة حو  صاد  تناملو   -1-2-1
صأدنرى عر   فرري صسرش الحررو  كررم (  18 صكرا  أغصررى عر   فري القطرراا ال لرو   الحرو , 

صبلرغ محريش  (كرم72مرن ال رمال إلرى الجنروب مارافة  كمرا بلرغ أغصرى طرول للحرو  ( كرم  2.2 
صأ  اك  الحو  يمير  إلرى ا،سرتطالة صدرجرة ت ر و الحرو  ت تبر  غليلرة ( كم 198الحو   
عوامر  الت   رة ص صأ  حو  صاد  تناملو يم  بم حلة ارباب متقدمرة ا ( ل   كم مت  9.6إق تبلغ  

 تقوم بدصرعا في ت   ة ت ار   الحو . 
 ت و ن الت بة بمنطقة الدراسة ما نلي: مليا  استخلص من دراسة ع -1-2-2
ترر ب منطقررة الدراسررة فقيرر ة فرري محتواعررا مررن المررادة ال  ررو ة بوجرر  عررام فهرري لررم تت رردى  ت ررد -1
%( فري جنوبهرا ا صعرذا راجر  إلرى تردعور الغطرا  0.4%( في امال المنطقرة صلرم تن رد عرن  3.2 

النبررراتي الطبي ررري الرررذ  ي تبررر  المصررردر ال ئياررري تمرررداد الت برررة بالمرررادة ال  رررو ة باتؤرررافة إلرررى 
 مليا  الت   ة صا،نج اف صإزالة الطبقا  الاطحية الغنية بهذه المادة .ت    الت بة ب 

من نتائج تحلي  عينا  الت بة في منطقة الدراسة صجد أ  نابة ك بونرا  ال الاريوم ترنداد مر   -2
ازديرراد م رررد،  ال طوبرررة التررري ت مررر  علرررى إقابررة الصرررخور الجي  رررة الغنيرررة بال الاررريوم فبلغرررت فررري 

 %( .24( ا بينما غلت في جنوب المنطقة إلى  %54امال المنطقة  
 1095إ  كميررة الملوحررة فرري الت بررة فرري أغلرر  أجررنا  المنطقررة ت تبرر  منخف رررة إق لررم تت رردى   -3

سمن ( باست نا  ت ب جنروب المنطقرة حير  ارتفراا درجرا  الحر ارة صز رادة م رد،  التبخر  صبرش  
 سمن ( . 4370نابة اطملاح بها إلى  عمليا  الغاي  خاصة في منطقة البلش أد  إلى ز ادة 

تميررر  تررر ب ارررمال المنطقرررة إلرررى الحام رررية أص الت رررادل إق ت اصحرررت درجرررة الحموؤرررة مرررا برررين  -4
( صقلرررس بارررب  ز رررادة ال طوبررررة فررري تلرررس اطجرررنا  الترررري عملرررت علرررى غاررري  اطمررررلاح 7.4: 7.3 

صارتفاا درجة حموؤتها صالقلو ا  من الت بة على عك  ت ب جنوب المنطقة إق تمي  إلى القلو ة 
 ( .8التي صصلت إلى  

تميررر  عينرررا  الت برررة التررري أخرررذ  مرررن اطجرررنا  ال رررمالية لمنطقرررة الدراسرررة إلرررى القررروام الطينررري  -5
نابة ال م  في  صالطمي ال ملي صت تف  الطمي الالتيصالجنوبية إلى القوام الطمي ال ملي صالطيني 

ا فررالت ب قا  ى الخصررائص الميكانيكيررة للت بررةعلرر %( صعررذا برردصره نرر ث 59 جنرروب المنطقررة إلررى 
النايج الناعم كالطينية تمتص الما  ببش  صعذا ن ث  على عمليرا  الغاري  أص الفقرد علرى ال كر  

 من الت ب ال ملية صبالتالي على مدى غابليتها للت   ة .
إلى %( صفي جنوبها 0.0035نابة ك بونا  الصودنوم التي صصلت في امال المنطقة إلى   -6
 0.003. )% 
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 ت دراسة الت   ة في منطقة الدراسة النقا  التالية : بين -3-1
الصررررفائحية صالجدصليررررة علررررى الاررررفوح تاررررود كرررر  مررررن ت   ررررة غطرررر ا  المطرررر  صالت   ررررة  -1-3-1

 صت   ة اطصدية في مناطق الوديا .  صالمنحدرا , بينما تاود ك  من الت   ة اطخدصدية
فرري أنهررا تحرردل فرري ال صاسرر  الترري  الت   ررة اطخدصديررةص  يررةاطصدت   ررة ت ررت ك كرر  مررن  -1-3-2

التجو ررة صالت   ررة فرري أعررالي الحررو , صغررد تصرراح  ت   ررة إليهررا اطصديررة الناتجررة عررن ف رر   تجلبهررا
 اطصدية ت   ة أخدصدية صقلس عندما نن ف أخدصد جانبي للمج ى ال ئياي للواد  ص لتحم ب . 

ي فررري النحرررت الحترررصمازلرررت تمرررارو ن ررراطها يرررة ناارررطة ت تبررر  الت   رررة المائيرررة اطخدصد -1-3-3
ص كرو  النحرت م ت رن فإنها ت رو  غير  ناارطة ت و  حدن ة, أما ت   ة اطصدية ص ال أسي صالت اج ي 

 ال ي انا  القو ة. الجانبي خاصة إبا   على النحت
حرو  مرن فري القطراعين ال لرو  صاطصسرش تاود الت   ة المائية في المنراطق المنحردرة  -1-3-4

  انررا  باتؤررافة إلررى صقلررس لترروف  كميررا  مررن اطمطررار ت مرر  علررى ترروفي  ميرراه للجصاد  تنرراملو 
 دائرر ة عرر   جنرروب تاررود الت   ررة ال  حيررة إلررىؤررحالة الترر ب ي مرر  علررى سرر عة الج  ررا , بينمررا 

 32 : 05o) 0.3ن  حيرر  يقرر  ا،نحرردار عرر o )   صتقرر  ال وائررق م رر  الغطررا  النبرراتي صالت ررار
 أص خلال مواسم الح اثة. نا  مواسم الجفاف أث خاصةواد مف كة صتوف  م

 في الت   ة بمنطقة الدراسة ما نلي: صالب   ة الم ث ة ات ح من دراسة ال وام  الطبيعية  -1-4
صقلرررس علرررى علرررى ز رررادة مرررن حرردة م ررركلة الت   رررة الطبيعيرررة لمنطقرررة الدراسررة سرراعد  الخصرررائص 

 النحو التالي: 
ب ررردة خصرررائص سررراعمت فررري عمليرررة الت   رررة تصرررم منررراخ منطقرررة الدراسرررة ن:  المنررراخ -1-4-1

 تم لت في: 
في ز ادة ن ا  في نوم صاحد من أعم خصائص اطمطار التي تااعم اطمطار الااغطة  ت تب  -1

( سراعة 24ملرم ا خرلال  30ت   ة للت بة, حير  ي تبر  سرقو    منالمائية نظ ا  لما تابب  الت   ة 
ت بة صت    ها للت   ة طن  ت كن كميا  كبي ة من المياه خلال ساعا  غليلة ، خط ا  على بنا  ال

الوغت ال رافي للتار ب فري الت برة, صمرن ثرم ت مر  علرى تح  رس قرا  الت برة الارطحية ي طي المياه 
م  فصر  الخ  رأ أص أصاخر  الصريأ, حير  يكرو  سرطح صتج فها م  الايول, خاصة إقا تنامنت 

مط  ررة خررلال فصرر  الخ  ررأ  عواصررما  مررن الغطررا  النبرراتي, صلقررد سررقطت عرردة الت بررة خاليررا  تق  برر
فري  سراعة 24خرلال ملرم(  38 مرا سرقش علرى أسرلنطة صالتري بلغرت  أعمهرابمنطقة الدراسة صكانت 

 .اه  التمور
ا،رتفرراا فرروق ماررتوى سررطح البحرر  صمررن  بحارر تبررانن كميررا  اطمطررار فرري أجررنا  المنطقررة  -2

كميررررة لرمطررررار فرررري اطجررررنا  ال ررررمالية بالمنطقررررة  أعلررررىحيرررر  سررررجلت  صالب ررررد منرررر , القرررر بحيرررر  
صب رردعا مررن عررذه ال ميررة مررن اطمطررار جنوبررا  باررب  صغرروا تلررس المنطقررة فرري  رر  المطرر   تتنرراغصص 
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ج   الت بة أك   ع ؤة ص الم ث ا  البح  ة مما ان ك  سلبا  على ك افة الغطا  النباتي صنوعيتها؛ 
 للت   ة. 

الارنوا   ذب في سقو  اطمطار, حي  ت هد ب امن تذبالمناطق المجاصرة ت اني المنطقة ص  -3
صسنوا  تق  عن  بدرجة كبير ة صت تفر  كميا  من اطمطار تن د عن المتوسش الانو  ال ام تااغش 

فررري أغلررر  المحطرررا  الم رررمولة الارررنو  لرمطرررار التررري تقررر  عرررن المتوسرررش ناررربة عررردد الارررنوا  
النبررراتي إلرررى تررردعور الغطرررا   ذبرررذب فررري كميرررا  اطمطرررار الارررنو ةبالدراسرررة, صتبررردص خطرررورة عرررذا الت

طبررة الترري ت قرر  تلررس لجافررة, صفرري الاررنوا  ال  للت   ررة خررلال الاررنوا  اصت    ررها صجفرراف الت بررة 
 الانوا  يكو  الغطا  النباتي ؤعيفا  صالت ب جافة صبالتالي ت و  أك   ع ؤة للت   ة.

 الدراسرة  محطرا في ك ي  مرن لمتوسش الانو  ال ام نلاحظ بف  كمية اطمطار تتناغص عن ا -4
في ب ا الانوا  ؤمن المناخ الصح اص  صج لهرا أك ر  صخاصة في جنوب المنطقة مما أدخلها 

 ع ؤة للت   ة صالتصح . 
فررري م ظرررم نلاحرررظ برررف  ا،تجررراه ال رررام لرمطرررار يميررر  إلرررى التنررراغص خرررلال الارررنوا  اطخيررر ة  -5

 محطا  الدراسة.
المتح كرررة ال لاثيرررة إلرررى انحررر اف اطمطرررار عرررن خرررش خرررلال اسرررتخدام التوسرررطا  ات رررح مرررن  -6

مررن الجفرراف صال طوبررة, صكررا  عرردد الفترر ا  الجافررة اتجاعهررا ال ررام أدى إلررى ت اغرر  فترر ا  ع رروائية 
سرررنة( رطوبرررة  17فررري محطرررة تررراكن    صكرررا  أطولهررراسرررنة(  20طبرررة كانرررت  سرررنة( بينمرررا ال   23 
 صتااغطها با،تجاه جنوبا . ادة تذبذب كميا  اطمطار  جفاف صعذا ن كد علىسنة(  15 ص
 ىمرررن خرررلال التوز ررر  ال ررره   صالفصرررلي لرمطرررار إلرررتت كرررن م ظرررم اطمطرررار بمنطقرررة الدراسرررة  -7

في فص  ال تا  ثم يفتي فص  الخ  أ, صتاقش أكب  كميا  لرمطرار %(  60حوالي أك   من  
  ال ررتا  سررلبا  علررى الت بررة صالغطررا  النبرراتي فرري ارره  أ  النررار, صلقررد أثرر  ت كررن اطمطررار فرري فصرر

الررذ  يكررو  فرري عررذا الفصرر  ؤررعيفا  صمت  ؤررا  لل عرري الجررائ  لفترر ة طو لررة خررلال فصرر  الصرريأ 
صالخ  رررأ صجفررراف الت برررة صت  ؤررر  ل مليرررا  الح اثرررة إبرررا  سرررقو  اطمطرررار صبالترررالي ت رررو  أكبررر  

كرن اطمطرار فري فتر ة البر صدة تر ث  اطؤر ار الناجمرة مرن الت   رة فري م ر  عرذا الفصر , كمرا أ  ت  
 نموعا. الغطا  النباتي إق يم  بفت ة كمو  ت يق على
باتؤافة إلى دصر اطمطار ك ام  من عوام  الت   ة في منطقة الدراسة عناك عوام  أخر ى  -8

ساند  صسر عت مرن حردصل الت   رة منهرا ز رادة اتار اا ال ماري صخاصرة علرى الارفوح الجنوبيرة 
 .  تفاا درجا  الح ارة صالتبخ  صغلة المحتوى ال طوبي للت بة صعبوب ر اح القبليللمنطقة صار 

 ت ث  ت ار   منطقة الدراسة على ز ادة الت   ة صقلس على النحو التالي:  -1-4-2
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تجر   من ال مال إلى الجنوب إلى ج   مياه جمير  ال صافرد أدى ا،نحدار في منطقة الدراسة  -1
صتن رد درجرة ا،نحردار مرن غروة ال ئياري للرواد , غروى الج  را  فري المجر ى  مغذيرةبانحدار تدر جي 

 صج  ا  المياه.
ح الجنوبي    ة فوغوا منطقة الدراسة من الافحدصل التاتجاه المنحدر في مدى صس عة ن ث   -2

 .  ج لها أك   ع ؤة ل وام  الت   ة
حردصل الت   ررة, حيرر  أ  ك رر ة لحرو  الررواد  دصرا  مهمررا  فرري ل برت الخصررائص المورفومت  ررة  -3

عرردد عررذا فرري إمررداد الررواد  بميرراه الج  ررا  الاررطحي, صز ررادة فرري القطرراا ال لررو  سرراعمت ال صافررد 
ممرا سراعد علرى كرم(  70للرواد  بلرغ  كمرا أ  طرول المجر ى إلى أك   من خم  م اتر  ا ال ات  

 بها .تدفق كميا  أكب  إلى المج ى صبالتالي ز ادة غوة الت   ة 
 بنيت دراسة الغطا  النباتي ك ام  من عوام  الت   ة ما نلي:  -1-4-3
كررواغي للت بررة ؤررد الت   ررة, فهررو يحمرري أعميررة حيو ررة أ  للغطررا  النبرراتي فرري منطقررة الدراسررة  -1

الما  في الت بة ص قلر  مرن سر عة الج  را  المرائي, ص ن د من درجة راح الت بة ؤد غط ا  المط  
النبرراتي صت رردد الطبقررا  الترري تت ررو  علررى سررطح الت بررة مررن اطصراق صجررود الغطررا  صأنرر  باسررتم ار 

مررن خطرر  الت   ررة, كمررا ي مرر  علررى رفرر  محترروى الت بررة مررن فررإ  الترر ب تظرر  محميررة صاطغصررا  
 المادة ال  و ة صتحاين بنا عا. 

التغطية النباتية في منطقة الدراسة با،تجاه جنوبا , حير  بلغرت التغطيرة لوحظ انخفا  نابة  -2
%( ص  ررد  6.7بينمررا صصررلت فرري جنرروب المنطقررة إلررى  %(  56النباتيررة فرري اررمال المنطقررة إلررى  

 %( عن سطح الت بة أم ا  نن د من حدصل الت   ة. 26عن  انخفا  التغطية النباتية 
الماتااغة  في المنطقة م   الدر اسي صبص  ف عو  في امال المنطقرة انت ار نباتا  غي   -3

صعرررذا نررردل علرررى تررردعور الغطرررا  جنررروب المنطقرررة علرررى اطنرررواا الماتاررراغة  صالح مررر  صال مررر  فررري
 النباتي بالمنطقة ص هور أنواا أغ  مقاصمة للت   ة. 

لرصلى  29حي  صصلت في ب ا المواغ  إلى الميتة عن المتجددة النباتية  ز ادة عدد اطف اد -4
 لل انية.  16ص
التوسرر  النراعرري صال عررو  أك رر  مررن   مررن خطرر ةتغطيررة النباتيررة فرري المنرراطق المحميررت ررو  ال -5

 المناطق الم  ؤة لهذه الممارسا . 
 الت   ة اطخدصدية في المناطق التي تق  فيها التغطية النباتية. نت ارا -6
تنوا الخصائص الميكانيكية ال يميائية لت ب منطقرة الدراسرة دصرا  مهمرا  فري حردصل لإ   -1-4-4

 الت   ة نذك  منها: 
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ا بف ررر  غوامهرررا التررر ب فررري جنررروب المنطقرررة بفنهرررا أك ررر  ع ؤرررة للت   رررة مرررن ارررمالها  تتصرررم -1
ا حير  تت ار  تجم اتهرا بار عة عنرد  للانجر افالطمي الالتي ا الذ  نن د من غابلية تلرس التر ب 

 البل  صت و  سهلة الفص  صالنق  .
%( إلرى 0.4 عرن فري جنروب المنطقرة إق لرم ترند مرن المرادة ال  رو ة أدى غلة محتروى الت برة  -2

غلرة تماسرس حبيبرا  الت بررة صؤر م بنااعرا صبالتررالي انخفرا  م رد،  ال اررح بهرا صز رادة ت  ؤررها 
 لخط  الت   ة.

ة مرنخفا إق نتر اصح مرا برين ي تب  المحتوى ال طوبي ا،بتدائي للت بة في جمي  منطقة الدراسر -3
كلهرا صعلرى مليرا  البيولوجيرة %( ص  ث  عذا المحتوى على ن ا  أحيا  الت بة صال 5.31–1.15  

 م  ز ادة المحتوى ال طوبي للت بة. نمو النباتا , كما ن ث  على م دل ال اح حي  يق  ال اح 
ت اصح بنا  الت بة في منطقة الدراسة ما بين البنا  ال تلي في امال المنطقة إلرى البنرا  ال تلري  -4

نيررة ال مليررة ص  تبرر  البنررا  عررو ال امرر  الحبيبرري ال تلرري فرري جنرروب المنطقررة صخاصررة فرري الترر ب الطي
إق ت ررو  الترر ب قا  البنررا  الت بررة ل مليررة الت   ررة, ال ئيارري الررذ  نررتحكم فرري مرردى غابليررة صمقاصمررة 

 البنا  الحبيبي. ال تلي أك   تماسكا  من الت ب قا  
في تر ب ارمال المنطقرة صقلرس بارب  النفاقية ما بين بطي إلى متوسش ننخفا م دل ال اح  -5
الم دل في ت ب جنوب المنطقرة إلرى كو  عذا ا  النباتي صتوف  المادة ال  و ة, بينما يجود الغطص 

ص  ررد نيرة القروام قا  الماراما  الصرغي ةا بطري  النفاقيرة صقلرس بارب  انت رار التر ب الطميرة صالطي
 الارطحي للميراهق تار     لح كرة الج  را   رفري حردصل الت   رة عرن ط  عام  ال اح عراملا  مهمرا  

 صز ادة حدصل الت   ة. 
التررري سررراند  صسررراعد  فررري تاررر    صن رررا  عمليرررة الت   رررة تم لرررت أعرررم ال وامررر  الب ررر  ة  -1-5

 بالمنطقة فيما نلي : 
نرتج عنر  ا ز رادة الطلر  علرى المروارد الطبيعيرة أدى ازدياد عدد الاركا  بالمنطقرة إلرى  -1-5-1

ؤري النراييرة صعردد المنتف رين ممرا أدى إلرى لرراحدصل اختلال في التواز  بين الطاغرة اتنتاجيرة 
صالترري  وسر  النراعري فري اطراؤري الهام ررية, صبالترالي ز رادة ال رغش علررى المروارد البي يرة اله رةالت

 صحدصل الت   ة. زاد  من س عة تدعور البي ية
في منطقة الدراسة لتص  إلرى منراطق أدى إلى التوس  النراعي في اطراؤي الهام ية  -1-5-2

ملررم ا الاررنة ( كمررا عررو الحررال فرري جنرروب المنطقررة, صممررا أدى إلررى ز ررادة  50أمطارعررا عررن   تقرر  
صغد غامت عذه الم ار   بإزالة مااحا  ااس ة اطراؤي النرايية على حااب اطراؤي ال عو ة, 

الآ،  الحدن ة من أراؤي كانرت صرعبة المنرال كراطح ا  من الغطا  النباتي الطبي ي باستخدام 
صح اثررة ة صالمنرراطق المنحرردرة صاسررتخدام المحار رر  الترري ترر د  إلررى اغررتلاا جررذصر النباتررا  صاطصديرر

صلقرد انت ر   تار     راع ة الت   رة ب رك  كبير  ا  المناطق المنحردرة مر  اتجراه ا،نحردار أدى إلرى
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( عق  إزالة الغطرا  النبراتي الطبي ري مرن حرو  الرواد  بقصرد  المخنقأك   اطخادند في منطقة 
 التي ساعمت في حدصل الت   ة.  النراعي مما س ا من غوة ج  ا  المياه التوس

 علررىش رعررو  كبيرر  بالمنطقررة إلررى حرردصل ؤررغز ررادة أعررداد ال رر صة الحيوانيررة سرراعمت  -1-5-3
ز رررادة عررردد أسرررباب  فررري المنطقرررة حررردصل ال عررري الجرررائ , صمرررن أعرررم نرررتج عنررر  الم اعررري بالمنطقرررة؛ 

حرول أمراكن صال عري المارتق  بارب  انت رار صسرائ  النقر  لمبكر ة باا أسالي  ال عري اصإتالحيوانا  
صتنررراغص ماررراحة الم اعررري بالمنطقررة ممرررا أدى إلرررى اختفرررا  النباترررا  الماتاررراغة سررقاية الحيوانرررا  

 حفظ الت بة من الت   ة.  أغ  قيمة فيصانت ار أنواا غي  ماتااغة 
أص القطر  صا،حتطراب بهردف  ائرق بف   الحت    الغطا  النباتي في المنطقة للتدمي   -1-5-4

صت مر  الغطرا  النبراتي دص  تمييرن صالتري تق ري علرى في الماؤي أص الحاؤر  سوا   استغلالها ا 
 ور سطحية على سطح الت بة ت م  على انخفا  م رد،  ال ارح صز رادة الج  را  على ت و ن غ

 الاطحي مما ي م  على ج ف الت بة صخاصة في المناطق المنحدرة. 
دص  تخطرررريش جيررررد لتصرررر  أ ميرررراه ات ررررح أ  إغامررررة ال دنررررد مررررن الم ررررار   الهندسررررية  -1-5-5

 غد ت م  على ز ادة خط  الت   ة.  ةالاطحية لرصديالج  انا  
نتيجرة لرنقص الروعي البي ري لردى الاركا  طعميرة الغطرا  حدثت جمي  ال وام  الارابقة  -1-5-6

صالقطرر  وسرر  النراعرري فرري المنرراطق الهام ررية حيرر  ت  ؤررت المنطقررة لل عرري الجررائ , صالت النبرراتي,
صاسرتخدام أسرالي  ح اثرة ، تناسر  صخصرائص تر ب تلرس المنراطق صئيراب صسرائ  حفرظ صالتحط  
 الت بة بالمنطقة صعدم م  فتهم بمدى اطؤ ار التي تنجم عن الت   ة.صصيانة 

 تالية: في منطقة الدراسة النقا  الالمائية اطخدصدية بينت دراسة الت   ة  -1-6
أك   أاكال انج اف الت بة صؤوحا , فهري تارب  تردمي  تم   الت   ة المائية اطخدصدية  -1-6-1

أثنررررا  نموعررررا أ  تجرررر ف منطقررررة بكاملهررررا صأراؤرررري الم اعرررري ص مكررررن  النراييررررةصتخ  رررر  لرراؤرررري 
ميراه, ئي ،نجر اف الت برة بواسرطة التقايم الميراه, كمرا أنهرا تم ر  ال رك  النهرامت اج ة نحو خطو  

 .(Badlandsصبالتالي ن د  إلى ت و  ما ي  ف باطراؤي الوع ة  
علررى نررواتج التجو ررة تنقلهررا الميرراه بواسررطة الت   ررة مررن الت   ررة المائيررة اطخدصديررة تن ررف  -1-6-2

علرررى الارررفوح صالمنحررردرا  صت سررربها فررري بطرررو  اطصديرررة صالمصررراط , تظررر  عرررذه ال صاسررر  محميرررة 
 لطبي ي متواجد دص  تدخ  اتناا .    الغطا  النباتي ا طالما

الرررة بف ررر  التوسررر  تحرردل الت   رررة المائيرررة اطخدصديرررة عنررردما نت ررر   الغطرررا  النبررراتي ل ز  1-6-3
ممررا نرر د  إلررى ت  ررم الت بررة ص ن ررد ت كررن الج  ررا  الاررطحي ممررا نرر د  إلررى  النراعرري أص الحرر ق 
 .تفخذ في ا،زدياد م  ك  ج  ا ت و ن منخف ا  

صبالتررالي تصرر  اجرر  اطخادنررد فرري عرردة تف عررا  إلررى تقارريم اطراؤرري صتخ  بهررا نرر د  ت   -1-6-4
إلى م احر  متقدمرة, ص لقرد تجراصز عر   اطخردصد فري ب را المنراطق التري ارملتها درجة التدمي  
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كما صتن ف أخادند جانبية تبدأ من اطخدصد ال ئياي صتنمو مت اج رة مواز رة لر  م(  40الدراسة إلى  
 ب ا اطحيا  ع  ا  اطمتار.ماافة غد تص  في 

مياعرر  مررن صسررقو  أص اتارراع  بترردفق الج  ررا  الاررطحي نرر تبش تنانررد عرر   اطخرردصد  -1-6-5
 , صما ننتج قلس من ت و ا سفلي ي قب  انهيار الجوان  صاتااا المج ى.الجانبين في اتجاه القاا

خدصديرة بمنطقرة الدراسرة مرا المت تبرة علرى الت   رة المائيرة اطبينرت دراسرة الآثرار البي يرة  -1-6-6
 نلي: 

حير  ا صتقطي  اطراؤي بالمنطقة ا  صالمغذيا  أد  الت   ة المائية اطخدصدية إلى فقد الت بة -1
( 3م 44619صفي المقط  ال اني   (3م 30704صص  مجموا الفاغد من الت بة في المقط  اطصل  

م( ل   مقطر , أمرا المقطر  1000فة  ( صقلس لماا3م 234416 صالمقط  ال ال  صص  الفاغد إلى 
 م( .  600( لماافة  3م 996.3الفاغد   ال اب  ف ا 

لفترر ة أرب ررين سررنة م لررت فترر ة التوسرر  النراعرري صانت ررار الآ،  تررم تقرردن  الفاغررد الاررنو  للت بررة,  -2
 3م 767.6ف ا  الفاغد للمقط  اطصل  النرايية صز ادة أعداد الاكا  صال  صة الحيوانية في المنطقة, 

الاررنة( فرري المقطرر  ال الرر   ا3م586.04ا الاررنة( ص  3م 1115.5الاررنة( صفرري المقطرر  ال رراني   ا
ا الاررنة( ص  تبرر  فقررد الت بررة بواسررطة الت   ررة المائيررة  3م24.9بينمررا بلررغ الفاغررد فرري المقطرر  ال ابرر   

 .ة صالم دنية من فقد لل ناص  الغذائياطخدصدية من أعم صأصؤح مخاط  الت   ة صما ننتج عن  
الت   ة المائية اطخدصديرة إلرى تردعور النباترا  بالمنطقرة  عرن ط  رق ت  رم الت برة مرن ت د   -3

على الجذصر بحي  يصربح الت برت الميكرانيكي لهرا صرعبا  صتر د  إلرى اغتلاعهرا صموتهرا كمرا تر د  
منراطق المنخف رة نواتج الت   ة المائية اطخدصدية إلرى غمر  النباترا  خاصرة الصرغي ة منهرا فري ال

 صت   بها. 
ت  ررم الطبقررا  تحررت سررطحية للت بررة بف رر  الت   ررة المائيررة اطخدصديررة صعررذه الطبقررا  لرروحظ  -4

صأغ  ماامية من الطبقا  الاطحية كما تقل  من ال اح بها ص ن د من الج  ا  ؤعيفة في بنا عا 
 الاطحي صبالتالي تن د الت   ة بها. 

خدصديررة عنررد نقلهررا لنررواتج الت   ررة إلررى تغيرر  غرروام الت بررة فهرري ت سرر  تقرروم الت   ررة المائيررة اط -5
بداية الم صحة ال ي رية   لما عو الحال فيم الت بة في بداية المناطق ا،رسابيةالحصى صالحجارة ص 

صالاررلت صعنرردما تقرر  غروة ميرراه الج  ررا  م لمررا الحرال فرري منطقررة ال قرراغي  ت سرر  الطررين صالطمرى  ثرم
 اترسرراب  ال  ؤررة لف ررخ ررن بينمررا قا  غرروام   ؤررة للت   ررة مو  المنرراطق الصالرربلش صبالتررالي ت رر

 .اتنتاجيةقا  غوام ناعم صعذه لها ان كاساتها على خواص تلس الت بة 
في المنطقة, حي  تقروم الت   رة أؤ ار لها عدة , إ  لل صاس  التي تنتجها الت   ة اطخدصدية  -6

تررر اكم للفترررا  فررري أمررراكن جدنررردة مارررببة بيرررة صت سرررب  صالت امرررن ال صاسررر  الصرررخ  ة بنقررر  كميرررا  
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صعرري بررذلس ت يررق مررن عمليررة الح اثررة  (بظرراع ة التصررخ  الصررخ  ة علررى سررطح الت بررة بمررا ياررمى 
 النباتا  صخاصة البادرا .  صطم صالخدمة النرايية 

ى صفرري الخنانررا  المائيررة إلرررعنررد ت سررربها فرري الارردصد  ت ررك  نررواتج الت   ررة المائيررة اطخدصديررة -7
بالمنطقرررة صفقرررد  حررروالي التقليررر  مرررن سررر تها ا،سرررتي ابية, فلقرررد غمررر   ب رررا الخنانرررا  اطرؤرررية 

مررا برررين مررن سرر تها ا،سررتي ابية التخن نيرررة, صصصرر  حجررم ال صاسرر  فررري ب ررا الخنانررا  %( 75 
ة ا  حفظ المياه م   غناة بلطة ب اد( صت    ب ا غنو سنوا  5في فت ة ، تتجاصز  م( 1–0.5 

لمن رت  مرن أعميتهرا مر  مر صر الوغرت صت لرم خارائ  عرذه اال صاس , صبالتالي فقدا   بف   للطم 
 اغتصادية.  بي ية
ص هررور الاررطحية  بنقرر  الآفرراق الخصرربةتترردانى إنتاجيررة الت بررة بف رر  قيررام الت   ررة اطخدصديررة  -8

 .  خصوبة اطغ الآفاق تحت سطحية 
الاري  فري ك ير  مرن اطحروال صغرد يارب   تغطي نواتج الت   ة جوان  الط ق ممرا ي يرق ح كرة -9

 حوادل.
إق  الترري تنقلهرا الميرراه مصردرا  لتلررول الميراه صتررداني فري نوعيتهررات رد ال صاسر  الطميررة الطنيرة  -10

 (.جم ا لت  7.2:  4.7حجم تلس اترسابا  بين   ت اصح
مائيرررة بالمنطقرررة كجوانررر  الطررر ق صالمصرررارف الالهندسرررية لررروحظ دمرررار ال دنرررد مرررن المن رررت   -11

صعررذا ي رك  خطرر ا  علررى إغامرة أ  م رر صا دص  تخطرريش صالخنانرا  المائيررة صسررقو  أعمردة ال ه بررا  
 مابق لهذه المناطق.

أ  م ظمهررا قا  ت   رة متوسررطة ات رح مرن دراسررة الت اجر  ال أسرري لرخادنرد بالمنطقرة  -1-6-7
حتى خلال ال ام الواحد, م  ال لم أ  عذا الت اج  نابي ( ا الانة مت  3 -1إقا ت اصحت ما بين  

فقد تفتي عاصفة صاحدة ت م  علرى ت اجر  اطخادنرد أك ر  مرن براغي ال واصرم اطخر ى خاصرة إقا 
 م  فت ة خلو سطح الت بة من الغطا  النباتي كنهاية الصيأ صبد  ال تا . تنامنت 

 
 بينت دراسة تصنيأ اطخادند:  1-6-8
, صالرذ  نتميرن أي را  في غطاعر  ال  ؤري ( U اك  ح ف صاد  تناملو م ظم أخادند  تنتمي -1

فري ت و نرا  متجانارة الصرلابة   خلالهرا ص ن رف مواز ا  للمنحدر اطساسي التي يميكو  بفن  عادة 
ا،نحدار الهين أص اب  الماتو  حي  ت و  الماافة إلرى المنبر  ص  تبش عذا النوا باطراؤي قا  

 .ة طو ل
اطخادنررد  ال مررق فرريعلررى ال مررق بررف  متوسررش با،عتمرراد ناررتنج مررن خررلال تصررنيأ اطخادنررد  -2

 صعي أخادند متوسطة ال مق. سم(  400إلى  سم(  15 التي املت الدراسة ت اصحت ما بين 
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ات ح من خلال تصرنيأ اطخادنرد مرن خرلال الطرول ال لري لرخردصد فري المنراطق المدرصسرة  -3
أ  أنها ( 2كم ا كم 1   في مااحة صجد أ  م ظمها تقم(  1000 – 600التي ت اصحت ما بين  

 ت   ة أخدصدية متوسطة.
 حفظ صصيانة الت بة صالمياه بالمنطقة ات ح ما نلي: من دراسة أسالي   -1-7
أ  حاررر  ( غابرررا  -زراييرررة  -رعو رررة ل اطر  بحاررر  صؤررر ها مرررن التصرررنيأ  اسرررت ما -1

 مقدرتها اتنتاجية.
تدام تحرت  ر صف النراعرة ماراطساسرية لنظرام إنترا  يم   حفظ صصيانة الت بة صالمياه, البنيرة  -3

إلررى ز ررادة الميرراه الماري ة للنبررا  صخفررا انجرر اف الت بررة ص رر د  عررذا  ال راملا  ( المط  رة  الب ليررة
 صتفثي  الجفاف. 

ا صالتري أثبرت نجاحهرا بالمنطقرة  استخدام صسائ  حفظ الت برة صالميراه بحار  طبي رة كر  أر  -4
 . كالادصد القابونية 

ب ررك  م ررت ك مررا بررين اطسررالي  الحيو ررة صالهندسررية بهررذا إدمررا  أسررالي  حفررظ صصرريانة الت بررة  -5
أك   تفثي ا  صتحملا  للظ صف الطبيعيرة, ففري ك ير  مرن اطحيرا  يحترا  ت بيرت الت برة بواسرطة ت و  

 في ت بيت نفاها صالنمو. النباتا   إن ا  أسلوب عندسي حتى تتمكنالنباتا  م لا  
علررى المرروارد ثبتررت ف اليتهررا عرري تلررس الترري ت تمررد فرري إن ررا عا الترري سررالي  الحمايررة أف رر  أ -6

 . المتوف ة في اطصديةصال مال كالحجارة صال خيصة  محليا  المتاحة 
حفظ صصيانة الت بة صالمياه ت م  ك  منها الآخ  حي  أ  المحافظة علرى ات ح بف  صسائ   -7

 . طص  تقلي  للج  ا  الاطحي صبالتالي لتقلي  الت   ةا طة صسائ  حصاد المياه فيبواسالمياه 
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 ( :Recommendationالتوصيات ) -2
الترري مررن اررفنها أ  تاررهم فرري الحررد مررن اسررتنادا  علررى النتررائج تررم صؤرر  ب ررا التوصرريا   
 صعي على النحو التالي: مائية اطخدصدية خصوصا  الت   ة الص الت   ة عموما  م كلة 

اررام  لهررا مررن أجرر  حصرر  المتاحررة فرري المنطقررة صإجرر ا   البي يررة الطبيعيررةدراسررة المرروارد  -2-1
الترواز  برين غردرا  البي رة م  فة إنتاجيتها, صقلس من أج  صؤر  خطرش تنمو رة تهردف إلرى تحقيرق 

 .صمتطلبا  ا،ستغلال الب    لموارد عذه البي ة من جهة أخ ى ة من جهة متاحالطبي ة ال
منطقررة صتطررو   مررا عررو موجررود منهررا صقلررس مررن أجرر  ترروفي  إن ررا  محطررا  مناخيررة فرري ال -2-2

 صؤ  الحلول المناسبة ل بش الت   ة. مناخية دقيقة تااعد علىبيانا  
ملررم ا الاررنة( صج لهررا منرراطق  50أغرر  مررن  منرر  التوسرر  النراعرري فرري اطراؤرري الهام ررية  -2-3

صال ررر  طية صإتبررراا دصرا   رررة بررراا أسرررالي  النراعرررة النباتيرررة الحيرررة كالنارعرررة ال نتور فقرررش صإترعو رررة 
 زرايية بدل زراعة اطر  بمحصول صاحد الذ  ي م  على استنناف المخنص  الغذائي للت بة.

برررفنواا تتناسررر  صطبي رررة ا عررردة منررراطق مترررفث ة  فررريال مررر  علرررى ز رررادة عمليرررا  الت رررجي   -2-4
 المنطقة. 

صتنظيمررر  فيمرررا ب رررد ا  الجدنررردة صحمانتهرررا مرررن ال عررريالغابرررا  أراؤررري ال مررر  علرررى تارررييج  -2-5
 أص على خصائص الت بة. على إعادة النمو الطبي ي بحي  ، ن ث  

مررن ال رر صر  تفسرري  المصرراط  عنررد تفسرري  الغابررا  الجدنرردة فرري اطراؤرري المنحرردرة  -2-6
التري  الت و قيةصالحف  صالادصد جة النباتية يسصاطعلى جذصا اطاجار صالخنادق ال نتور ة المتبادلة 
 صال طوبة للت بة.مياه توف  ال

القطرر  صا،حتطرراب صإصرردار اللرروائح صالقرروانين صالقديمررة مررن عمليررا  حمايررة الغابررا  الجدنرردة  2-7
 في تطبيقها صالايط ة على الح ائق. التي تمن  قلس الت دد

الم اعررري, لررذا يجررر  صت   ررة مرررن أعررم سرررب  ترردعور ال عرري الجرررائ  صالتوسرر  النراعرري  ي تبرر  -2-8
 اطراؤي صقلس على النحو التالي:  ا،عتمام بهذه

صإرااد ال عراة علرى ا،عتمرام م  القدرة اتنتاجية للم اعي ؤ صرة إبقا  الحيوانا  بفعداد تتفق  -1
لم كلة ال عي صغت الحاجة تجنبا  حيواناتهم صؤ  ب نامج لتاو ق ص بال دد ا بنويية الحيوا  صلي  

 الجائ . 
كرررال عي الم جررر  صالررردصر  صالمتنقررر  بررردل ال عررري ا ال عو رررة  بررراا الررردصرا إراررراد ال عررراة إلرررى إت -2

نتم فيها ال عي بالتناصب , حي  تقام أراؤي الم عى إلى عدة مناطق  صالماتم  صالمبك الماتق  
 ص ات يد خصوبت  . ف صة للم عى أ  يجدد نباتاتها بحي  ي طي
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نمرو النباترا  أ  يكتمر  داخ  أر  الم عى غب  تنظيم أصغا  ال عي بحي  ، يامح بال عي  -3
الجفراف با،عتمراد ال عري خرلال سرنوا   , صبرذلس نتفرادى ال عري المبكر  صصغرمال عو ة نموا  مناسربا  

ماربقا  لهرذا الغر    صالم كرنة المخننرة في تغذية الحيوانا  في تلرس الفتر ا  علرى اطعرلاف الجافرة
 أغ  ت  را  بالجفاف. صا،نتقال بالقط ا  إلى أماكن أخ ى 

ت م  على توز   القط ا  الم عى بحي   على إنحا ال م  على توز   نقا  ا ب الحيوانا   -4
علرى الغطرا  النبراتي صال مر  الق ا  صت اصها صعلى  بالمنطقة صب ك  ، يااعد على ت   ة الت بة

 في تلس المواغ . على تفسي  مصدا  ر اح 
ك رر  غابليررة لهررا, صالترردخ  الارر    فرري صاطللت   ررة التارريج صعرردم ال عرري فرري المنرراطق الم  ؤررة  -5

 المواغ  التي تحدل بها الت   ة. 
 صخ ب ررتهاالم اعرري تنقيرر  النراعرري صاسررتخدام نظررام الم اعرري بواسررطة الطيرر ا   ال مرر  علررى بررذر -6

فرر ص الت بررة صبالتررالي علررى ز ررادة  ال طوبررة فرريبواسررطة محار رر  خاصررة ت مرر  علررى سررهولة تخلرر  
 اتنبا . 

بار عة  نقلهراى التحكم في س عة الج  ا  المرائي فري المجرار  المائيرة للرواد  ص ال م  عل -2-10
فيما ب د الها ماست صتجمي ها في أماكن مناسبة يمكن ا ت في لنق  المياه دص  حدصل ت   ة للت بة 

 تلس القنوا  بالغطا  النباتي.  صتبطينباستخدام غنوا  التحو   قلس 
بجمير  أنواعهرا عرو اتبقرا  علرى الغطرا  النبراتي مرة الت   رة إ  ال ام  اطساسي من مقاص  -2-11

, أمررا فرري المنرراطق المنحرردرة فيجرر  أ  ا،نحرردارالطبي رري صخاصررة فرري المنرراطق الماررتو ة صالقليلررة 
ي رررت ك كررر  مرررن الغطرررا  النبررراتي صاسرررتخدام الطررر ق الهندسرررية فررري حمايرررة تلرررس المنطقرررة كالح اثرررة 

  . صالمصاط صالادصد الت و قيةال نتور ة 
ا لم اعرري صالطرر ق صالمن ررت  اطراؤرري النراييررة صافرري مقاصمررة الت   ررة المائيررة اطخدصديررة  -2-12

مررر  لتررري لهرررا غررردرة علرررى ت بيرررت نفارررها صتحاالمحليرررة نباترررا  مناسررربة مرررن اطنرررواا ار صقلرررس صباختبررر
  سررتخدام صسررائ  صأسرراليم صالارردر صام رر  القطررم صالرر تالظرر صف البي يررة القاسررية فرري تلررس المنرراطق 

فرري جوانرر  اطخرردصد كالنراعررة فرري أكيرراو توؤرر  حتررى تمكررن مررن النمررو النباتررا   زراييررة لت بيررت
 صغاع .

تطور صت بيتها في المنطقة فإ  الغطا  النبراتي فري صالمن أج  حماية اطخادند من النمو  -2-13
ام مرن اسرتخدحترى تارتطي  ت بيرت نفارها  الم غترةإلرى ب را اتن را ا  ك ي  من اطحيا  يحترا  

صالاررردصد مرررن سررردصد حجررر  الارررلت صالخ ررربية أص أسرررالي  دائمرررة صالاررردصد ال ررربكية صسرررائد الحجرررارة 
المنظمررة لترردفق الميرراه فرري اطخرردصد, إق يجرر  الت كيررن علررى التقليرر  مررن غرروة الترردفق الميرراه صتنظرريم 

 ال ي انا  المفاج ة لحماية المناطق الدائمة أسف  منها. 



252 

 

خاصررة إقا كرررا  قلرررس ا الت اجرر  ال أسررري طخادنرررد صد لمنررر  يجرر  إغامرررة سرردصد رأو اطخرررد -2-14
نهرردد ط  ررق عررام أص منرعررة أص من ررفة عم انيررة ص ررتم فيهررا غمرر  رأو اطخرردصد فرري بحيرر ة اطخرردصد 

طاغررة الميرراه  صبالتررالي ت مرر  البحيرر ة علررى ت ررتيتاطخرردصد تهدئررة للميرراه بف رر  إن ررا  سررد أمررام رأو 
اطبنيرررة الاررراغطة بفنواعهرررا لت بيرررت لس يمكرررن اسرررتخدام كرررذصعلرررى النحرررت صعلرررى التقرررو ا الارررفلي ا 

 راصو اطخادند.
رخيصررة مررن مررواد صتنفررذ أثبتررت نجاحهررا فرري المنطقررة ا الت كيررن علررى اطسررالي  اتن ررائية  -2-15

غرردرتها علررى مقاصمررة الت   ررة المائيررة بالمنطقررة حيرر  ت مرر   الترري أثبتررت مرردىم رر  الارردصد القابونيررة 
 صسد اطخادند.نباتا  صنمو العلى ماس الت بة 

الادصد ال كامية التري صقلس بإغامة ا مناطق المجار  صالايول  مقاصمة الت   ة المائية في -2-16
الاررفلى مررن حررو  الررواد  مررن ال ي ررانا  ت مرر  علررى تقليرر  مررن سرر عة الميرراه صحمايررة المنرراطق 

 المفاج ة.
هررا لعنررد إغامررة الطرر ق صج يجر  التخطرريش الجيررد صم  فررة حجررم التصرر  أ المررائي للررواد   -2-17

مررررن ف ررر  النحررررت صحمايررررة جوانررر  الطررر ق ا المصرررارف المائيرررة لتلررررس الطررر ق تتناسررر  مررر  حجررررم 
مما ي م   تن ائها صتدر ج جوانبها  المناسبة ي بتغطيتها بالحجارة صاختيار المواغصالجانبالت اج ي 

 على تهدئة المياه. 
الت برررة  نظرررام اطخادنرررد ال نتور رررة صتنقيررر م م ررر  اسرررتخداالميررراه  اسرررتخدام أسرررالي  حصررراد -2-18

صالرربلش صالترري ت مرر  فرري منرراطق المنخف ررا  صالقنرروا   ا،صررطناييةصالبرر ك صإن ررا  خنانررا  الميرراه 
 أثنا  ال ي انا  صز ادة المخنص  ال طوبي للت بة صالنبا .على تقلي  كمية المياه الجار ة صخاصة 

ال صاسرر  القادمررة مرر  الارريول صقلررس باسررتخدام الميرراه بالمنطقررة مررن  حمايررة صسررائ  حصرراد -2-19
 سدصد حجن الالت صالادصد التنظيمية.

تت كررن فرري منطقررة صاحرردة دص  ج لهررا  ا اسررتخدام صسررائ  ن رر  الميرراه علررى منرراطق صاسرر ة -2-20
صالتررري ت مررر  علرررى ن ررر  ميررراه الموؤرررعية صالمت  جرررة صالمندصجرررة صقلرررس باسرررتخدام نظرررام الحرررواجن 

 لقوة اندفاعها صبذلس تق  عملية الت   ة. م تتةواد  على أراؤي الال ي انا  
صمغطيا  بارطح  نة خبإبقا  سطح الت بة ال  حية صقلس ا،عتمام بفسالي  مقاصمة الت   ة  -2-21

ال  ررراح صاسرررتخدام الح اثرررة ال ررر  طية صتجنررر   المحافظرررة علرررى بنا عرررا صزراعرررة مصررردا ص النباترررا  
 ه الت بة.عية عذتناس  صطبياستخدام المحار   ، ت

الطبيعيررة صخطررورة ا،سررتغلال الجررائ  لمرروارد البي ررة توييررة المررواطنين صإارر ارعم بخطررورة  -2-22
فررري  التنمو رررةإعلاميرررة بي يرررة صم  فرررة دصر الخطرررش م ررركلة الت   رررة, صقلرررس مرررن خرررلال إغامرررة بررر امج 

 فهممنطقرررة علرررى المررردى الب يرررد, صت ررر  صإن رررا  المحميرررا  مرررن أعميتهرررا فررري ال  رررجي كالتالمنطقرررة 
صالح اثة غب  سقو  اطمطار مر  اتجراه في اطراؤي الهاامية صالقط  صا،حتطاب بفؤ ار النراعة 
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ا،نحررردار صاسرررتخدام محار ررر  زراييرررة ، تناسررر  مررر  ت برررة المنطقرررة صإلرررى أعميرررة الغطرررا  النبرررراتي 
 الطبي ي في حماية المنطقة من التدعور.

صتف يرر  دصرعررا مررن أجرر  إجرر ا  طخ رر  إن ررا  م اكررن بح يررة فرري منرراطق جنرروب الجبرر  ا -2-23
تنميرة  ارد البي يرة ال رعيفة بالمنطقرة صفرقصخطش ماتقبلية تهدف إلى المحافظرة علرى المرو دراسا  

 ماتدامة. 
 التي تنص على تنمية صتطو   الم اعي بالمنطقة. عدم التهاص  في تطبيق الت    ا   -2-24
ت برررررة صالت ررررراص  مررررر  الم سارررررا  مجرررررال حفرررررظ صصررررريانة ال يت رررررجي  البحررررر  ال لمررررري فررررر -2-25

صأخذ تجارب تلس الم ساا  التي نجحت  FAOصاكااد صمنظمة  ايكاردالتخصصية م   م ساة 
 في إغليم ي ب  منطقة الدراسة صتطبيقها. 
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 أولًا : المصادر والمراجع العربية :
 )أ( المصادر والتقارير الرسمية :

إدارة الدراسات المائية ، " حلقة العمل حول إستراتيجية تطوير الموارد المائية تحت  .1
( ، اضي القاحلة )اكسادظروف الجفاف ، المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأر 

 ( .م1989)دمشق( ، تشرين الأول )أكتوبر ، 
الأمم المتحدة ، اقتصاديات الموارد الطبيعية ، سياسيات ومؤسسات الدول النامية تجاه  .2

 . 1998الموارد الطبيعية ، 
جامعة الدول العربية ، " حالة التصحر في الوطن العربي ووسائل وأساليب مكافحته " ،  .3

لجافة ( ، المركز العربي لدراسات المناطق اUNEP) برنامج الأمم المتحدة للبيئة
 ( .م1996والأراضي القاحلة )اكساد( ، )دمشق( ، )مارس ، 

فحة ، " حلقة عمل حول صيانة وتنمية المراعي في الوطن العربي ودورها في مكا ـــــــــ .4
مة مجلس الوزراء العرب المسؤلين عن شئون البيئة ، منظالتصحر " ، الأمانة العامة ل

 م . 1995( ، ( ، )عمانFAOالأغذية والزراعة للأمم المتحدة )
عربي ، " دراسة التقنيات المدنية الملائمة لتنمية الثروة الغابية في الوطن ال ـــــــــ .5

( ، )الخرطوم المنظمة العربية للتنمية الزراعية" ، والمشروعات المقدمة للتطوير
 م .1998

تصحر في كل من الجماهيرية الليبية والجمهورية التونسية " ، ، " دراسة مكافحة ال ـــــــــ .6
 ( .م1983بر، أكتو ، )الخرطوم( ، ) المنظمة العربية للتنمية الزراعيةالمرحلة الثانية ، 

، المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، " وقف التصحر في دول شمال أفريقيا " ،  ـــــــــ .7
 م . 1991( ، )الخرطوم

، المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، " الآثار البيئية للتنمية الزراعية بالوطن العربي" ، ــــــــــ  .8
 م .1991)الخرطوم( ، 

، أمانة اللجنة الشعبية للتخطيط ، الشعبية الاشتراكية العظمى  الجماهيرية العربية الليبية .9
،  50000:  1اس ، الخرائط الطبوغرافية لمنطقة الدراسة مقيمصلحة المساحة الليبية 

لوحة الفائدية ، اسلطنة ، بئر الوشكة ، بئر مازق ، تناملو ، المقطوعة ، ماجن بشادة ، 
 . م1977، طرابلس : المخيلي 

، أمانة اللجنة الشعبية العامة للتخطيط ، مصلحة الإحصاء والتعداد ، ــــــــــــــــــــــــــ  .10
 م .  1987،  الأخضر نتائج التعداد الزراعي العام ببلدية الجبل

اللجنة الفنية لتنمية , أمانة الزراعة والثروة الحيوانية , برنامج تنمية المراعي ,  ــــــــــــــــــــــــ .11
 م . 2005, )تقرير غير منشور( ,  المراعي
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ـــ ،  .12 فةةي الزراعةةة اللجنــة الشــعبية العامــة للاستصــلاي الزراعــي وتعميــر الأراضــي ، ـــــــــــــــــــــــ
 م . 1982،  الجماهيرية حقائق وأرقام

، الهيئة التنفيذية بمنطقة الجبل الأخضر ، مشروع جنوب الجبل الأخضر ، ــــــــــــــــــــــــ  .13
 م.2008القسم الفني ، )بيانات غير منشورة( ، 

روع دراسة ، أمانة اللجنة الشعبية العامة للاستصلاي وتعمير الأراضي ، مشـــــــــــــــــــــــ  .14
، دراسة الغطاء النباتي )المراعي( . المركز  )التقرير النهائي(منتزه وادي الكوف الوطني 

 م . 1984دمشق( : ، )اكساد( مناطق الجافة والأراضي القاحلة )العربي لدراسة ال
لغطاء ختار ، مشروع جنوب الجبل الأخضر " دراسة وتقويم املجامعة عمر ا، ــــــــــــــــــــــــ   .15

البيضاء . )النوار : ،  )التقرير النهائي(. الجبل الأخضر" بمنطقة النباتي الطبيعي 
 ( .م2005

، الهيئة التنفيذية لمنطقة الجبل الأخضر ، ــــــــــــــــــــــ، مجلس استصلاي وتعمير الأراضي .16
 م . 1978،  في الجبل الأخضر موسم لكل الفصول

،  250000: 1خريطة ليبيا الجيولوجية مقياس  ،ركز البحوث الصناعية م، ــــــــــــــــــــــــ .17
 م .1974، طرابلس :  ، )الكتيب التفسيري( 15 – 34لوحة البيضاء ، ش ذ 

الجبل  –ملامح للخطة المقترحة لتنمية المنطقة الجنوبية لبلديات ، بنغازي ،  ـــــــــــــــــــــــ .18
 م .1986ر( ، طبرق ، )تقرير غير منشو  –الأخضر 

التعليمي للمرحلة الأساسية، تنفيذ  الأطلس، اللجنة الشعبية العامة للتعليمـــــــــــــــــــــــ،  .19
 م( .1985استلي ماب سيرفس، )ستوكهلم، وإنتاج، 

الوضع المائي ـــــــــــــــــــــــ، اللجنة الشعبية العامة للزراعة والثروة الحيوانية والمائية،  .20
 م. 2006، )الهيئة العامة للمياه(، الكانون ، يرية العظمىبالجماه

ـــــــــــــــــــــــ، أمانة اللجنة الشعبية العامة للاستصلاي الزراعي وتعمير الأراضي، منطقة  .21
،  تقرير عن حفظ المياه والتربة بمنطقة جنوب الجبل الأخضرجنوب الجبل الأخضر، 
 م.1991)تقرير غير منشور( ، 

ــــــــــــــــ، المركز الوطني للأرصاد الجوي ، البيانات المناخية للمحطات المنتشرة في ـــــــ .22
 م .2006منطقة الدراسة وما حولها ، )بيانات غير منشورة ( ، طرابلس ، 

ية، للتعداد العام النتائج الأولــــــــــــــــــــــ، أمانة التخطيط ، مصلحة الإحصاء والتعداد،  .23
 م .  2006، شعبية الجبل الأخضر، طرابلس ،  2006م للسكان عا

جدول يبين ما تم ــــــــــــــــــــــ، أمانة اللجنة الشعبية بأمانة الزراعة الجبل الأخضر ،  .24
م ( والإنتاج 2000 -99إلى  92 - 91استزراعه من بذور القمح والشعير خلال الفترة )

 م .  2000، رة( المتحصل عليه بالهكتار ، )بيانات غير منشو 
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مشروع الحزام الأخضر لدول شمال أفريقيا ، " الندوة العربية الثالثة لإدارة وتنمية  .25
مناطق الجافة " ، المركز العربي لدراسات اللمراعي الطبيعية في الوطن العربيا

 م .1984والأراضي القاحلة )المسار( ، )دمشق( ، 
 الكتب )ب( 
، منشورات  طرية والتنمية بالصحاري الساحليةالزراعة الم، محمد وآخرون ، أسامة .1

 م .1992التعليم المفتوي ، جامعة القاهرة ، 
، منشورات التعليم المفتوي ، جامعة  الزراعة المطرية والتنمية بالصحاري الساحلية، ـــــــــــ  .2

 م .2003القاهرة ، 
، دار شموع  امخاطر الجفاف والتصحر والظواهر المصاحبة لهمامقيلي ، محمد عياد ،  .3

 م .2003، الزاوية ،  1الثقافة للطباعة والنشر والتوزيع ، ط
، منشأة  تصحر الأراضي في الوطن العربي، عبد المنعم وماهر جورجي نسيم ،  بلبع .4

 م .1990المعارف ، الإسكندرية ، 
ية ، ، منشأة المعارف ، الإسكندر  تصحر الأراضي مشكلة عربية وعالمية،  ـــــــــــــــــــ .5

 م .1999
،  1، الهيئة القومية للبحث العلمي ، طالترب الليبية بن محمود ، خالد رمضان ،  .6

 م .1995طرابلس ، 
أساسيات علم التربة وعلاقتها بن محمود ، خالد رمضان ، وخليل أبوبكر وآخرون ،  .7

 م .1995، طرابلس ،  1، منشورات الجامعة المفتوحة ، ط بنمو النبات
، جامعة  دراسة التربة في الحقلرشيد الجنديل ، وعدنان د رمضان بن محمود ، خال .8

 م .1984الفاتح ، طرابلس ، 
إدارة المراعي التكريتي ، رمضان أحمد الطيف والسيد رمزي محي الدين محمد ،  .9

 م .1982، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ، جامعة الموصل ،  الطبيعية
 ، لف والمراعيمحاصيل العالتكريتي وآخرون ،  .10

، 1الجنديل ، عدنان رشيد ، الزراعة ومقوماتها في ليبيا ، الدار العربية للكتاب ، ط .11
 م.1978بيروت ، 

، دار المعرفة الجامعية ،  الأراضي الجافة وشبه الجافةجودة ، جودة حسنين ،  .12
 م .2004الإسكندرية ، 

،  2المعرفة الجامعية ، ط، دار  الجيومورفولوجيا علم أشكال سطح الأرض،  ــــــــــ .13
 م .1996 ،الإسكندرية 
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، كلية الزراعة ،  ياهم، قسم التربة والأسس علم الأراضي الحسيني ، نبيل وآخرون ،  .14
 م .2003جامعة الإسكندرية ، 

، دار الراتب الجامعية ، شوفيز بوك هارس  الإبل بالمنطقة العربيةحميدان ، عدنان ،  .15
 ، د.ت .

،  1، منشاة المعارف ، ط الكيمياء النسبية للأراضي،  الخطيب ، السيد أحمد .16
 م .1998الإسكندرية ، 

، الجيومورفولوجيا التطبيقية ، علم شكل الأرض التطبيقي الدليمي ، خلف حسين ،  .17
 م .2001الأهلية للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن ، 

ية ، القاهرة المصر ، مكتبة الآنجلو  أساسيات الزراعة الحقليةمحمد السيد ، ، رضوان  .18
 م.1983، 

 ،، مديرية الكتب والمطبوعات ، كلية الزراعة  أساسيات علم المراعي،  رقية ، نزيه .19
 م .1984جامعة تشرين ، سوريا ، 

ترجمة : نبيل إبراهيم الطيف وحسوني جدوع ، وزارة التعليم  ، تعرية التربةي ، زاخار، د .20
 م .1989اد ، العالي والبحث العلمي ، منشورات جامعة بغد

، مركز البحوث والدراسات الإفريقية ، سبها ،  توطين البدوالزوي ، الأوجلي صالح ،  .21
 م .1991

، الأوائل للنشر والتوزيع ، دمشق  مقدمة في الجغرافية البشريةإبراهيم أحمد ، ، سعيد  .22
 م .2001، سوريا ،  1، ط
ة للنشر والتوزيع ، دار المسير  الجيومورفولوجيا أصولسلامة ، حسن رمضان ،  .23

 م .2004، عمان ، الأردن ،  1والطباعة ، ط
،  3، مركز الإسكندرية للكتاب ، ط جغرافيا ليبياشرف ، عبد العزيز طريح ،  .24

 م .1996الإسكندرية ، 
،  1، جامعة عمر المختار ، ط الإبل في الوطن العربيشريحة ، عاشور وآخرون ،  .25

 م .1991البيضاء ، 
، وزارة التعليم العالي  جغرافية التربةش ، وعلي حسين الشل اهيمشريف ، إبراهيم إبر  .26

 م .1985والبحث العلمي ، كلية الآداب ، جامعة بغداد ، 
، منشورات التعليم المفتوي ،  صيانة الأراضيشوقي ، محمد عصام الدين وآخرون ،  .27

 م .1994جامعة القاهرة ، 
ساس الجغرافي لمشكلة الأصالح ، حسن عبد القادر ومنصور حمدي أبوعلي ،  .28

 م .1982، دار الشروق للنشر والتوزيع ، عمان ، ط ، الأردن ،  التصحر
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، بدون ناشر ،  وسائل التحليل الجيومورفولوجيعاشور ، محمود محمد وآخرون ،  .29
 م .1990القاهرة ، 

، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي  نشوء ومورفولوجيا التربةعباس ، محمد خضر ،  .30
 م .1989جامعة الموصل ، ، 

، 2، منشورات كلية الزراعة ، ط Soils الأراضي عبد العال ، شفيق إبراهيم ، وآخرون ، .31
 م .1997جامعة القاهرة ، 

 قضايا بيئية معاصرة المواجهة والمصالحة بين الإنسان وبيئتهعبد المقصود ، زين ،  .32
 م .2000، الإسكندرية ،  3، منشأة المعارف ، ط

 3، منشأة المعارف ، ط البيئة والإنسان ، دراسة في مشكلات الإنسان مع البيئة،  ـــــــــــ .33
 م .2000، الإسكندرية ، 

، دار النهضة العربية ، بيروت ،  أسس الجغرافيا المناخية والنباتيةعلي ، علي البنا ،  .34
 م .1970لبنان ، 

خليل إسماعيل ،  ث: لي، ترجمة  صيانة التربةليوت وانسون بيرتدان ، مكونكة ، ه .35
 م .1985وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ، جامعة الموصل ، 

، منشورات جامعة  سهل بنغازي دراسة في الجغرافيا الطبيعيةمحمد عبد الله ، ، لامة  .36
 م .2003، بنغازي ،  1قاريونس ، ط

اب ، ، منشورات كلية الآد جيومورفولوجية الأشكال الأرضيةمحمد صبري ، ، محسوب  .37
 م.2002جامعة القاهرة ، 

 م .2005، كلية الآداب ، جامعة القاهرة ، مبادئ الجغرافيا المناخية والحيوية ،  ـــــــــــــ .38
الدراسة الميدانية والتجارب المعملية ، محمد صبري وأحمد فوزي ضاحي ، محسوب .39

 م .2006، القاهرة ، في الجيومورفولوجيا 
ي ، الح محمود برجي ووليد خالد العكيدجمة : ص، تر  مسرد مصطلحات علم التربة .40

 م .1982منشورات جمعية علم التربة الأمريكية بجامعة بغداد ، 
، سلسلة الكتب العلمية ، معهد الإنماء  التصحر في الوطن العربيبراهيم ، إ نحال، .41

 م .1987العربي ، بيروت ، لبنان ، 
لدومي ، منشورات جامعة عمر ، ترجمة : فوزي ا صيانة التربةنورمان ، ، هدسون  .42

 م .2004، البيضاء ،  1المختار ، ط
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الجماهيرية دراسة في  "في" الهرام ، فتحي أحمد ، " التضاريس والجيومورفولوجيا" .43
،  1، سعد القزيري ، الدار العربية للنشر والتوزيع ، ط، تحرير : الهادي أبولقمة الجغرافيا
 م .1999سرت ، 

44. R.L.L.Hauen Builler  ،ترجمة : فوزي الدومي  علم التربة أساسيات وتطبيقات ،
 م .1995عمر المختار ، البيضاء ، ، منشورات جامعة 

 
 : الدوريات)ج( 

إبراهيم ، طارق زكريا ، " الأمطار والسيول على سيناء وساحل البحر الأحمر " ، المجلة  .1
والأربعون ، الجزء الأول احد الجغرافية العربية ، الجمعية الجغرافية المصرية ، العدد الو 

 م .2003( ، ، )القاهرة
أبو مشرف ، جهاد ، " أعمال صيانة التربة وضغط التربة وتنمية الموارد الحرجية  .2

( ، العدد الثامن عشر ، ، )دمشق مجلة المهندس الزراعي العربي" ، عيوالمرا 
 م .1987

مجلة راعي ، رجية والمالموارد الح وضغط التربة وتنميةاراشات ، " مقاومة الانجراف ب .3
 . م(1981)دمشق( ، العدد الثالث )يونيو ، العربي  ،  يالمهندس الزراع

مجلة " ، مية الاقتصادية للمراعي الطبيعيةبيومي ، محمد عباس وآخرون ، " الأه .4
 م .1998( العدد الثاني ، السنة الثانية ، ، )المرجالآداب والعلوم 

مجلة الزراعة " ، بة والتصحر في الوطن العربيالتر  جيلاني عبد الجواد ، " تدهور .5
اطق الجافة ، المركز العربي لدراسات المن والمياه بالمناطق الجافة في الوطن العربي

 ( .م1997 سبتمبروالأراضي القاحلة )اكساد( ، )دمشق( العدد السابع عشر )
جافة وشبه الجافة حسن ، نبيل إبراهيم ، " التكامل والتنافس الحيواني بمراعي المناطق ال .6

، المركز العربي المناطق  مجلة الزراعة والمياه بالمناطق الجافة في الوطن العربي" ، 
 ( .م1990، )يوليو ، دد الحادي عشر( ، العوالأراضي القاحلة )اكساد( ، )دمشقالجافة 

،  مجلة الفكر العربيغذائي " ، الخش ، محمد ، " التصحر وتأثيره على الاقتصاد ال .7
 م . 1986، العدد الثالث ،  17( مجلد كويت)ال

، مجلة البيئة " ، تصحر الكارثة التي تجتاي أفريقياالركوة ، مايكل بيرنارد كوبيسي ، "دا .8
 ( .م2004الهيئة العامة للبيئة ، )طرابلس( ، العدد الواحد والعشرون ، )الماء 
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"تأثير تدهور الغطاء النباتي السنوسي الزني ، محمد عباس بيومي ، عمر و الساعدي ،  .9
،  مجلة الآداب والعلومالطبيعي في منطقة الجبل الأخضر على التنوع البيولوجي " ، 

 م .1998)المرج( ، العدد الثاني ، السنة الثانية ، 
الشاوش ، عثمان وعامر بن منصور ، " تقييم الوضع الحالي للمراعي بالجماهيرية " ،  .10

 م .1991( ، ، )طرابلس ةالمركز الفني لحماية البيئ
صالح ، أحمد سالم ، " السيول والتنمية في وادي فيران بسيناء ، دراسة تطبيقية من  .11

رية ، ، الجمعية الجغرافية المص المجلة الجغرافية العربيةمنظور جيومورفولوجي " ، 
 م .1994( ، العدد السادس والعشرون ، )القاهرة

لوادي النيل )جنوب ة على الجانب الشرقي رواي الفيضيمال"صالح ، كريم مصلح ،  .12
( ، العدد ، الجمعية الجغرافية العربية )القاهرة المجلة الجغرافية العربية( " ، شرق سوهاج

 م .2003الثاني والأربعون ، 
صومى ، جورج وعاطف عبد العال ، " إدارة الموارد المائية باستخدام تقنيات حصاد  .13

كز بحوث محسة لتنمية الموارد الطبيعية الزراعية في ونشر مياه الجريان السطحي في مر 
،  ندوة الجفاف والتنمية الزراعية المستدامةم ( " ، 1999 – 1994البادية السورية ) 

 م . 2000حلب( ، سوريا ، المجلس الأعلى للعلوم ، )

 
 
 

، محمود خلف ، " دراسة الفقد الكمي بالانجراف الريحي والخصائص النوعية  ي عسكر  .14
مجلة الزراعة ، نجرفة في ظروف البادية السورية )جبل البشري("ادة الترابية المللم

، المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والمياه بالمناطق الجافة في الوطن العربي 
 ( .م2002القاحلة )اكساد( ، )دمشق( العدد الثاني والعشرون ، )ديسمبر ، والأراضي 

مجلة الزراعة " ، هددة بالتصحر في الوطن العربيالم، محمد ، " الترب  عليوي  .15
( ،  طق الجافة والأراضي القاحلة ) اكسادالمركز العربي لدراسات المنا والمياه ،

 م ( .1986) دمشق ( ، العدد الرابع ، السنة الثانية ، ) أكتوبر ، 
علم عياد ، محمد ، " تنمية وصون الموارد البيولوجية في صحاري الوطن العربي " ،  .16

 ( .م1986ديسمبر ،  –نوفمبر  –أكتوبر د السابع عشر ، العدد الثالث ، )، المجل الفكر
" حفظ المياه كتانة ، محمد سعيد ، مشروع الحزام الأخضر لدول شمال أفريقيا ،  .17

( ، ستون، ) المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوموالتربة بدول شمال أفريقيا " ، 
 م .1985
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، " تنمية الزراعية في العالم العربيراهيم ، " الاعتبارات البيئية وأهميتها في النحال ، إب .18
 م .1986( ، ، إدارة العلوم ، )تونس المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم

مجلة " ، ري وطرائق مكافحته لصيانة التربة، " الانجراف المائي في القطر السو  ــــــ .19
 م .1984( ، العدد السادس ، ، ) حلب  بحوث جامعة حلب

، " جيومورفولوجية منطقة جبل الحلال بشمال سيناء " ،  يوسف ، حسن على حسن  .20
( ، العدد الرابع ، الجمعية الجغرافية المصرية ، )القاهرةالمجلة الجغرافية العربية 

 . م(2003،  35ون ، الجزء الأول ، )السنة والأربع
 

 :الرسائل العلمية )د( 
جغرافية في ، محمود سعد ، التصحر في جنوب الجبل الأخضر ، دراسة إبراهيم  .1

( ، قسم الجغرافيا ، كلية الآداب ، ماجستير غير منشورةرسالة المظاهر والأسباب ، )
 م .2006جامعة قاريونس بنغازي ، 

الجارد ، بالقاسم محمد بوبكر ، تدهور المراعي الطبيعية في جنوب الجبل الأخضر في  .2
نس ، مراوة ، الخروبة ، ذورة ، )رسالة ماجستير غير لمحصورة ما بين تاكالمنطقة ا

 م .2003( ، قسم الجغرافيا ، كلية الآداب ، جامعة قاريونس ، بنغازي ، منشورة
خفض الخارجة ، دراسة جغرافية ، أماني حسين محمد ، المشكلات البيئية بمن ،حسن  .3

، كلية الآداب ، جامعة أسيوط ،  ( ، قسم الجغرافيا)رسالة ماجستير غير منشورة
 م .2003

ماجدة محمد ، الظاهرات الجيوموفورلوجية وعلاقتها ببعض الموارد الطبيعية فيما  ،شعلة  .4
ي الجيوموفورلوجية التطبيقية ، بين وادي العريش والحسنة في شمال سيناء ، دراسة ف

جامعة الإسكندرية ، ( ، قسم الجغرافيا ، كلية الآداب ، )رسالة ماجستير غير منشورة
 م .1995

عبد السلام ، مختار عشري ، مظاهر تصحر الأراضي الزراعية وطرق مكافحتها في  .5
( ، قسم الجغرافيا ، قسم الشمالي من الجبل الأخضر ، )رسالة ماجستير غير منشورةال

 م .2005كلية الآداب ، جامعة قاريونس ، بنغازي ، 
رات الإرسابية النشأة على الجانب الشرقي من ة محمود ، بعض الظاهعودة ، سميح عود .6

( ، قسم الجغرافيا ردن وأثرها في استخدام الأرض ، )رسالة ماجستير غير منشورةغور الأ
 م .1980، كلية الآداب ، جامعة الإسكندرية ، 
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، تلاشي الغطاء النباتي في الجبل الأخضر في المنطقة الممتدة بين  عودة ، علي عبد .7
( ، جامعة قاريونس ، كلية الآداب ، قسم رسالة ماجستير غير منشورةبة ، )مسه والق

 م .1996الجغرافيا ، 
غازي وليبيا ، دراسة جغرافية ، )رسالة لامة ، محمد عبدالله ، التصحر في سهل بن .8

( ، قسم الجغرافيا ، كلية الآداب ، جامعة القاهرة ، القاهرة ، دكتوراه غير منشورة
 م .1996

يلاد ، تأثير إزالة غطاء الغابات للاستخدام الزراعي على فقد التربة محمد ، مراد م .9
( ، قسم ائصها بمنطقتي شحات والحمامة ، )رسالة ماجستير غير منشورةوبعض خص

 م .1997التربة والمياه ، كلية الزراعة ، جامعة عمر المختار ، البيضاء ، 

يلية لأنواع المناخ ، )رسالة ، مناخ الجبل الأخضر، دراسة تحل نوي ، سعيد إدريس نوي .10
ماجستير غير منشورة( ، قسم الجغرافيا ، كلية الآداب، جامعة قاريونس ، بنغازي ، 

 م .  1998
ليبيا ، )رسالة دكتوراه  –، المناخ وتأثيره على الغطاء النباتي في الجبل الأخضر ـــــــــــــ .11

الدول العربية ، القاهرة ،  ( ، قسم البحوث والدراسات الجغرافية ، جامعةغير منشورة
 م .2007

الجفارة ، دراسة جغرافية الوحيشي ، عبد السلام أحمد محمد ، التصحر في شرق سهل  .12
( ، قسم الجغرافيا ، كلية الآداب ، جامعة قاريونس ، شورةرسالة ماجستير غير من، )

 م .1999بنغازي ، 
 

 :المؤتمرات والندوات العلمية )هة( 
" ، " بعض مؤشرات تدهور الغطاء النباتي في الجبل الأخضر  آغا ، عامر مجيد ، .1

( ، جامعة درنة ، كلية الآداب ، قسم المؤتمر الجغرافي السادس ، )بحث غير منشور
 م .1999الجغرافيا ، 

 املو ، عامل نحتننفي ، " حوض ووادي تتي ، محمود الصديق ومحمد غازي الحالتوا .2
في البيئة الجافة من السفح الجنوبي للجبل الأخضر في البيئة شبه الجافة وعامل إرساب 

المؤتمر الجغرافي الحادي " ، ةة تطبيقية جيومورفولوجية بيئية هبسيومتري، دراسة حال
( ، جامعة عمر المختار ، كلية الآداب ، قسم الجغرافيا ، حث غير منشوربعشر ، )

 م .2007البيضاء ، 
تبين الأثر الكارثي للحرائق المتكررة على الحنفي ، محمد غازي ، " شواهد جيولوجية  .3

مكونات الغطاء البيئي الغابي للجبل الأخضر خلال الحقب الرابع " ، ندوة الوقاية من 
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الكوارث الطبيعية والتخفيف من أثارها ، جامعة قاريونس ، كلية الآداب ، قسم الجغرافيا 
 م . 2006، الربيع ، 

دورها في انجراف التربة على المنحدر علي ، جبريل أمطول ، خصائص الأمطار و  .4
لليبية )بحث الشمالي للجبل الأخضر ، المؤتمر الجغرافي التاسع ، الجمعية الجغرافية ا

 م .2006( جامعة قاريونس ، بنغازي ، غير منشور
علي ، جبريل أمطول ومحمود سعد إبراهيم ، تذبذب الأمطار وعلاقتها بالتصحر في  .5

فيف من أثارها ، )بحث الوقاية من الكوارث الطبيعية والتخشرق الجبل الأخضر ، ندوة 
 ( .م2006 –الربيع مارس ) 25 – 23( ، جامعة قاريونس غير منشور

، الدراسة الأولية لتقييم انتشار التعرية المائية الأخدودية على طول علي ، جبريل أمطول .6
( ، )بحث غير منشور، ة ، المؤتمر الجغرافي العاشرالنوفليي –مجرى وادي أم الجرفان 

 م .2006سبها ، 
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 (1ملحق رقم )
 الاستمارة الحقلية المعدة لتجميع بيانات التغطية النباتية .

 الارتفاع :        رقم المقطع 
 الاتجاه :        
 الموقع :        

 

 ملاحظات ارتفاع النبات قطر التاج النوع ر . م
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     



 

 (2ملحق رقم )
 

 في منطقة شحات .المتوسطات الشهرية والسنوية والمدى والمتوسطات العامة لدرجة الحرارة العظمى والصغرى 
 ف( . 2006 – 1945للفترة )

 التوزيع الشهري  
 والفصلي 

 للحرارة    

 
 المحطة 

المتوسططط  فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء
 السنوي 

 الكانون
12 

 أي النار
1 

 النوار
2 

 الربيع
3 

 الطير
4 

 الماء
5 

 الصيف
6 

 ناصر
7 

 هانيبال
8 

 الفاتح
9 

 التمور
10 

 الحرث
11 

 شحات

 21.2 18.7 23.01 26.3 28.1 28.2 28.6 24.5 20.3 16.1 13.7 12.5 14.6 ع

 12.0 10.7 14.01 16.9 18.6 17.9 16.7 12.8 9.6 7.3 6.21 6.05 7.6 ص

 16.6 14.7 18.5 21.6 23.3 23.0 22.6 18.6 14.9 11.7 9.9 9.3 11.1 م

 9.2 8 9 9.4 9.5 10.3 11.9 11.7 10.7 8.8 7.5 6.4 7 د

  ف 2006، أمانة اللجنة الشعبية العامة للمواصلات ، بيانات غير منشورة ، طرابلس : أعد الجدول بناء على بيانات مصلحة الأرصاد الجوية  المصدر *
 متوسط درجات الحرارة الصغرى الشهرية والسنوية .درجات الحرارة العظمى الشهرية والسنوية . )ص( :  ات)ع( : متوسط

 )د( : المدى الحراري والسنوي .  )م( : المتوسطات العامة لدرجات الحرارة الشهرية والسنوية . 



 ( 2تابع ملحق رقم )
 

 -ليالمخي – حراررجة الحرارة العظمى والصغرى في محطات جردس الأالمتوسطات الشهرية والسنوية والمدى والمتوسطات العامة لد
 م( . 1983 – 1979ة للفترة من )الخروب

 التوزيع الشهري  
 والفصلي 

 للحرارة       

 المحطة 

المتوسططط  فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء
 السنوي 

 الكانون
12 

 أي النار
1 

 النوار
2 

 الربيع
3 

 الطير
4 

 ماءال
5 

 الصيف
6 

 ناصر
7 

 هانيبال
8 

 الفاتح
9 

 التمور
10 

 الحرث
11 

جردس 
 الأحرار

 20.4 16 21 24.6 26.6 25.9 29.1 26.3 20.4 15.4 13.8 13.8 12.8 ع

 11.2 8.6 12.3 15.5 17.1 16.4 16.4 14.9 9.7 6 6 5.5 6.8 ص

 15.8 12.3 16.6 20.0 21.8 21.0 22.7 20.6 15.0 10.7 9.9 9.6 9.8 م

 9.2 7.4 8.7 9.1 9.5 9.7 12.7 11.4 10.7 9.4 7.9 8.3 6.0 د

 المخيلي

 28.7 10.7 32.8 34.1 32.1 38.8 37.1 31.9 28 24 19.4 17.7 19.3 ع

 13.0 10.7 15.1 16.8 19.7 19.3 18.2 13.6 10.7 9.8 8.9 5.8 2.5 ص

 20.8 17.8 23.9 25.4 28.4 29.0 27.6 22.7 19.3 16.9 10.1 11.7 13.4 م

 15.7 14.3 17.7 17.3 17.4 19.5 18.9 18.3 17.3 14.2 10.5 11.9 11.8 د

 الخروية

 17.3 21.8 30.8 34 36.5 36.3 36.3 31.2 26.9 22.9 17.9 16.3 16.2 ع

 11.8 9.3 15 16.1 18.3 18.6 17 12.7 11.2 7.9 5.7 4.3 6.3 ص

 19.5 15.5 22.9 25.0 27.4 27.4 26.6 21.91 19.0 15.4 11.8 10.3 11.3 م

 14.9 12.5 15.8 17.9 18.2 17.7 19.3 12.5 15.7 15 6.1 12 10.4 د

 A.R.L.B for thecomplementery Investiygatins  of  SURFACAL GROUND WATER -1المصدر : أعد الجدول بناء على :* 

AND CLIMATOLOGICAL SURVY. RAPPORT FINIL ANNEX3,1980.  
، جامعاة سعيد إدريس نوح ، مناخ الجبل الأخضر ، دراسة تحليلية لأصناف المنااخ ، رساالة ماجساتير )غيار منشاورة ( ، كلياة ا دام ، جسام الجغرافياا  -2

 ( .2ف ، الملحق رجم )1998جاريونس ، 
 
 
 

 (3ملحق رقم )



 والمناطق المجاورة . مطار الفصلية في محطات منطقة الدراسة المتوسطات الشهرية والسنوية والمجموع الفصلي والنسم المؤية لكمية الأ

التوزيع   
 الشهري
 والفصلي 

 للحرارة    
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 م 2000- 1960
 سنة 40
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 م 1992– 1960
 سنة 32
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 م 2000– 1965
 سنة 35
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 سنة 38

  , نفس المرجع السابق . طرابلس ,  المركز الوطني لأرصاد الجويبيانات المصدر : أعد الجدول بناء على  *



 

 ( 4ملحق رقم )

م .1986في شمال المنطقة  الصور الفضائية للتربة



 ( 5الملحق رقم )

م1986للتربة في جنوم المنطقة الصور الفضائية 



 ( 30رقم ) ملحق
 بعض المعدلات التي حسبت من جياس أبعاد الأخاديد الرئيسية )الأمتار( .

 

 رقم المقطع   

 
 الوحدة

 المقاسة

 أقل رقم سجل / متر أعلى رقم سجل / متر المتوسط / متر

ع المقط
 رجم
 1 

المقطع 
 رجم
2 

المقطع 
 رجم
3 

المقطع 
 رجم
4 

المقطع 
 رجم
1 

المقطع 
 رجم
2 

المقطع 
 رجم
3 

المقطع 
 رجم
4 

المقطع 
 رجم
1 

المقطع 
 رجم
2 

المقطااااع 
 رجم
3 

المقطااااع 
 رجم
4 

 0.30 0.45 2 0.50 1.7 5.5 6 5 1.03 2.3 3.77 1.67 ارتفاع الجانب الأيمن 

 0.30 0.50 2 1 1.60 3.60 4.50 6 1.02 1.62 3.18 2.37 ارتفاع الجانب

 1 0.15 2.20 0.75 1.60 3 4 3 1.23 1.66 3.16 1.76 عمق الأخدود 

 1.70 6.60 3.50 7 3.80 15 40 31.50 1.62 11.96 12.84 15.2 عرض الأخدود 

 
 ( . 29،  28،  27،  26بيانات الملاحق أرجام )* المصدر : أعد الجدول بناء على 
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 (4ملحق رقم )

المنطقة حسب تصنيف القمر الصناعي لاندسات  شمالنواع التربة في لأصورة فضائية 

LANDSAT 1986م 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المصدر:

Sweco, "Land survey, mapping and Pasture survey for 250.000 hectares of south 

Jabel el Khdar Area, Final Report" (Stockholm, April, 1986), figure(4). 

 

 

 

 الشمال

 تربة حمراء فيضية.

 صخور جيرية مجواه ومفتتة في تلال تغطيها نباتات متفرقة.

 مراعي في تربة حمراء

 الأصل على السطح في مناطق تلالية.تربة محمرة حجرية مع ظهور الصخر 

 ظهور الصخر على السطح في مناطق تلالية مع وجود تربة رقيقة محمرة أو بنية خفيفة مختلطة بالحصى والأحجار.

 لسطح.تربة بنية فاتحة صحراوية مختلطة بالحصى وسطحها حجري مكونة تلال منخفضة مع ظهور الصخر الأصلي على ا

 تربة صحراوية بنية خفيفة حصوية مع وجود صخور على السطح مشكلة أرضاً مموجة مع تربة رقيقة فيضية في المنخفضات. 

 تربة صحراوية بنية فيضية بنية خفيفة.

 تربة فيضية مغطاه بنباتات طبيعية.
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 ( 5ملحق رقم )

نواع التربة في جنوب المنطقة حسب تصنيف القمر الصناعي لاندسات لأ صورة فضائية

LANDSAT 1986م 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 المصدر:

Sweco, "Land survey, mapping and Pasture survey for 550.000 hectares of south 

Jabel el Khdar Area, Final Report" (Stockholm, April, 1986), figure(4). 

 

 وادي الحمامة

 تناملووادي 

 الشمال

 . تربة فيضية مغطاة بنباتات طبيعية

 ً  .المنخفضاتمموجة مع تربة رقيقة فيضية في  تربة صحراوية بنية خفيفة حصوية مع وجود صخور على سطح  مشكلة أرضا

 

 .تربة صحراوية بنية فيضية خفيفة
 

 تربة بنية فاتحة صحراوية مختلطة بالحصى وسطحها حجري مكونة تلال منخفضة مع ظهور الصخر الأصلي على السطح.



 ( 6ملحق رقم )
 م .  2006 – 1964تطور عدد السكان في فروع شعبية الجبل الأخضر للفترة 

 جملة السكان  النوع 

 2006 1995 1984 1973 1964 السنة 

 111336 91511 67188 40750 18078  البيضاء + وردامة + الوسيطة

 7038 5915 4422 3294 2053 سوسة 

 28018 21001 15011 8322 6427 شحات 

 9688 8474 6508 5541 4710 قرنادة الفائدية + 

 3890 3671 2774 2453 2263 اسلنطة + جردس الجراري 

 6521 5376 3581 2648 2143 عمر المختار 

 6378 4313 3023 2176 2250 الجهادقندولة + 

 5387 4494 3444 2650 2176 الخويماتمراوة + 

 4933 3758 2085 1883 2139 قصر ليبيا 

 2676 2654 2300 1300 1288 الفجر الجديد + زاوية العرقوب

 12547 10499 8440 5517 4826 مسة 

 4744 4204 2993 2271 1805 الحنية 

 203156 165870 121769 78807 50158 الإجمالي 

 .  1984 – 1973 – 1964بيانات التعدادات العامة السكانية للسنوات  * المصدر :

م ومؤتمر الفائدية )الفائديةة  2006 – 1995* مؤتمر البيضاء )البيضاء + وردامة + الوسيطة( 
( , الجهةةةاد( ومةةةؤتمر اسةةةلنطة )اسةةةلنطة + جةةةردس الجةةةراري( ومةةةؤتمر قندولةةةة )قندولةةةة + قرنةةةادة+ 

( ومؤتمر الفجر الجديةد )الفجةر الجديةد + زاويةة العرقةوب( ومسةة )مسةة الخويماتومراوة )مراوة + 
 الكوف +سيدي عبد الواحد( والحنية )الحنية( .+ 



 ( 6تابع الملحق رقم )
 تطور معدل النمو السكاني لسكان شعبية الجبل الأخضر 

 م .  2006 – 1954خلال الفترة من 

 التعداد
عدد سكان 

 الشعبية

 معدل النمو السكاني  زيادة السكان بين التعدادين 

 ليبيا الشعبية %الزيادة سنويا   حجم الزيادة عدديا  
1954 30994 - - - - 
1964 50158 19164 6.2 4.8 3.6 
1973 78805 28647 6.3 5 4 
1984 121769 42964 5 4 4.5 
1995 165870 44101 3.3 2.8 2.5 
2006 203156 37286 1.8 2.09 1.83 

 م .  2006 – 1995 – 1984 – 1973بيانات التعدادات العامة للسكان للسنوات * المصدر : 
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 (7الملحق رقم )
 بيانات عملية حصاد المياه وحفظ التربة بالمنطقة 

 المنطقة السعة البيان ت
 احنيه أم ـقرنادة  3م500 خزان مياه ارضي  .1
 شمال البيضاء 3م300 خزان مياه ارضي  .2
 شرق منطقة مراوه 3م300 خزان مياه ارضي  .3
 سوسه 3م300 خزان مياه ارضي  .4
 سبيكه ـ طةاسلن 3م300 خزان مياه ارضي  .5
 تنملو ـ المحمديات 3م300 خزان مياه ارضي  .6
 الستلونه 3م200 خزان مياه ارضي  .7
 الستلونه 3م200 خزان مياه ارضي  .8
 غرب مراوه 3م200 خزان مياه ارضي  .9
 قندوله ـ المغارة 3م200 خزان مياه ارضي  .10
 جنوب منطقة قندوله 3م200 خزان مياه ارضي  .11
 نطة ـ قلعه الحربياسل 3م200 خزان مياه ارضي  .12
 اسلنطة ـ الحميريات 3م200 خزان مياه ارضي  .13
 اسلنطه ـ وادي المنشي 3م200 خزان مياه ارضي  .14
 الوسيطه ـ لشبو 3م200 خزان مياه ارضي  .15
 جردس ـ وادي جردس 3م200 خزان مياه ارضي  .16
 جردس ـ شياحة مشري  3م200 خزان مياه ارضي  .17
 الشوبكي جردس ـ كاف 3م200 خزان مياه ارضي  .18
 جنوب جردس ـ مسعدة 3م200 خزان مياه ارضي  .19
 جردس ـ وادي احمدي 3م200 خزان مياه ارضي  .20
 باندسعمر المختار ـ  3م200 خزان مياه ارضي  .21
 البيضاء ـ الغريقة 3م200 خزان مياه ارضي  .22
 جردس ـ الطويقة 3م200 خزان مياه ارضي  .23
 جردس ـ راس الفيض 3م200 خزان مياه ارضي  .24
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 الستلونه 3م100 زان مياه ارضيخ  .25
 الستلونه 3م100 خزان مياه ارضي  .26
 البيضاء ـ الغريقة 3م100 خزان مياه ارضي  .27
 اسلنطة ـ القرين 3م100 خزان مياه ارضي  .28
 اسلنطة ـ القرين 3م100 خزان مياه ارضي  .29
 جردس ـ الفيض  3م100 خزان مياه ارضي  .30
 قرنادة ـ خنافس 3م100 خزان مياه ارضي  .31
 اسلنطة ـ الصلبية  3م100 خزان مياه ارضي  .32
 عمر المختارـ جلمامه 3م100 خزان مياه ارضي  .33
 شمال البيضاء 3م100 خزان مياه ارضي  .34
 شحات ـ صمبر 3م100 خزان مياه ارضي  .35
 سوسه ـ برك نوطة 3م100 خزان مياه ارضي  .36
 الوسيطة ـ عقبة زيدان 3م75 خزان مياه ارضي  .37
 الغريقة ـ تلنزا 3م75 خزان مياه ارضي  .38

 

 ملاحظات 3الكمية / م المنطقة البيان
 
 

 
 سدود حجرية

 منفذة 1098.39 البيضاء
 منفذة 5797.68 اسلنطة

 منفذة 8476.1 مراوه

 منفذة 1302.094 اشنيشن

 منفذة 1086.778 جردس  الجراري 

 منفذة 8675.901 قندولة

  26436.94 العام الإجمالي
  

 

 

 

 ( 7تابع الملحق رقم )
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 ملاحظات الآبارعدد  ةالمنطق ت
 منفذة 3 مراوه 1
 منفذة 1 الوسيطة 2

 منفذة 1 اسلنطة 3

 منفذة 1 جردس / مسعدة 4

 منفذة 1 اسلنطة / الجورة 5

  آبار 7 الإجمالي
 

شعبية أمانة اللجنة الالاشتراكية العظمى ،  الشعبية الجماهيرية العربية الليبية: المصدر * 
، )بيانات غير منشورة(  ،الأخضر، مركز بحوث الزراعية للجبل نية للزراعة والثروة الحيوا

 م.2006

 

 ( 7تابع  لملح   ق  ) 
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 (8ملحق رقم )
 عض الخصائص الكيمائية لترب منطقة الدراسة ب

 م . 2008، كلية الزراعة ، جامعة عمر المختار ، من إعداد الباحث اعتماداً على نتائج معمل تحليل قسم التربة  * المصدر :
 

رقم 
 العينة

ملوحة التربة التوصيل  (PHالحموضة ) مكان العينة
) ملي / ECالكهربي 

 م  25سنمس( 

النسبة المئوية لكربونات 
 3CaCoالكالسيوم 

 % جم / تربة (100)

النسبة المئوية للمادة 
 العضوية )%(

كربونات الصوديوم والصوديوم الذائب في مستخلص 
 التربة 

)%( (Mg/L) (PPM) 

A1 35.036 1.523 0.0035036 3.21 47.47 1095 7.42 وادي المشل 

A2  22.128 0.962 0.0022128 2.31 54.43 864 7.30 وادي الحنوة 

A3  27.660 1.202 0.002766 1.509 25.04 628 7.81 وادي المخنق 

A4  87.590 3.808 0.008759 1.776 38.69 1163 7.40 عقيرة القهجة 

A5  27.660 1.202 0.002766 0.402 24 4370 7.97 بلطة بورقيص 
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 (9ملحق رقم )
 نتائج التحليل الميكانيكي لعينات سطحية من ترب منطقة الدراسة

 
رقم 
 العينة

النسب المئوية لمفصولات  مكان العينة
 التربة

 القوام

طين 
% 

طمي 
% 

 رمل %

A1 "طيني 36.404 42 21.596 وادي المشل "شمال الحوض 
A2 "ي رمليطم 56.764 29.64 13.596 وادي الحنوة " وسط الحوض 
A3 "طمي رملي  62.404 28 9.596 المخنق " وسط الحوض 
A4  طيني طمي سلتي  16.404 52 31.596 عقيرة القهجة " المروحة الفيضية " أسفل الحوض 
A5 "طمي رملي  58.764 25.28 15.956 بلطة بورقيص " نهاية الحوض 

 م . 2008نتائج تحليل معمل التربة والمياه ، كلية الزراعة ، جامعة عمر المختار ،  * المصدر :
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 (24ملحق رقم )
 تقدير المحتوى الرطوبي الابتدائي لترب منطقة الدراسة 

 
 المحتوى الرطوبي الابتدائي%  مكان العينة رقم العينة

A1  3.09 "شمال المنطقة "وادي المشل 
A2 1.18 "سط الحوض و "وة وادي الحن 
A3  1.155 "وسط الحوض"وادي المخنق 
A4 2.648 "المروحة الفيضية" أسفل  عقيرة القهجة 
A5 " 5.31 بلطة بورقيص " نهاية الحوض 

، كلية الزراعة ، جامعة عمر المختار من إعداد الباحث اعتماداً على نتائج معمل تحليل قسم التربة  * المصدر :
 م . 2008، 
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 (10ملحق رقم )
 
 

ل الفترة من خلا (561.7ات عن المتوسط السنوي العام )تذبذب كميات الأمطار السنوية )بالملم( في محطة شح
 م( . 2006 – 1945)

 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

معددددددددددددددددد   
التذبدددددددددددذ   
بالزيدددددددددددا   
والنقصددددددا  
عددددددددددددددددددددد  
المتوسددددددددط 
السدددددددددددنو  

  العام*

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

مع   التذبدذ   
بالزيددددددددددددددددا   
والنقصدددددددددددا  
عدد  المتوسددط 
 السنو  العام

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

معددددددددددددددددد   
التذبدددددددددددذ   
بالزيدددددددددددا   
والنقصددددددا  
عددددددددددددددددددددد  
المتوسددددددددط 
السدددددددددددنو  

 العام 
1945 580 18.3 67 686.2 +124.5 89 564 +2.3 

46 528.9 -32.8 68 717.5 +155.8 90 410.3 -151.4 

47 622.3 +60.6 69 697.2 +135.5 91 834.8 273.1 

48 629.6 +67.9 70 482.2 -79.5 92 437.3 -124.4 

49 564.1 2.4 71 496.6 -65.1 93 442.9 -188.8 

50 547.3 -14.4 72 556 -5.7 94 658.6 +96.9 

51 459.4 -102.3 73 441.4 -120.3 95 514.3 -47.4 

52 655 +93.3 74 479 -82.7 96 485.7 -76 

53 535.1 -26.6 75 425.6 -136.1 97 576.3 +14.6 

54 963.4 +401.71 76 607.1 +45.4 98 580.5 +18.8 

55 374.1 -214.6 77 660.2 +98.5 99 396.6 -165.1 

56 566.6 +4.7 78 706.6 +144.9 2000 472.4 -89.3 

57 699.1 +137.4 79 542.1 -19.6 2001 616.8 +55.1 

58 283.7 -27.8 80 391.8 -169.9 2002 418.1 -143.6 

59 551.9 -9.8 81 725.3 -163.6 2003 632.6 +70.9 

60 491.8 -69.9 82 410 -151.7 2004 515.1 -46.6 

61 801.6 +239.9 83 652.5 +63.8 2005 619.4 +57.7 

62 766.2 +204.5 84 463.2 -98.5 2006 374.2 -187.5 

63 467.9 -93.8 85 554.1 -7.6    

64 491.2 -70.5 86 481.1 -80.6    

65 585.4 +23.7 87 559.2 -2.5    

66 699.8 +138.1 88 706.1 144.4    

  : وا  من إعداد الباحث اعتماد على بيانات المركز الوطني للأرصااد الواوي ط طارابل  ط مرالمصدر
 سابق .

 

 (11ملحق رقم )
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لال الفترة خ (385.7تذبذب كميات الأمطار السنوية )بالملم( في محطة اسلنطة عن المتوسط السنوي العام )
 سنة( 40م( . ) 2000 – 1961من )

 تعني النقصان( .  -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

معددددددددددددددد   
التذبدددددددددذ   
بالزيددددددددا   
والنقصدددا  
عدددددددددددددددددد  
المتوسددددددط 
السددددددددنو  

 العام* 

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

مع   التذبدذ   
بالزيددددددددددددددددا   
والنقصدددددددددددا  
عدد  المتوسددط 
 السنو  العام

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

معددددددددددددددددد   
التذبدددددددددددذ   
بالزيدددددددددددا   
والنقصددددددا  
 عددددددددددددددددددددد 
المتوسددددددددط 
السدددددددددددنو  

 العام 
1961 629.3 +243.6 87 305.9 -79.8    

62 361.7 -24 88 314.6 -71.1    

63 375.7 -10.2 89 241.0 -144.7    

64 875.9 +490.2 90 236.9 -148.8    

65 933.4 +47.7 91 131.0 -254.7    

66 630.3 -25.4 92 786.9 +401.2    

67 308.3 -77.4 93 505.1 +119.4    

68 291.5 -94.2 94 497.6 +111.9    

69 474.5 +88.8 95 703 +317.3    

70 296.8 -88.9 96 615.8 +230.1    

71 290.8 -94.9 97 518 +132.3    

72 360 -25.7 98 544.6 +158.9    

73 270.4 -115.3 99 475.9 +90.2    

74 251.7 -134 2000 605.4 +219.7    

75 181.5 -204.2       

76 194 -191.7       

77 180.2 -205.5       

78 225.7 -160       

79 332.1 -53.6       

80 390.7 5       

81 456.4 70.7       

82 348.6 -37.1       

83 360.1 -25.6       

84 249.2 -136.5       

85 158.5 -227.2       

86 290.9 -94.8       

 نف  المرو  السابق .:  المص ر 

 (12ملحق رقم )
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ل الفترة من خلا (2170تذبذب كميات الأمطار السنوية )بالملم( في محطة تاكن  عن المتوسط السنوي العام )
 سنة( 38م( . ) 2000 – 1963)

 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

معددددددددددددددد   
التذبدددددددددذ   

يددددددددا   بالز
والنقصدددا  
عدددددددددددددددددد  
المتوسددددددط 
السددددددددنو  

 العام* 

 السنوات
 

كميات 
الأمطار 
 السنوية

مع   التذبدذ   
بالزيددددددددددددددددا   
والنقصدددددددددددا  
عدد  المتوسددط 
 السنو  العام

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

مع   التذبدذ   
بالزيددددددددددددددددا   
والنقصدددددددددددا  
عدد  المتوسددط 
 السنو  العام 

1963 150.8 -66.4 87 228.4 +11.2    
64 152.5 -64.7 88 76 -141.2    

65 354.5 +137.3 89 50 -167.2    

66 286.3 +69.1 90 162.3 -55.2    

67 169.6 -47.6 91 118.5 -98.7    

68 161.0 -56.2 92 178 -39.2    

69 478.5 +261.3 93 163.5 -53.7    

70 145.6 -71.6 94 154.5 -62.7    

71 252.7 +35.5 95 236.5 +19.3    

72 296.6 +79.4 96 194.6 -22.6    

73 181.5 -35.7 97 140.4 -76.8    

74 203.0 -14.2 98 137 -85.2    

75 287.0 +69.8 99 123 -94.2    

76 381 +163.8 2000 81 -136.2    

77 166.7 -50.5       

78 418.2 +201       

79 304.6 +87.4       

80 282.7 +56.5       

81 406.8 +189.6       

82 291.2 +74       

83 261 +438       

84 245 +27.8       

85 180.5 -36.7       

86 157.0 -60.2       

 نف  المرو  السابق .:  المص ر *
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 (13ملحق رقم )
خلال الفترة  م(مل 340.6تذبذب كميات الأمطار السنوية )بالملم( في محطة القيقب عن المتوسط السنوي العام )

 م( .  2000 – 1965من )
 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات الأمطار 

 السنوية

معددددددددد   التذبدددددددددذ   
بالزيدددا   والنقصدددا  
عددددددددد  المتوسدددددددددط 

 السنو  العام 
 السنوات

كميات الأمطار 
 السنوية

معددددددددددد   التذبدددددددددددذ   
بالزيدددددا   والنقصدددددا  
ع  المتوسط السدنو  

 العام

1965 273.9 -66.7 1985 268 -72.6 

66 368.9 +28.3 86 408 +67.4 

67 142.6 -198 87 389 +48.4 

68 256.1 -84.5 88 461 +120.4 

69 352 +11.4 89 315 -25.6 

70 232.6 -108 90 242 -98.6 

71 408.5 +67.9 91 98 -242.6 

72 335 -5.6 92 322.3 -18.3 

73 184.5 -156.1 93 528.5 +187.9 

74 294.5 -46.1 94 475.4 +134.8 

75 236 -104.6 95 118 -222.6 

76 318 +40.4 96 189.1 -151.5 

77 399 +58.4 97 354.5 +13.9 

78 630 +289.4 98 330 -10.6 

79 359 +18.4 99 418.1 +77.5 

80 320 -20.6 2000 204.8 -135.8 

81 631.6 +291    

82 431.4 +90.8    

83 495 +154.4    

84 407.5 +66.9    

 نف  المرو  السابق: ا  المص ر *
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 (17ملحق رقم )
 من  خلال الفترة لمتحركة الثلاثية في محطات شحاتكميات الأمطار السنوية )بالملم( والمتوسطات ا

 م( .  2000 – 1961)
 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 يةالسنو

المتوسطات 
المتحركة 
 الثلاثية

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

المتوسطات 
المتحركة 
 الثلاثية

 السنوات
كميات 
الأمطار 
 السنوية

المتوسطات 
المتحركة 
 الثلاثية

1945 580 - 71 496.6 511.6 97 576.3 547.5 

46 528.9 577.1 72 55.6 498 98 580.5 517.2 

47 622.3 593.6 73 441.4 492.1 99 396.6 483.2 

48 629.6 605.3 74 479 448.7 2000 472.4 495.3 

49 564.1 580.3 75 425.6 503.9 2001 616.8 502.4 

50 547.3 523.6 76 607.1 564.3 2002 418.1 555.8 

51 459.4 553.9 77 660.2 657.9 2003 632.6 521.9 

52 655 549.8 78 706.6 636.3 2004 515.1 589.03 

53 535.1 717.8 79 542.1 546.8 2005 619.4 502.9 

54 963.4 615.2 80 391.8 553.1 2006 374.2 - 

55 347.1 592.4 81 725.3 509    

56 566.6 504.3 82 410 595.9    

57 699.1 483.1 83 652.5 508.6    

58 283.7 511.6 84 463.2 556.6    

59 551.9 442.5 85 554.1 499.5    

60 491.8 615.1 86 481.1 531.5    

61 801.6 686.5 87 559.2 582.1    

62 766.2 678.6 88 706.1 609.8    

63 467.9 575.1 89 564 560.1    

64 491.2 514.8 90 410.3 603    

65 585.4 592.1 91 834.8 560.8    

66 699.8 657.1 92 437.3 571.7    

67 686.2 701.2 93 442.9 512.9    

68 717.5 700.3 94 658.6 538.6    

69 697.2 632.3 95 514.3 552.9    

70 482.2 558.7 96 485.7 525.4    

 : ا نف  المرو  السابق المص ر *
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 (18الملحق رقم )  
 من ة خلال الفتر لاثية في محطة اسلطنةكميات الأمطار السنوية )بالملم( والمتوسطات المتحركة الث

 (385.7م( . ) 2000 – 1961)
 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات الأمطار 
السنوية 
 )بالملم(

متحركة المتوسطات ال
 الثلاثية )بالملم(

 السنوات
كميات الأمطار 

 السنوية
المتوسطات المتحركة 
 الثلاثية )بالملم(

1961 629.3 - 85 158.5 232.9 

62 361.7 455.5 86 290.9 251.8 

63 375.7 537.7 87 305.9 303.8 

64 875.9 561.6 88 314.6 287.2 

65 433.4 556.1 89 241.0 264.2 

66 360.4 367.1 90 236.9 202.10 

67 308.3 320.1 91 131.0 384.9 

68 291.5 358.1 92 786.9 474.3 

69 474.5 354.3 93 505.1 596.5 

70 296.8 354.0 94 497.6 568.1 

71 290.8 315.9 95 703 605.2 

72 360 307.1 96 615.8 612.3 

73 270.4 294.03 97 518 559.5 

74 251.7 234.5 98 544.6 512.8 

75 181.5 209.1 99 475.9 541.9 

76 194 185.2 2000 605.4 - 

77 180.2 199.9    

78 225.7 246    

79 332.1 316.2    

80 390.7 393.1    

81 456.4 398.1    

82 348.6 388.1    

83 360.1 319.3    

84 247.2 255.9    

 ا نف  المرو  السابق المص ر : 
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 (19الملحق رقم )
 ة  من كميات الأمطار السنوية )بالملم( والمتوسطات المتحركة الثلاثية في محطة تاكن  خلال الفتر

 (217.2م( . ) 2000 – 1963)
 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات الأمطار 
السنوية 
 )بالملم(

المتحركة المتوسطات 
 الثلاثية )بالملم(

 السنوات
كميات الأمطار 

 السنوية
المتوسطات المتحركة 
 الثلاثية )بالملم(

1963 150.8 - 87 228.4 153.8 

64 152.5 219.3 88 76 118.1 

65 354.5 264.4 89 50 96.1 

66 286.3 270.1 90 162.3 110.3 

67 169.6 205.6 91 118.5 152.9 

68 161 269.7 92 178 153.3 

69 478.5 261.7 93 163.5 165.3 

70 145.6 292.3 94 154.5 184.8 

71 252.7 231.6 95 236.5 195.2 

72 296.6 243.6 96 194.6 190.5 

73 181.5 227.03 97 140.4 155.6 

74 203 223.8 98 132 131.8 

75 287 290.3 99 123 112 

76 381 278.2 2000 81 - 

77 166.7 321.9    

78 418.2 296.5    

79 304.6 335.2    

80 282.7 331.4    

81 406.8 326.9    

82 291.2 319.6    

83 261 265.7    

84 245 228.8    

85 180.5 194.2    

86 157.0 188.6    

 ا نف  المرو  السابق المص ر : 
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 (20الملحق رقم )
 ن مفترة  كميات الأمطار السنوية )بالملم( والمتوسطات المتحركة الثلاثية في محطة الفايدية خلال ال

 م( .  1992 – 1960)
 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات الأمطار 
السنوية 
 )بالملم(

حركة المتوسطات المت
 الثلاثية )بالملم(

 السنوات
كميات الأمطار 

 السنوية
المتوسطات المتحركة 
 الثلاثية )بالملم(

1960 264 - 80 306.7 381.4 

61 730 495.8 81 469.4 347.5 

62 493.5 527.5 82 266.3 370.2 

63 359.1 413.9 83 374.9 306.5 

64 389 429.9 84 278.4 298.9 

65 541.5 542.5 85 243.4 288.4 

66 696.9 572.8 86 343.5 283.1 

67 479.9 608 87 262.5 296.4 

68 647.1 532 88 283.3 242.6 

69 469 428.7 89 182 221 

70 170 331.3 90 197.8 253.1 

71 355 272.7 91 379.6 292.5 

72 293 313.1 92 300.2 - 

73 291.2 326.5    

74 395.2 292    

75 189.5 307.9    

76 339 321.2    

77 435 424.1    

78 498.2 433.7    

79 368 391    

 المصدر : المصدر السابق نفسه .  
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 (21الملحق رقم ) 
  رة  منكميات الأمطار السنوية )بالملم( والمتوسطات المتحركة الثلاثية في محطة القيقب خلال الفت

 م( .  2000 – 1965)
 ( . تعني النقصان -* )+ تعني الزيادة , 

 السنوات
كميات الأمطار 
السنوية 
 )بالملم(

كة المتوسطات المتحر
 الثلاثية )بالملم(

 السنوات
كميات الأمطار 

 السنوية
المتوسطات المتحركة 
 الثلاثية )بالملم(

1965 273.9 - 1985 268 361.2 

66 368.9 261.8 86 408 355 

67 142.6 255.9 87 389 419.3 

68 256.1 250.2 88 461 388.3 

69 352 280.2 89 315 339.3 

70 232.6 331 90 242 218.3 

71 408.5 325.4 91 98 220.8 

72 335 309.4 92 322.3 316.3 

73 184.5 271.3 93 528.5 442.1 

74 294.5 238.3 94 475.4 374 

75 236 303.8 95 118 260.8 

76 318 338.7 96 189.1 220.5 

77 399 470 97 354.5 291.2 

78 630 462.7 98 330 367.5 

79 359 436.3 99 418.1 317.6 

80 320 436.9 2000 204.8 - 

81 631.6 461    

82 431.4 519.3    

83 495 444.6    

84 407.5 490.2    

 المصدر : المصدر السابق نفسه .  
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 (24ملحق رقم )
 تقدير المحتوى الرطوبي الابتدائي لترب منطقة الدراسة 

 
 المحتوى الرطوبي الابتدائي%  مكان العينة رقم العينة

A1  3.09 "شمال المنطقة "وادي المشل 
A2 1.18 "سط الحوض و "وة وادي الحن 
A3  1.155 "وسط الحوض"وادي المخنق 
A4 2.648 "المروحة الفيضية" أسفل  عقيرة القهجة 
A5 " 5.31 بلطة بورقيص " نهاية الحوض 

 م . 2008، كلية الزراعة ، جامعة عمر المختار ، من إعداد الباحث اعتماداً على نتائج معمل تحليل قسم التربة  * المصدر :
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 (25رقم ) ملحق
 التغطية النباتية في المقط  الأول : أ . الوانب الأيمن , وادي الشل )شمال الحوض( .

 
 :   الإحداثيات

   
N  :  متر فوق مستوى سطح البحر . 680ارتفاع الموق 

 
 

 
 

E  

 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية  

% 

 شعرة
 رارعع

 فينيقي

2 54.4 10.9 26.8 

40.56 
 73.2 29.68 148.4 125 شيح

 100 40.58 202.8 127 الاومالي

 
 لنباتية في المقط  الأول : ب . الوانب الأيسر .التغطية ا

 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية 

 % 

 شعرة
عرعار 
 فينيقي

10 88.2 17.64 24.54 

 72.732 52.3 261.4 146 شيح 71.9

 2.73 1.96 9.82 2 بطوم

 100 71.9 359.42 158 الاومالي

 
 % . 56.2التغطية الكلية لكامل المقطعين = 

  : ( .2م  500) 25×  25مساحة المقط  أ 
 ( :  2م  1000( ) ب + أ مساحة كل المقط . ) 

                                                 
    , م .  2008 – 2007المصدر : الدراسة الميدانية 
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 (26ملحق رقم ) 
 التغطية النباتية في المقط  الثاني : أ . الوانب الأيمن , وادي الحنوة )وسط الحوض( .

 
 الاحداثيات :  

   
N  :  متر فوق مستوى سطح البحر . 538ارتفاع الموق 

 
   

E  

 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية 

 % 

 98.4 22.3 111.6 53 رمث 

 1.6 0.35 1.76 20 حرمل 22.67

 100 22.65 113.36 73 الاومالي

 
 التغطية النباتية في المقط  الثاني : ب . الوانب الأيسر , )وادي الحنوة(. 

 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية 

 % 

 73.4 3.9 19.6 25 رمث 

 26.6 1.42 7.1 1 سدر 5.34

 100 5.32 26.7 26 الاومالي

 
  = 14التغطية الكلية لكامل المقطعين . % 

 

                                                 
   . المصدر : نف  المرو  السابق 
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 (27ملحق رقم )
 التغطية النباتية في المقط  الثالث : أ . الوانب الأيمن .

 
 متر 290ارتفاع :  N    32    17    9 :   الإحداثيات
 4    53    21    E  : غرب  -شرق الاتواه 

 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية  

% 

 27.9 3.42 17.1 16  فقط

 72.1 8.832 44.16 1 سدر 12.25

 100 12.25 61.26 17 الاومالي

 
 التغطية النباتية في المقط  الثالث : ب . الوانب الأيسر .

 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية  

% 

 67.95 7.24 36.22 11  فقط

10.7 

 18.6 1.98 9.9 2 رتم

 12 1.3 6.4 16 رمث 

 1.5 0.016 0.0805 2 حرمل 

 0.03 0.0035 0.0176 1 روبيا

 1.3 0.136 0.68 4 شوكيات

 100 10.7 53.3 36 الاومالي

 

 . % 11.45لكامل المقطعين =  التغطية الكلية

                                                 
  . المصدر : نف  المرو  السابق 
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 (28ق رقم )ملح
 للحوض( . الفضيةالتغطية النباتية في المقط  الراب  : أ . الوانب الأيمن )المروحة 

 
 متر . 290ارتفاع :  N    32    16    6 الاحداثيات :  

 3    50    21    E  . الاتواه : شرق ـ غرب 
 

 التغطية النسبية % تاجية %التغطية ال 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية 

 % 

 72.7 11.8 43.229 38  فقط

11.9 

 0.10 0.012 0.06056 14 رمث

 10.8 1.29 6.47 3 نم الأكاسيا

 15.8 1.87 9.3975 29 حرمل 

 0.51 0.06 0.3022 20 شوكيات

 100 11.8 59.46 104 الاومالي

 
 

   : ب . الوانب الأيسر .التغطية النباتية في المقط  الراب
 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية 

 % 

 96.4 1.48 7.4 9 الأكاسيا نم

 3.6 0.0548 0.2742 31 نباتات شوكية 100

 100 1.53 7.676 40 الاومالي

 
 . *% 6.7التغطية الكلية لكامل المقطعين = 

 
 
 

 
  

                                                 
 المصدر : نف  المرو  السابق . *
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 (29ملحق رقم )
 . التغطية النباتية في المقط  الخام  : أ . )ونوب للحوض(

 
 م . 235ارتفاع :  N    32    8    10 :   الإحداثيات
 3    55    21    E  : شرق غرب الاتواه 

 

 التغطية النسبية % التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية 

 % 

 0.48 0.4 1.89 2 قطف

78.8 
 99.4 78.3 391.5 144 رمث
 0.12 0.096 0.48 31 حرمل

 100 78.8 393.87 177 الاجمالي
 نبتة .  19في المقط  الخام  أ . يساوي الميتة  عدد الأفراد 
 

 التغطية النباتية في المقط  الخام  : ب . ونوب الحوض . 
 

 تغطية النسبية %ال التغطية التاجية % 2مساحة التاج / م الع   النوع
التغطية الكلية 

 % 

 1 0.2 0.92 7 رمث 
0.2 

 1 0.2 0.92 7 الاجمالي
 

 نبتة .  29تة في المقط  الخام  : ب . يساوي * عدد الأفراد المي
 نبتة .  16* عدد البادرات في المقط  الخام  : ب . يساوي 

 . *% 39.5التغطية الكلية لكامل المقطعين = 

                                                 
 المصدر : نف  المرو  السابق .  *
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 . 2ساحة التاج للنبات = ط نق* تم استخراج م
  ( .2)نق×  3.14* مساحة التاج = 

 
 * تم استخراج التغطية النباتية بالاعتماد على المعلومات التالية : 

 
 .  100× ـ  التغطية النباتية = ـــــــــ 

 
 

 . 100× ـ التغطية التاوية = ـــــــــــ 
                       

 

                             

 .  100× ـ التغطية الكلية للنبات = ـــــــــــ 
 
 

 (1). 100× ـ التغطية الكلية لكامل المقطعين = ـــــــــــــ 

                             
 

                                                 
 )1(  Husch , B , miller. C.I , Forest Mensuration , The Ronald press company . ( New York , 1971) .   

 

 مساحة جميع النباتات

 

 مساحة النبات 

 مساحة جميع النباتات

 مساحة النبات 

 مساحة جميع النباتات
 مساحة المقطع المدروس 

 

 النباتاتمساحة جميع 

 
 مساحة القطاع  

 
 مساحة المقطع المدروس 

 
 مساحة القطاعين  
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 (30ملحق رقم )
 ( وادي الحنوة . 1مقط  التعرية المائية الأخدودية رقم )

 
 الاحداثيات :  

 
 

 
N  : 650الاتواه . 

 
 

 
 

E  : متر فوق مستوى سطح البحر .  532الارتفاع 

 م .  1000طول الأخدود :   . 0(0.003معدل انحدار الأخدود = )
 وحدات .  10عدد المحطات المدروسة :     

 

محطات القياس 
 متر/ م

 ارتفاع الجان  الأيم 
 م

 ارتفاع الجان  الأيسر
 م

 
 عرض الأخ و 

 م

 
 عمق الأخ و 

 م

0 – 100 1.5 1.2 10 1 

100 – 200 2 1.5 10 0.75 

200 – 300 2.20 1 9 1.30 

300 – 400 0.50 1 10 2.2 

400 – 500 1 4 15 1.8 

500 – 600 1 2 30 3.0 

600 – 700 1 6 31.5 2.30 

700 – 800 1.5 1.5 9.5 2.00 

800 – 900 1 3 7 1.90 

900 – 1000 5 2.5 20 1.35 

 17.6 152 23.74 16.7 الاومالي

 1.76 15.2 2.37 1.67 المتوسط

 م .  2008,  2007* المصدر : أعد الودول بناء  على بيانات الدراسة الميدانية , 
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 (31ملحق رقم )
 ( أعلى المروحة الفيضية .  2رية المائية الأخدودية رقم )مقط  التع

 
 . 3350الاتواه :  N    32    17    5 الاحداثيات :  

 2ً 52    21    E  : متر فوق مستوى سطح البحر .  290الارتفاع 

 م .  1000طول الأخدود :   .0(0.004معدل انحدار الأخدود = )
 .  وحدات 10عدد المحطات المقاسة :     

 

محطات القياس 
 متر/ م

 ارتفاع الجان  الأيم 
 م

 ارتفاع الجان  الأيسر
 م

 
 عرض الأخ و 

 م

 
 عمق الأخ و 

 م

0 – 100 5.10 3.50 11.90 4 

100 – 200 5.10 2 40 4 

200 – 300 2 2.50 30 3 

300 – 400 6 4 20 3.50 

400 – 500 5 4.50 4 3.50 

500 – 600 3 4 4 3.50 

600 – 700 4 3.50 4 3.60 

700 – 800 2.50 2.70 3.50 2.20 

800 – 900 2.50 3 4 2.50 

900 – 1000 2.50 2.10 7 1.80 

 31.6 128.4 31.8 37.7 الاومالي

 3.16 12.84 3.18 3.77 المتوسط

 م .  2008,  2007* المصدر : أعد الودول بناء  على بيانات الدراسة الميدانية , 
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 (32ملحق رقم )
 ( منطقة المخنق .  3التعرية المائية الأخدودية رقم ) مقط 

 
 . 3550الاتواه :  N    32    15    2 الاحداثيات :  

 1    50    21    E  : متر فوق مستوى سطح البحر .  287الارتفاع 

 م .  1000طول الأخدود :   .0(0.003معدل انحدار الأخدود = )
 . وحدات  10عدد المحطات المدروسة :     

 

محطات القياس 
 متر/ م

 ارتفاع الجان  الأيم 
 م

 ارتفاع الجان  الأيسر
 م

 
 عرض الأخ و 

 م

 
 عمق الأخ و 

 م

0 – 100 0.45 1 13.85 0.15 

100 – 200 1.50 1 13.10 1 

200 – 300 5.50 1.5 10.05 1.5 

300 – 400 2 1.25 6.60 1.25 

400 – 500 1.80 0.5 7.80 1.40 

500 – 600 1 1.6 16 1.75 

600 – 700 1.75 1.65 15 4.70 

700 – 800 2.60 2.10 11 2.20 

800 – 900 2.70 2 13.60 3 

900 – 1000 3.70 3.60 12.60 2.70 

 16.65 119.6 16.2 23 الاومالي

 1.66 11.96 1.62 2.3 المتوسط

 * المصدر : نف  المرو  السابق .  
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 (33ملحق رقم )
 .   الفيضية المروحة( 4الأخدودية رقم ) مقط  التعرية المائية

 
 . 3600الاتواه :  N    32    8    10 الاحداثيات :  

 3    55    21    E  : متر فوق مستوى سطح البحر .  235الارتفاع 

 م .  600طول الأخدود :   .0(0.005معدل انحدار الأخدود = )
 وحدات .  6عدد المحطات المدروسة :     

 

اس محطات القي
 متر/ م

 ارتفاع الجان  الأيم 
 م

 ارتفاع الجان  الأيسر
 م

 
 عرض الأخ و 

 م

 
 عمق الأخ و 

 م

0 – 100 1 1.60 3.80 1.60 

100 – 200 1 0.70 2.50 1 

200 – 300 0.30 1.50 1.70 1.40 

300 – 400 1 1 3.20 1 

400 – 500 1.7 0.30 2 1.40 

500 – 600 1.2 1 3 1 

 7.4 16.2 6.1 6.2 الاومالي

 1.23 1.62 1.02 1.03 المتوسط

 * المصدر : نف  المرو  السابق .  
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 (33تابع الملحق رقم )
 الفاق  م  التربة :تق ير 

× من الأخدود الرئيسي بضرب متوسط عرض الأخدود الرئيسي موموع الفاقد من التربة  استخراجتم  

 .طوله × متوسط ارتفاعه 

لأيسر اوم  متوسط ارتفاع الوانب الأيمن والوانب خدود عن طريق متوسط ارتفاع الأ تم استخراج

 واستخراج المتوسط . 

 

 )وادي الحنوة( .( 1تقدير الفاقد من التربة / كمية التربة المنورفة من المقط  رقم ) – 1

 . 3م 30704=  1000×  2.02×  15.2

 الفيضية( . ( )أعلى المروحة2رقم )تقدير الفاقد من التربة / كمية التربة المنورفة من المقط   - 2

 . 3م 44619=  1000×  3.475×  12.84

 . ( )منطقة المخنق(3تقدير الفاقد من التربة / كمية التربة المنورفة من المقط  رقم ) - 3

 .  3م 23441.6=  1000×  1.96×  11.96

 ية( .)المروحة الفيض( 4تقدير الفاقد من التربة / كمية التربة المنورفة من المقط  رقم ) - 4

 . 3م 669.3=  600×  1.025×  1.62

 

 40لاى فتارة )عمن الأخدود الرئيسي بقسمة موموع الفاقد من الترباة * تم تقدير الفاقد السنوي للتربة المنورفة 

 على تطور ونمو الأخاديد خلالها . سنة( وهي المدة التقريبية التي أكدت الشواهد والملاحظات 

 / السنة .  3م 767.6=  40÷  30704( = 1نوي للتربة من المقط  رقم )الفاقد الس – 1

 / السنة . 3م 1115.47=  40÷  44619( = 2الفاقد السنوي للتربة من المقط  رقم ) - 2

 / السنة . 3م 586.04=  40÷  23441.6( = 3لفاقد السنوي للتربة من المقط  رقم )ا - 3

 / السنة . 3م 24.91=  40÷  996.3( = 4  رقم )الفاقد السنوي للتربة من المقط - 4
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 ( 34رقم ) ملحق
 بعض المعدلات التي حسبت من قياس أبعاد الأخاديد الرئيسية )الأمتار( .

 

 رقم المقطع   

 
 الوحدة

 المقاسة

 أقل رقم سجل / متر أعلى رقم سجل / متر المتوسط / متر

المقطع 
 رقم

 1 

المقطع 
 رقم
2 

المقطع 
 رقم
3 

المقطع 
 رقم
4 

المقطع 
 رقم
1 

المقطع 
 رقم
2 

المقطع 
 رقم
3 

المقطع 
 رقم
4 

المقطع 
 رقم
1 

المقطع 
 رقم
2 

المقطععععع 
 رقم
3 

المقطععععع 
 رقم
4 

 0.30 0.45 2 0.50 1.7 5.5 6 5 1.03 2.3 3.77 1.67 ارتفاع الجانب الأيمن 

 0.30 0.50 2 1 1.60 3.60 4.50 6 1.02 1.62 3.18 2.37 ارتفاع الجانب

 1 0.15 2.20 0.75 1.60 3 4 3 1.23 1.66 3.16 1.76 عمق الأخدود 

 1.70 6.60 3.50 7 3.80 15 40 31.50 1.62 11.96 12.84 15.2 عرض الأخدود 

 

 ( . 29،  28،  27،  26بيانات الملاحق أرقام )أعد الجدول بناء على  * المصدر :
 

 



ملم( 561.7( تذبذب كميات الأمطار السنوية )بالملم( في محطة شحات عن المتوسط العام )1-5شكل )
 م( .2006إلى  1945خلال الفترة الممتدة من )

 .طرابلس –الشكل من إعداد الباحث بناءً على بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي  المصدر:* 

 

 217.2عن المتوسط السنوي العام )في محطة تاكنس  )بالملم( تذبذب كميات الأمطار السنوية (3-5شكل )
 .( م2000إلى  1963)خلال الفترة الممتدة من ملم( 

 طرابلس. –الشكل من إعداد الباحث بناءً على بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي  المصدر:* 
 
 



 372.5عن المتوسط السنوي العام )في محطة الفائديه )بالملم( ( تذبذب كميات الأمطار السنوية 4-5شكل )
 .( م1992إلى  1960)خلال الفترة الممتدة من ملم( 

 طرابلس. –الشكل من إعداد الباحث بناءً على بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي  المصدر:*  
 

 340.6عن المتوسط السنوي العام )في محطة القيقب )بالملم( ( تذبذب كميات الأمطار السنوية 5-5) شكل
 .(م2000إلى  1965)خلال الفترة الممتدة من ملم( 

 طرابلس. –الشكل من إعداد الباحث بناءً على بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي  المصدر:*  

 


