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 بسم الله الرحمن الرحٌم

 

اْن  ا   تْاااف ف ف ت  اا ر  ت  ان  الْْ رْض  ك  اتِ و  او  م  ف رُوا أ نَّ السَّ ر  الَّذٌِن  ك   ٌ ل مْ  اا  او  اا مِان  الْم  ْْن   َ  َ اا و  هُم 

ًٍّ أ ف ل   ٍ  ح  ًْ اا 03ٌُؤْمِنُاون    كُلَّ ش  ْْن   َ  َ ِ  بِِ امْ و  مٌِا ً  أ ن ت  اسِا و  اا فِاً الْْ رْضِ ر  ْْن   َ  َ { و 
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 الإهـــــــــداء

 

 إلىأبًوأمً:

 .بسهمالباسالتقوىالعافٌةلأطالاللهفًعمرٌهماوأ

 إلىزوجتً:

الجزاءعلىكلماقدمتمنتضحٌاتكًااللهخٌرجزاه

تشددمنابلغمااصبوالٌهفقدكانتدائماًسنداًوعوناًلً

 أزريوترفعمنقدريوإناستعصتعلًظروفً.

 إلىأبنائً:

الأمل البرٌئة عٌونهم من استمدٌت من .. حٌاتً ثمرة

 وتحدٌتكلالصعابلإرضائهموالعلوبشأنهم.

 .. يحيى .. جمعة .. ياسين رناد .. رفاه .. يوسف
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 شكـر وتاـٌِر

 

الحمد لله حمداً كثٌراً كما أمر، والصلاة والسلام على سٌدنا محمد صلى الله علٌه وسلم       

وصحبه أجمعٌن، الشكر الدائم لله وحده المعبود الذي لا ٌحمد على مكروه سواه، وكم  وعلى آله

 المولى أنت ونعم الوكٌل. مدعوتك ربً فاستجبت لدعواتً، وكم رجوتك فكن لً خٌر عون فنع

شكري وتقدٌري للدكتور الفاضل، والأنسان الخلوق، الذي قلما تجد له مثٌل، قامة علمٌة    

معً وقفة الأخ لأخٌه غٌر مبالً لأي اعتبارات أخرى، فوجدت فٌه من العطاء  بارزة، فقد وقف

محموِ الصٌِق العلمً اللامحدود، والكرم والجود ما لم أجده فً أحد طٌلة حٌاتً، الدكتور 

 التواتً.

كما أتقدم بشكري واحترامً إلى كل أخوتً وأصدقائً الذٌن رافقونً طوال فترة دراستً،       

 ٌوسف مصطفى هللولوقوفهم معً كل حسب قدرته، وأخص بالذكر الصدٌق الودود 

الذٌن كانوا بالنسبة لً أخوة لم تلدهم  نضال عمر مازقوالصدٌق  محمِ زٌِان عبِاللهوالصدٌق 

 أمً.

فوتنً أن اتوجه بالشكر والتقدٌر إلى جامعة عمر المختار بمدٌنة البٌضاء عامة وإلى كما لا ٌ   

قسم الدراسات العلٌا من أعضاء هٌئة تدرٌس وطلبة خاصة، رافقتهم خلال سنوات الدراسة، 

 وكانوا دائماً من الداعمٌن لً.

 والحمِ لله والصلة والسلم عْى رسول الله ... والله ولً التوفٌق

 

 الباحـث
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 قائمة المحتوٌات

 الصفحة الموضوع الترقٌم

 أ الآٌة القرآنٌة أ

 ب الإهداء ب

 ج الشكر والتقدٌر ج

 ِ قائمة المحتوٌات ِ

 ح قائمة الجداول ح

 ك قائمة الأشكال ك

 ن المستخلص ع

 الإطار النظري

 3 المقدمة  3

 1 منطقة الدراسة 2

 0 أسباب اختٌار موضوع الدراسة 0

 3 مشكلة الدراسة 4

 4 تساؤلات الدراسة 5

 4 الدراسةأهداف  6

 4 أهمٌة الدراسة 7

 5 المنهجٌة المتبعة فً الدراسة 8

 5 الوسائل المستخدمة فً الدراسة 9

 6 طرق جمع المعلومات 33

 7 مراحل الدراسة 33

 7 الدراسات السابقة 32

 لمنطاة الِراسةالَغرافٌة الَامة  صالخصائالفصل الْول: 

 34 مقدمة -

 34 أولاً: الخصائص الجٌولوجٌة -

 34 التارٌخ الجٌولوجً للجبل الاخضر -



 ه
 

 37 التكوٌنات الجٌولوجٌة السطحٌة لحوض وادي المعلق -

 24 التراكٌب الجٌولوجٌة -

 29 الخصائص الطبوغرافٌة لمنطقة الدراسة -

 03 ثانٌاً: الخصائص المناخٌة -

 02 الحرارةدرجات  3

 04 الضغط الجوي 2

 06 اتجاها الرٌاح 0

 07 الأمطار 4

 42 الرطوبة النسبٌة 5

 40 التبخر 6

 45 ثالثاً: النبات الطبٌعً -

 53 التربة :رابعاً  -

 الخصائص المورفومترٌة لحوض واِي المَْقالفصل الثانً: 

 54 مقدمة -

 55 لأحواض الأودٌة الفرعٌة  المساحٌةأولا: الخصائص  -

 60 ثانٌاً: الخصائص الشكلٌة لأحواض الأودٌة الفرعٌة -

 72 ثالثاً: الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة الفرعٌة -

 82 المنحنى الهبسومتري  -

 84 المقاطع الطولٌة والعرضٌة لأحواض الأودٌة الفرعٌة -

 89 الأودٌة الفرعٌةرابعاً: خصائص شبكات التصرٌف لأحواض  -

 337 التصرٌف خامساً: أنماط -

  الفصل الثالث: الْشكال الْرضٌة 

 323 مقدمة -

 323 الأشكال المترتبة عن النحت النهريأولاً:  -

 323 المسٌلات الجبلٌة 3

 323 المنعطفات والالتواءات النهرٌة 2



 و
 

 322 الخوانق النهرٌة 0

 320 الحفر الوعائٌة 4

 324 التجوٌة والأشكال المرتبطة بهاثانٌاً:  -

 325 السفوح والمنحدرات 3

 327 الجروف الصخرٌة 2

 328 الاخادٌد 0

 329 حزوز وحفر الاذابة 4

 303 الكهوف 5

 302 ظاهرة الطلاء أو الورنٌش 6

 300 تفلق الكتل الصخرٌة  7

 304 التقشر والانفصال 8

 305 التفكك الكتلً 9

 306 التفكك الحبٌبً 33

 307 فعل الانسان والحٌوان والنبات 33

 342 شكال الارضٌة الكارستٌةالأ 32

 347 حركة المواد: ثالثاً  -

 347 الحركة السرٌعة للمواد -

 348 تساقط الصخور 3

 349 انزلاق الصخور 2

 353 الحركة البطٌئة للمواد  -

 350 النهري رابعاً: الأشكال المترتبة عن الارساب -

 350 السهول الفٌضٌة 3

 354 رواسب قٌعان الاودٌة 2

 356 المصاطب النهرٌة الارسابٌة 0

 357 رابعاً: أشكال أرضٌة ذات أصل تبخٌري -

 357 التشققات الطٌنٌة 3
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 359 القشرات الجبسٌة 2

 363 السبخة 0

 360 خامساً: الخرٌطة الجٌومورفولوجٌة -

 الٌَومورفولوٌَا التطبٌاٌة وأثر النشاط البشري عْى الْشكال الْرضٌةالفصل الرابع: 

 365 مقدمة -

 365 أولاً: مصادر المٌاه -

 365 الأمطار 3

 366 الآبار 2

 369 السدود والموارد المائٌةثانٌاً:  -

 379 السدود الحجرٌة -

 382 : المحاجرثالثاً  -

 380 محاجر الحجر الجٌري 3

 393 الكاولٌنمحاجر  2

 385 اً: العبارات المائٌةرابع -

 394 الخاتمة -

 232 أولاً: النتائج -

 230 ثانٌاً: التوصٌات -

 234 المراجع -

 235 باللغة الانجلٌزٌة المستخلص -
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 قائمة الَِاول

 الصفحة الموضوع الترقٌم

 الَغرافٌة الَامة لمنطاة الِراسة صالخصائالفصل الْول: 

 24 العمود الطبقً 3-3

 26 أعداد وأطوال واتجاهات الصدوع 3-2

 28 أعداد وأطوال واتجاهات الشقوق والفواصل 3-0

 02 المتوسطات الشهرٌة لدرجات الحرارة 3-4

 04 المعدلات الفصلٌة لدرجات الحرارة 3-5

 05 نسبة اتجاهات الرٌاح السائدة 3-6

 07 متوسط سرعة الرٌاح 3-7

 09 المتوسط الشهري لكمٌة الأمطار بمحطة أرصاد الفتائح 3-8

 43 المتوسطات الفصلٌة وأكبر كمٌة أمطار بمحطة أرصاد الفتائح 3-9

 43 المتوسطات الفصلٌة لعدد الأٌام الممطرة بمحطة أرصاد الفتائح 3-33

 43 المتوسط الشهري لكمٌة الأمطار بمحطة أرصاد مرتوبة 3-33

 43 الفصلٌة وأكبر كمٌة أمطار بمحطة أرصاد مرتوبةالمتوسطات  3-32

 42 المتوسط الشهري لكمٌة الأمطار بمحطة أرصاد التمٌمً 3-30

 42 المتوسطات الفصلٌة وأكبر كمٌة أمطار بمحطة أرصاد التمٌمً 3-34

 40 المتوسط الشهري لنسبة الرطوبة النسبٌة بمحطة أرصاد الفتائح 3-35

 44 لكمٌة التبخر بمحطة أرصاد الفتائحالمتوسط الشهري  3-36

 46 أنواع النباتات )اقلٌم البحر المتوسط( 3-37

 47 أنواع النباتات )اقلٌم شبه الجاف( 3-38

 الخصائص المورفومترٌة لحوض واِي المَْقالفصل الثانً: 

 58 ²كم 01 -²كم 071لأحواض الأودٌة من  المساحٌةالخصائص  2-3

 58 ²كم 0 -²كم 50لأحواض الأودٌة من  المساحٌةالخصائص  2-2

 59 ²كم 0 -²كم 0لأحواض الأودٌة من  المساحٌةالخصائص  2-0

 63 ²كم 0لأحواض الأودٌة البٌنٌة أقل من  المساحٌةالخصائص  2-4



 ط
 

 60 لأحواض الأودٌة بوادي المعلق المساحٌةالخصائص  2-5

 66 ²كم 01 -²كم 071من الخصائص المورفومترٌة لأشكال الأحواض  2-6

 67 ²كم 0 -²كم 50الخصائص المورفومترٌة لأشكال الأحواض من  2-7

 68 ²كم 0 -²كم 0الخصائص المورفومترٌة لأشكال الأحواض من  2-8

 69 ²كم 0الخصائص المورفومترٌة لأشكال الأودٌة البٌنٌة أقل من  2-9

 72 بوادي المعلقالخصائص المورفومترٌة لأشكال أحواض الأودٌة  2-33

 75 ²كم 01 -²كم 071الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة من  2-33

 76 ²كم 0 -²كم 50الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة من  2-32

 77 ²كم 0 -²كم 0الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة من  2-30

 78 ²كم 0الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة البٌنٌة أقل من  2-34

 83 الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة بوادي المعلق 2-35

 80 قٌم الارتفاعات والمساحات النسبٌة والحجوم لحوض وادي المعلق 2-36

 93 ²كم 01 -²كم 071أعداد المجاري لأحواض الأودٌة من  2-37

 92 ²كم 0 -²كم 50أعداد المجاري لأحواض الأودٌة من  2-38

 90 ²كم 0 -²كم 0المجاري لأحواض الأودٌة من أعداد  2-39

 94 ²كم 0أعداد المجاري لأحواض الأودٌة البٌنٌة أقل من  2-23

 97 أعداد المجاري لأحواض الأودٌة بوادي المعلق 2-23

 333 ²كم 01 -²كم 071أطوال المجاري لأحواض الأودٌة من  2-22

 333 ²كم 0 -²كم 50أطوال المجاري لأحواض الأودٌة من  2-20

 332 ²كم 0 -²كم 0أطوال المجاري لأحواض الأودٌة من  2-24

 330 ²كم 0أطوال المجاري لأحواض الأودٌة البٌنٌة أقل من  2-25

 336 أطوال المجاري لأحواض الأودٌة بوادي المعلق 2-26

 338 نسبة التشعب للأحواض 2-27

 333 ²كم 01 -²كم 071للأحواض من كثافة التصرٌف النهري ومعدل بقاء المجاري  2-28

 332 ²كم 0 -²كم 50كثافة التصرٌف النهري ومعدل بقاء المجاري للأحواض من  2-29

 330 ²كم 0 -²كم 0كثافة التصرٌف النهري ومعدل بقاء المجاري للأحواض من  2-03



 ي
 

 334 ²كم 0كثافة التصرٌف النهري ومعدل بقاء المجاري لأحواض الأودٌة البٌنٌة أقل من  2-03

 337 كثافة التصرٌف النهري ومعدل بقاء المجاري لأحواض الأودٌة بوادي المعلق 2-02

 الفصل الرابع: الٌَومورفولوٌَا التطبٌاٌة وأثر النشاط البشري عْى الْشكال الْرضٌة

 379 الخصائص الهندسٌة للسدود الحجرٌة 4-3

 383 المحاجر فً حوض وادي المعلق 4-2

 387 الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة وادي لكنش الموقع 4-0

 388 الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة وادي الدوّاي 4-4

 389 الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة وادي سٌدي بوعلً الفرجانً 4-5

 393 الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة وادي الهٌشة 4-6

 390 الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة الحسًالموقع  4-7
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 قائمة الْشكال

 الصفحة الطبٌٌَة والمناخٌة لحوض واِي المَْق صالخصائالفصل الْول:  الترقٌم

 2 لمنطقة الدراسة والفلكً الموقع الجغرافً 3-إ

 37 الجٌولوجٌة لمنطقة الدراسة الخرٌطة 3-3

 39 تكوٌن البٌضاء 3-2

 23 تكوٌن الابرق 3-0

 23 دٌةئتكوٌن الفا 3-4

 22 الرواسب الحصوٌة 3-5

 20 رواسب وادي لكنش 3-6

 24 تفتت الحجر الجٌري المارلً 3-7

 28 فاصل طولً بتكوٌن الابرق 3-8

 03 خارطة توزٌع الارتفاعات بحوض وادي المعلق 3-9

 04 الحرارة بمحطة أرصاد الفتائح تالمتوسط الشهري لدرجا 3-33

 06 اتجاهات الرٌاح السائدة 3-33

 07 متوسط سرعة الرٌاح 3-32

 08 أثر السٌول المدمرة أسفل عبارة وادي الدوّاي 3-30

 09 متوسط كمٌة الامطار بمحطة أرصاد الفتائح 3-34

 43 الجرٌان السطحً بالقرب من عبارة الحسً 3-35

 40 الشهري للرطوبة النسبٌة بمحطة أرصاد الفتائحالمتوسط  3-36

 45 المتوسط الشهري لكمٌة التبخر بمحطة أرصاد الفتائح 3-37

 48 نبات السدر 3-38

 48 نبات الزٌتون البري 3-29

 49 نبات الشبرق 3-23

 49 نبات الزهٌرة 3-23

 53 نبات القمٌلة 3-22

 53 نبات بصل فرعون 3-20



 ل
 

 الخصائص المورفومترٌة وشبكات التصرٌف لحوض واِي المَْقالفصل الثانً: 

 84 المنحنى الهبسومتري لحوض وادي المعلق 2-3

 85 المقطع الطولً لحوض وادي مثاب 2-2

 86 المقطع الطولً لحوض وادي الدواي 2-0

 86 المقطع الطولً لحوض وادي ام العقارب 2-4

 87 المقطع الطولً لوادي المعلق الرئٌسً 2-5

 88 المقاطع العرضٌة لأحواض الأودٌة 2-6

 93 شبكة التصرٌف النهري  2-7

 98 ²كم 01 - ²كم 071من العلاقة بٌن الرتب وأعداد المجاري للأحواض  2-8

 98 ²كم 0 - ²كم 50من العلاقة بٌن الرتب وأعداد المجاري للأحواض  2-9

 99 ²كم 0 - ²كم 0من العلاقة بٌن الرتب وأعداد المجاري للأحواض  2-33

 99 ²كم 0للأودٌة البٌنٌة الأقل من العلاقة بٌن الرتب وأعداد المجاري  2-33

 الفصل الثالث: الْشكال الْرضٌة 

 323 مسٌلات جبلٌة 0-3

 322 منعطف نهري 0-2

 320 خانق نهري 0-0

 324 ةحفر وعائٌ 0-4

 326 توزٌع الانحدارات لحوض وادي المعلق خرٌطة 0-5

 326 اتجاهات السفوح لحوض وادي المعلقخرٌطة  0-6

 327 جرف حائطً بوادي المعلق 0-7

 328 اخدود عند مصب وادي المعلق 0-8

 329 اخدود بجانب سد تعوٌقً منهار 0-9

 303 حزوز وحفر الاذابة 0-33

 303 كهف على الجانب الاٌمن لوادي الدواي 0-33

 302 الدوايظاهرة تكهف فً حوض وادي  0-32

 300 ظاهرة الطلاء 0-30



 م
 

 304 التفلق الصخري 0-34

 305 القشر والانفصال بوادي الفاروخة 0-35

 306 التفكك الكتلً  0-36

 307 التفكك الحبٌبً 0-37

 308 أثر نشاط الحراثة على التجوٌة 0-38

 309 أثر نشاط التحجٌر فً عملٌات الجوٌة 0-39

 343 التعرٌة من خلال الرعً بالأماكن العشبٌةالأبل ودورها فً  0-23

 343 تداخل الاشنات عبر إحدى الحفر الصغٌرة 0-23

 343 أثر النبات فً التجوٌة المٌكانٌكٌة 0-22

 342 أثر حٌوان الخلد فً حفر الأرض 0-20

 340 الدولٌنات 0-24

 345 هوى بوطاجون 0-25

 346 التشرشر الجٌري 0-26

 347 التٌراروزا 0-27

 348 تساقط الصخور من على إحدى الحافات 0-28

 349 تساقط الصخور بالقرب من اللاجون 0-29

 353 تساقط الكتل الصخرٌة 0-03

 353 العزٌات -زحف التربة على جانبً طرٌق المسلقون  0-03

 352 انسٌاب المواد الطٌنٌة بمنطقة الحسً 0-02

 350 بحوض وادي المعلقزحف الصخور أسفل إحدى الحافات  0-00

 354 سهل فٌضً بجانب وادي أم العقارب 0-04

 355 رواسب حصوٌة 0-05

 356 رواسب طٌنٌة 0-06
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 المستخْص

 رق الَبل الْخضرش - فولوٌَة حوض واِي المَْقرٌَوموبَنوان: 

 ِراسة فً الَغرافٌا الطبٌٌَة

الفائدٌة ٌقع حوض وادي المعلق فً شمال شرق الجبل الأخضر، وٌمتد بالقرب من منطقة     

كم لٌصب فً حوض البحر المتوسط بمنطقة الحسً،  901باتجاه الغرب لٌقطع مسافة حوالى 

    شرقاً و بٌن دائرتً عرض             و            خطً طول بٌن وهو بذلك ٌقع 

، وٌبلغ أقصى ارتفاع ²كم 257شمالاً، وتبلغ مساحته حوالً              و              

 م فوق مستوى سطح. 139حوالً  له

قسمت الدراسة إلى أربعة فصول، مسبوقة بالإطار النظري ومنتهٌة بالخاتمة التً شملت      

والتعرف على منطقة الدراسة وأسباب  المقدمةالنتائج والتوصٌات، وقد تضم الإطار النظري 

اختٌار موضوع الدراسة ومشكلة الدراسة وأهمٌة الدراسة والتساؤلات وأهداف الدراسة 

ة والوسائل المستخدمة وطرق جمع المعلومات ومراحل الدراسة والدراسات ومنهجٌة الدراس

 السابقة.

تناول الفصل الأول التعرف على التارٌخ الجٌولوجً للمنطقة، والتكوٌنات السائدة التً      

و الفائدٌة انحصرت فً الزمنٌن الثالث والرابع المتمثلة بتكوٌن البٌضاء وتكوٌن الابرق وتكوٌن 

الزمن الرابع، ثم تطرقت الدراسة دراسة التراكٌب الجٌولوجٌة كالصدوع والشقوق  ارسابات

جنوب  –شمال غرب وٌعد الاتجاه السائد للصدوع والشقوق والفواصل هو الاتجاه والفواصل 

، كما تناول هذا الفصل الخصائص الطبوغرافٌة للمنطقة، ودراسة أهم عناصر المناخ شرق

 الجوي واتجاهات الرٌاح والأمطار والرطوبة النسبٌة والتبخر. وهً درجات الحرارة والضغط

شمل الفصل الثانً الخصائص المورفومترٌة لحوض الوادي، وتم تقسٌم حوض الوادي       

 00 -²كم 170أحواض كبٌرة )منها حوضاَ حسب المساحة إلى أحواض كبٌرة من  990إلى 

أودٌة بٌنٌة  (²كم 1 -²كم 0) صغٌرة،، وأحواض (²كم 0 -²كم 20)، وأحواض متوسطة (²كم

، وعلى هذا الأساس تم دراسة الخصائص الشكلٌة التضارٌسٌة وشبكات (²كم 1أقل من )

 التصرٌف لأحواض الأودٌة، وتحلٌل القطاعات الطولٌة والعرضٌة، وأنماط شبكات التصرٌف.



 ف
 

قسمت إلى الأشكال تناول الفصل الثالث الأشكال الأرضٌة المرتبطة بمنطقة الدراسة، و      

الأشكال المترتبة عن النحت النهري التجوٌة والأشكال المرتبطة بها حركة المواد المترتبة 

 أشكال أرضٌة ذات أصل تبخٌري. و الأشكال المترتبة عن الارساب النهريو

خصص الفصل الرابع لدراسة الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة وأثر النشاط البشري على      

الأشكال الأرضٌة، حٌث تناول هذا الفصل دراسة مصادر المٌاه كالأمطار والآبار والسدود 

 المائٌة والمحاجر والعبارات.

قدٌم بعض التوصٌات أما الخاتمة فقد تناولت أهم النتائج التً توصلت إلٌها الدراسة مع ت     

حاولت فٌها جاهداً تقدٌم ما اراه مفٌداً فً دعم الدراسات والمقترحات المقدمة من الباحث والتً 

      الاقتصادٌة والبحثٌة وما ٌخدم خطط التنمٌة
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 المقدمة -1

الواقع بدراسة أشكال سطح الأرض من حٌث توزٌعها  تهتم الجٌومورفولوجٌا فً        

        و، تطورها والأزمنة التً تكونت فٌهاالجغرافً وخصائصها الشكلٌة والتركٌبٌة ونشأتها و

 ،ٌامن الدراسات المهمة فً الجغرافتعد دراسة أحواض الأودٌة فً البٌئات الجافة وشبه الجافة 

المختلفة الجٌومورفولوجٌة والعوامل إذا ما ركزت هذه الدراسات على تحلٌل العملٌات 

حوض وادي المعلق فً معظمه ضمن الإقلٌم  ٌقعحٌث  العوامل الطبٌعٌة الأخرى،ب وارتباطها

وما ٌجب الإشارة إلٌه هنا أن هذه الأحواض رغم كبر أبعادها، وتعدد مجارٌها إلا  شبه الجاف،

تجري فٌها المٌاه سوى فً أوقات معٌنة، فهً جافة فً معظمها، وفً بعض الأحٌان  أنها لا

تمتلئ حتى تفٌض، لذا كان لابد من الأخذ بعٌن الاعتبار بعض المعاٌٌر عند إنشاء المشروعات 

تتصف  هذه الأحواض ورغم أن ،(1996،96)بحٌري،العمرانٌة والطرق بجوار هذه الأحواض 

من خلال إقامة بعض المشارٌع  أمطارها القلٌلةالاستفادة من كمٌات  ٌمكن إلا أنه بقلة أمطارها

ودٌة للاستفادة منها فً الانشائٌة التً تعمل على تسخٌر الظروف الطبٌعٌة لأحواض الأ

 .لمجالات الاقتصادٌة و التطبٌقٌةا

 ةوجٌجٌومورفولالوطبٌعٌة الخصائص تفسٌر ال سةهذه الدرا حاول الباحث من خلال قد      

قد و، رتداد كبٌر عبر منطقة الجبل الأخضام حٌث أن حوض وادي المعلق ٌقع علىمتنوعة ال

مكانٌة الاستفادة من تلك الظروف إجرٌت على هذه المنطقة إلى أشارت نتائج الدراسات التً أ

 باتجاهه من ناحٌةالاخضر الطبٌعٌة حٌث أن هذا الوادي ٌتخذ مكانة فرٌدة فً منطقة الجبل 

 ب إلى مصبه فً البحر المتوسط ناحٌة الشرق.الغر

ثم تطرقت إلى  ،الإطار النظري والدراسات السابقةقد تناولت هذا الدراسة المقدمة و        

 صالخصائٌشتمل الفصل الأول على دراسة  ؛فصولفصول الدراسة والمتمثلة فً أربعة 

 ،ائص المورفومترٌةالخصً كما تناول الفصل الثان ،وادي المعلقحوض ل الجغرافٌة العامة

وتناول الفصل الرابع  ،الدراسةالأشكال الأرضٌة المرتبطة بمنطقة وركز الفصل الثالث 

  الجٌوموفولوجٌا التطبٌقٌة وأثر النشاط البشري على الأشكال الأرضٌة.

 منطقة الدراسة : -2

لٌبٌا، وٌمتد  ٌقع حوض وادي المعلق فً شرق اقلٌم الجبل الأخضر الواقع شمال شرق          

حوض البحر المتوسط  إلى الشرق لٌصب فًثم ٌتجه فً الغرب منطقة الفائدٌة من  بالقرب

وٌتوسط بموقعه وامتداده فً شرق اقلٌم الجبل  فٌما بٌن التمٌمً وخلٌج البمبة، الحسًبمنطقة 
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أحواض و ،دي درنه من جهة الشمالوافٌحده حوض  ؛العدٌد من أحواض الأودٌة الأخضر

الرملة و الملم ووادي وأحواض  ،لخلٌج والخبطة وأم الرزم من الجهة الشمالٌة الشرقٌةا وادي

  فً الموقع الفلكً التالً:وبهذا التحدٌد ٌقع  ،والتمٌمً من الناحٌة الجنوبٌة

ًشرقا ً                          

ًشمال ً                           

 

حوالً  للحوض بكاملهقصً عرض أوٌبلغ  ،كم109مسافة حوالً  حوض الوادي ٌقطع       

، بلغ طول حوض ومن خلال تقسٌم حوض وادي المعلق إلى أحواض رئٌسٌة وثانوٌة ،كم20

كم، والمساحة 5.6فً حٌن أن أكثرها عرضاً، حوض وادي أم وثاب  كم،38وادي الدوّاي 

، وٌمثل حوض وادي ²كم 6.84بمتوسط عام  ²كم752غ حوالً تبل الاجمالٌة لأحواض الأودٌة

 كم.169.63مثاب المساحة الأكبر حٌث تصل مساحته إلى 

 

 باستخدام المرئٌة الفضائٌة.المصدر: من إعداد الباحث   

 لمنطقة الدراسةوالفلكً ( الموقع الجغرافً  -1إشكل )
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 : أسباب اختٌار موضوع الدراسة -3
  حواض فً شرق اقلٌم الجبل الأخضر، وٌتمٌز علق أكبر وأهم الأٌعتبر حوض وادي الم

 .بامتداده الفرٌد من ناحٌة الغرب إلى ناحٌة الشرق

  تتمٌز منطقة الدراسة بالتنوع فً الأشكال التضارٌسٌة والظروف الطبٌعٌة مما ولد لدى

 لوصول إلى نتائج جدٌدة ٌمكن الاستفادة منها.ل الباحث رغبة

 الجغرافٌة والكارتوغرافٌة العدٌد من الدراسات  توفر ت السابقة، ومعاستكمالاً للدراسا

والثمانٌنٌات وما تشهده  توما نتج عنها من خرائط ترجع إلى حقبة الستٌنٌات والتسعٌنٌا

المنطقة من تغٌرات كبٌرة فً عدد السكان وظهور المناطق السكنٌة والنشاطات الرعوٌة 

راسة حول مر الذي حفز الباحث على تقدٌم دوقٌام بعض المشارٌع بالقرب منها الأ

تتمٌز المنطقة بأشكال جٌومورفولوجٌة  حٌثوتطورها طبٌعة أشكال سطح الأرض 

فرٌدة تستدعً دراستها للتعرٌف بالمنطقة وامكانٌة استثمارها فً الأغراض الاقتصادٌة 

 المختلفة. 

 ة فً شرق اقلٌم دمرور منطقة الدراسة بطرق المواصلات التً تصل بٌن مناطق متعد

الجبل الأخضر، وتربط بٌن تجمعات سكانٌة هامة فً شرق الاقلٌم، بالإضافة إلى وجود 

 . شبكة طرق ساهمت فً الوصول إلى قطاعات مختلفة من منطقة الدراسة

 :مشكلة الدراسة -4

، إلا أن تركٌزها جرٌت على حوض وادي المعلقأالتً  رغم أن هناك الكثٌر من الدراسات      

ونظراً للأثر  صب على الدراسات الهٌدرولوجٌة ودراسات التربة والدراسات الجٌولوجٌة،نأ

البنٌوي لحوض وادي المعلق وتعدد وتظافر العملٌات والعوامل الجٌومورفولوجٌة المختلفة فً 

ظهر التضارٌسً العام لحوض ظروف مناخٌة وجٌولوجٌة سابقة ٌبدو أنها ساهمت فً ظهور الم

والتضارٌسٌة  الخصائص الجٌولوجٌة معرفةالدراسة من خلال مشكلة فقد جاءت  الوادي، وبهذا

فً رسم الملامح الجٌومورفولوجٌة تأثٌر تلك الخصائص  وما مدىالسائدة بالمنطقة  والمُناخٌة

، من خلال استخدام التقنٌات الحدٌثة، مثل برنامج نظم المعلومات الجغرافٌة لحوض الوادي

(GIS والاستشعار عن ) بعد، إضافة إلى الدراسات الحقلٌة، بغرض الحصول على قاعدة بٌانات

 لشبكات التصرٌف للأحواض الرئٌسة والثانوٌة لحوض وادي المعلق.نشاء خرائط إجغرافٌة، و

 

 

 



4 
 

 :تساإلات الدراسة -5

 لقد جاءت تساؤلات الدراسة على النحو التالً :       

    ً؟ راسةالدالسائدة بمنطقة  ولوجٌةالخصائص اللٌثولوجٌة والتراكٌب الجٌما ه 

   ؟وادي المعلقما هً الخصائص المناخٌة التً ٌتمٌز بها حوض 

   ؟ وميا نيوع شيبكة التصيرٌف التيً  والتضارٌسيٌة والشيكلٌة المسياحٌةما هيً الخصيائص

 ؟أحواض الأودٌة بمنطقة الدراسةتتمٌز بها 

  ما هً الأشكال الجٌومورفولوجٌة السائدة بالمنطقة؟ 

 رضٌة بحوض وادي المعلق؟تأثٌر النشاط البشري على الأشكال الأ ما مدى 

 : أهداف الدراسة -6

 ٌمكن تحدٌد أهداف الدراسة فٌما ٌلً :

   وادي المعلقدراسة الخصائص الطبٌعٌة لحوض. 

   ًالتعرف على الأشكال الجٌومورفولوجٌة ورسم خرٌطة للحوض للاستفادة منها ف

 الدراسات التطبٌقٌة.
   وقٌاس أبعادها. لأحواض الأودٌة المورفومترٌة ئصخصاالدراسة 

   ًمحاولة التوصل إلى نتائج ٌمكن الاستفادة منها فٌما ٌتعلق بكمٌة المٌاه التً تجري ف

 .هطول الأمطار ءحوض الوادي اثنا
 نشطة البشرٌة بمنطقة الدراسة ومدى تأثٌرها على الأشكال الارضٌة.التعرف على الأ 

 : أهمٌة الدراسة -7

تظهر أهمٌة دراسة حوض وادي المعلق من خلال ما ٌمٌز هذا الحوض من       

من الملامح لاستفادة ٌمكن ا ، حٌثخصائص جٌومورفولوجٌة وهٌدرولوجٌة

الجٌومورفولوجٌة العامة لشكل حوض الوادي فً استغلال كمٌات الأمطار بحسب 

لت إلٌها  الدراسة فً كما ٌمكن تسخٌر النتائج التً توص الاحتٌاجات المطلوبة بالمنطقة،

 خدمة المشروعات الإنشائٌة والهندسٌة.
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 : المنهجٌة المتبعة فً الدراسة -8

 تعتمد الدراسة على ما ٌلً :

تم استخدام هذا المنهج من خلال وصف المظاهر  Descriptive Method الوصفً المنهج1

من  دقٌقاً كما هو علٌه، وصفاً  والخصائص المناخٌة، ،الجٌوموفولوجٌاالمورفولوجٌة، والأشكال 

 خلال المشاهدات المٌدانٌة أو من خلال الخرائط والمرئٌات الفضائٌة.

حٌث تم تحلٌل البٌانات المتحصل علٌها من  Quantitative Method ًالتحلٌل المنهج 2

وتحلٌل الخرائط والمرئٌات  البٌانات المناخٌة،تحلٌل خلال الزٌارات المٌدانٌة إضافة إلى 

وأنماط  ،ةالمورفومترٌ ودراسة خصائص الحوض لشبكات التصرٌفخرٌطة وإعداد  ة،الفضائٌ

 .الأشكال التضارٌسٌة المختلفةالتعرف على و ، شبكات التصرٌف

 : الوسائل المستخدمة فً الدراسة -9

لقد اعتمدت هذه الدراسة على العدٌد من الوسائل والطرق والتقنٌات الحدٌثة والتً ٌمكن       

 -ى النحو التالً:إٌجازها عل

فولوجٌة رالأشكال الجٌومو من خلال المسح المٌدانً للمنطقة للتعرف على الدراسات الحقلٌة: -1

 وكذلك نوع التربة والظروف المحلٌة السائدة. والنباتات الطبٌعة،

 -وتتمثل هذه الوسائل فً الآتً:الوسائل الفنٌة :  -2

  Remote Sensingبرنامج الاستشعار عن بعد  - أ

 تم استخدام الاستشعار عن بعد فً تحلٌل المرئٌات الفضائٌة لاستخلاص الخرائط. -

 :Geographical Information Systemsبرنامج نظم المعلومات الجغرافٌة  - ب

 لرسم وتحلٌل الخرائط بالطرق التالٌة: Arc Gis 8.08وتم استخدام برنامج     

 . Arc catalog فذةمن نا  Geodatabaseنشاء قاعدة بٌانات جغرافٌة إ -

 رسم الظاهرات الجغرافٌة من الخرائط الجٌولوجٌة والطبوغرافٌة والصور الفضائٌة. -
والذي تظهر  Tool box Arcمن خلال نافذة   DEMتحلٌل نموذج الارتفاعات الرقمٌة  -

  .، والانحدارات واتجاهاتهاهمٌته فً معالجة البٌانات الجغرافٌةأ
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 :Global mapperبرنامج  -جـ 

هو أحد تطبٌقات نظم المعلومات الجغرافٌة المختصة فً معالجة البٌانات وٌمتاز بسهولة       

تم استخدامه فً رسم استخدامه مع إمكانٌة الوصول إلى مجموعة متنوعة من البٌانات، و

 .ٌة للأودٌةالقطاعات الطولٌة والعرض

 :Google Earthبرنامج جوجل إرث  -د 

البشرٌة ذا لبرنامج للتعرف على الظاهرات الطبٌعٌة وتم الاعتماد على ه      

 .الدقٌقة ةوالجٌومورفولوجٌ

 :حصائٌةالبرامج الإ -هـ 

من متوسطات  ،البٌانات المناخٌة لتحلٌل  Microsoft Excel 2010تم استخدام برنامج      

ٌاسات ، وكذلك فً استخراج نتائج القالرطوبة النسبٌة والتبخر والرٌاحلدرجات الحرارة و

 المورفومترٌة.

 :طرق جمع المعلومات -11

بصييورة عاميية  الجٌومورفولوجٌييابمراجعيية ودراسيية المصييادر العربٌيية والأجنبٌيية التييً تهييتم  -8

 بصورة خاصة.الجافة  شبه والأراضً

)لوحية الفائدٌية، لوحية القٌقيب،  ....8:5مقٌياس رسيم  الحصول على الخيرائط الطبوغرافٌية -2

مرئٌيييات فضيييائٌة ومرتوبييية، لوحييية درنييية، لوحييية حقفييية الزٌييياتٌن( لوحييية بٌييير المعاصييير، لوحييية 

LANDSAT 8. 

 ، arcmap 10.8 وبرنيامج  ،DEMاسيتخدام نظيم المعلوميات الجغرافٌية مين خيلال نميوذج  -3

 ، إضافة إلى البٌانات المناخٌة من محطات الأرصاد الجوٌة. Global Mapper 11.1 وبرنامج
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 : مراحل الدراسة -11

 لى : )المرحلة التحضٌرٌة( المرحلة الأو

 ،جنبٌةلكتب والمراجع العربٌة والأاشتملت على تحدٌد منطقة الدراسة ثم الاطلاع على ا       

والمرئٌات وجمع الدراسات السابقة والأبحاث وتحضٌر الخرائط الطبوغرافٌة والجٌولوجٌة 

 بمنطقة الدراسة. رصاد الجوٌة الخاصةوجمع البٌانات المناخٌة من محطات الأ ،الفضائٌة

 المرحلة الثانٌة :)العمل المٌدانً(

على  ةالجٌومورفولوجٌمن الأشكال تمثل فً عملٌة المسح الجٌومورفولوجً والتحقق ت     

لإجراء التحلٌلات  ،ArcGISبرنامج  جراء قٌاسات مورفومترٌة اعتماداً علىإو أرض الواقع،

غرافٌة لبعض الظاهرات الطبٌعٌة بمنطقة إضافة إلى التقاط الصور الفوتو المورفومترٌة،

 الدراسة.

 )المرحلة النهائٌة( المرحلة الثالثة :

الفصول وكتابة  وترتٌب  arcmap 10.8برنامج  عن طرٌق الخرائط انتاجوهً مرحلة      

واتمام  وتحلٌل النتائج من خلال البٌانات المتحصل علٌها من مصادر مكتوبة وصور وخرائط،

 لبحث واظهار النتائج النهائٌة.مرحلة كتابة ا

 : الدراسات السابقة -12

 : الدراسات الاقلٌمٌة :أولاا 

الجغرافٌا والتً جاءت فً البحث التاسع من كتابه  1988دراسة . جودة حسنٌن جودة سنة      

، حول حوض وادي القطارة والذي تناول فٌها الموقع والبناء الطبٌعٌة لصحارى العالم العربً

الحوض، وأوضحت الدراسة أهمٌة هذا  رفولوجٌةووجٌومالظواهر التكتونٌة الجٌولوجً و

وأحد وادٌٌن ٌنجحان فً عبور سهل  الوادي إذ ٌعتبر أطول الأودٌة التً تنصرف نحو الغرب،

بنغازي وٌنصرفان إلى البحر )الوادي الثانً وادي السلاٌب( ونظراً لشهرة الوادي بفٌضاناته 

 هما رئٌسً عند موقع بوسدٌرة والأخر ثانوي عند موقع بئر بولٌات.حدأالخطرة تم إنشاء سدٌن 
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 : الدراسات الجٌولوجٌة :    ثانٌاا 

عبارة عن خرائط جٌولوجٌة بمقٌاس رسم  هً، 8974، دراسة . مركز البحوث الصناعٌة     

مع كتٌب تفسٌري باللغة الانجلٌزٌة تناولت جٌولوجٌة المنطقة وبٌنت بوضوح  1:250.000

دٌة، ئبرق وتكوٌن الفاثل فً تكوٌن البٌضاء والأموالمتوالمٌوسٌن الأدنى  وٌن الاولٌجوسٌنتك

 إضافة إلى ارسابات الزمن الرابع. 

 : الدراسات الهٌدرولوجٌة:ثالثاا 

 7/12/2005التً نشرت بمجلة المختار للعلوم الانسانٌة بتارٌخ  دراسة. محمد غازي الحنفً، -

، والتً بٌنت أن مٌاه حوض الجبل الأخضر بل الاخضر فً لٌبٌاالحوض المائً للجبعنوان 

تنقسم إلى حوضٌن صرف مائٌٌن رئٌسٌٌن، إحداهما خارجً الصرف وٌتمثل بالسفوح الشرقٌة 

والشمالٌة والشمالٌة الغربٌة والذي تنحدر مٌاهه عبر الأودٌة ناحٌة البحر دون الاستفادة منها، 

% من مساحة 60والآخر داخلً الصرف وٌمثل ، % من مساحة الحوض الكلٌة40وٌمثل 

الحوض الكلٌة وٌتمثل بالسفوح الجنوبٌة ناحٌة الصحراء عبر الأودٌة مكونة تجمعات للمٌاه عند 

 ( والتً ٌفقد جزء كبٌر منها بالتبخر.السبخاتاستواء الأرض  والتً تعرف باسم )

تحوٌل بحٌرة مٌاه  مكانٌةبعنوان امحمود الصدٌق التواتً ،و. محمد غازي الحنفً دراسة -

دراسة مائٌة تطبٌقٌة فً موسم أمطار  حفرة بوعلً الفرجانً إلى بحٌرة مائٌة دائمة

أنشئت  تقع فً القطاع الأعلى من منطقة الدراسة هً حفرة اصطناعٌةو ،2014 -2013

منذ فترة الثمانٌنات من القرن الماضً، فقد استخدمت رواسب الحصى والطمً لرصف 

، تتجمع فٌها مٌاه السٌول ²م 20.000ٌلً، تبلغ مساحة سطحها حوالً طرٌق المخ

المنحدرة مكونة بحٌرة وتستمد البركة مٌاهها من السٌول المنحدرة من أحد روافد وادي 

 المعلق فً قطاعه الأعلى.
امكانٌة تحوٌل بحٌرة مٌاه  بعنوان محمود الصدٌق التواتً،ومحمد غازي الحنفً  دراسة -

 -2013مسطح مائً دائم ،دراسة مائٌة تطبٌقٌة فً موسم أمطار  سد المحجة إلى

اشنٌشن التابعة لمنطقة  وٌقع سد المحجة فً اعالً وادي الرملة فً جنوب قرٌة ،2014

د دوره المقام ؤئت فً الثمانٌنٌات من القرن الماضً إلا ان السد لم ٌشوالتً أن ،دٌةئالفا

حٌث لا  ن المٌاه التً تتجمع من سٌل الوادي،البالوعات كمٌة كبٌرة م علأجله حٌث تبتل
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وقد توصلت الدراسة إلى نتٌجة مفادها أنه ٌمكن  ٌوم، 200تدوم مٌاه البحٌرة لأكثر من 

وبهذا ٌمكن ضمان بقاء المٌاه لمدة  سم/ ٌوم، 0.5إدارة المٌاه بحٌث لا ٌزٌد الفاقد عن 

 نٌة.السلطات المعمن  بالاهتمامتزٌد عن سنتٌن إذا ما عُنٌت 
بعنوان امكانٌة تحوٌل بحٌرة مٌاه  محمود الصدٌق التواتً ،ودراسة محمد غازي الحنفً  -

دراسة  سد وادي الدوّاي المإقتة إلى مسطح مائً دائم فً جنوب شرق الجبل الأخضر،

وأنشئ هذا السد على وادي الدوّاي   ،2014 -2013مائٌة تطبٌقٌة فً موسم أمطار 

والذي ٌعد  اً فً ثمانٌنٌات القرن الماضً،متر12بلغ حوالً رتفاع ٌامتراً و 200بطول 

بحٌرة مساحتها  وٌعترض السد مٌاه سٌل وادي الدوّاي لٌكون الرافد العلوي لوادي المعلق،

وأثبتت الزٌارات المٌدانٌة أن البحٌرة قد تمتلئ بالمٌاه فً  ،³م 615000وبسعة  ²م15000

إلا أنه لا ٌمكن الاستفادة من هذه المٌاه  لربٌع،فصل الصٌف أو الخرٌف أو الشتاء أو فً ا

تخدم الجانب الرعوي بالشكل المطلوب  وبهذا لا إلا فً ستة أشهر فقط من شهور السنة،

 ب وجود ثلاث بالوعات كارستٌة فً قاع البحٌرة.بلوجود فاقد كبٌر للمٌاه بس اً نظر
ح عٌوب تلك البحٌرة ولهذا السبب خرجت الدراسة بتوصٌات تؤكد على ضرورة إصلا    

 الاستفادةة ٌمكن ئمالمتمثلة بوجود ثلاث بالوعات لكً ٌمكن جعل هذه البحٌرة بحٌرة دا

 منها.

 : الدراسات الجٌومورفولوجٌة:رابعاا 

دراسة. سمٌح أحمد عودة المنشورة بالنشرة الدورٌة للبحوث الجغرافٌة بقسم الجغرافٌا  -

وكانت أبرز  ،ولوجٌة الهوات بالجبل الأخضرجٌومورفبعنوان  1984بجامعة الكوٌت عام 

رجع ذلك إلى نتائج الدراسة إن الهوات بمنطقة الجبل الأخضر من هوات الانهٌارات وٌ

كما اثبتت الدراسة على وجود علاقة وثٌقة بٌن الخصائص  ،طول عمر زمن الإذابة

ساعدت على ،كما أن هذه الهوات  المورفومترٌة للهوة والأسباب التً أدت إلى وجودها

كما اوضحت   ،السطوح الخشنة والكهوف والاودٌة وجود بعض الأشكال الكارستٌة مثل

الدراسة أهمٌة الهوات الاقتصادٌة إذ أن الكثٌر من الارضً الزراعٌة قامت فوق الهوات 

 القدٌمة الملتحمة كما هو الحال فً حوض المرج.
 توزٌع المدرجات الساحلٌةبعنوان 1990دراسة. محمد علً عبدالرحٌم العرفً سنة  -

وتناولت هذه الدراسة وأصلها فً المنطقة الممتدة بٌن سوسة وكرسة بالجبل الأخضر، 
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تحدٌد مواقع المدرجات الساحلٌة وأرتفاعاتها فوق مستوى سطح البحر وتوصل الباحث 

( وإجراء العدٌد من احدى ارسابات الزمن الرابعمن خلال دراسة الكالكرنٌت )

المعملٌة لهذه الارسابات إلى وجود أصل بحري لهذه الارسابات من خلال الاختبارات 

متر فوق  200بالمدرجات الواقعة على الارتفاعات الاقل من المادة اللاحمة الموجودة 

 مستوى سطح البحر.
بحث مقدم للمشاركة للملتقى   محمود الصدٌق التواتً،ودراسة محمد غازي الحنفً  -

 4//11 –9 )افٌٌن اللٌبٌٌن المنعقد بجامعة عمر المختارالحادي عشر لجمعٌة الجعر

حوض وادي تناملو عامل نحت فً البٌئة شبه الجافة وعامل ارساب فً ( بعنوان 2007

وٌتمٌز هذا الحوض بتعدد الخصائص  ،ة من السفح الجنوبً للجبل الأخضرالبٌئة الجاف

فً الشمال ومنطقة جافة  فهو ٌصل بٌن منطقة شبه جافة  ،مورفولوجٌةالطبٌعٌة والجٌو

وٌضٌق وٌختنق  ،ٌتمٌز بالاتساع من الجهة العلٌا فً الجنوب ، إضافة إلى أن هذا الحوض

وعلى هذا الاساس قام الباحثان بتقسٌم  ،ثم ٌتسع فً نهاٌته ناحٌة الجنوب ،بمنطقة الوسط

والحوض  ،واعتبر الحوض الاعلى منطقة نحت ،نٌٌحوض الوادي إلى حوضٌن متساو

 سفل منطقة ارساب.الا
هضبة الدفنة فً شمال شرق لٌبٌا، بعنوان،  2013دراسة. محمود علً المبروك سنة  -

وتمتد هضبة الدفنة من مصب وادي أم الشاوش إلى بئر الرملة عند الحدود المصرٌة 

وأشتهرت  ²كم5638كم وبلغت مساحة منطقة الدراسة حوالً،  130ناحٌة الشرق لمسافة 

ودٌة وشبكات التصرٌف د الحافات وما ٌرتبط بها من مجاري الأهذه المنطقة بوجو

والمنطقة الساحلٌة، إضافة إلى الجروف الخلجان البحرٌة والكثبان الرملٌة، وتعد الجروف 

% من جملة 66الساحلٌة وتغطً ما نسبته  ةالبحرٌة من أوضح الملامح الجٌومورفولوجٌ

 هرة السقوط والانزلاقات الصخرٌة.المناطق الساحلٌة، والتً ٌنتشر فً أغلبها ظا
فومترٌة لمنطقة الدراسة اتضح انها تمٌل إلى الاستطالة رومن خلال الدراسة المو     

،قصٌرة ،وتنخفض بها نسبة التضرس فً المجمل وترتفع فً الاحواض صغٌرة المساحة 

تشاراً وٌعتبر النمط الشجري هو النمط السائد والأكثر ان ،الطول وهً شدٌدة الانحدار

 بمنطقة الدراسة.

 التحلٌل الموفومتري لبعض، والتً تناولت 2016دراسة. فجرٌة عثمان عبدالعالً سنة  -

 –الاثرون  –أودٌة الجبل الاخضر فً المنطقة الممتدة من درنه إلى سوسة )المهبول 
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واستخرجت هذه الدراسة الخصائص الموفومترٌة الشكلٌة والتضارٌسٌة بن جبارة( 

وٌمثل منها وادي  ²كم117.02حواض بلغت ،وبٌنت أن المساحة الكلٌة لهذه الأوالمساحٌة 

% من المساحة الكلٌة، وقد خرجت تلك الدراسة بعدة نتائج اهمها أن هناك  51.6المهبول 

تباٌن فً أحواض تلك المنطقة ٌرجع إلى تأثرها بالمنحدرات الشمالٌة للجبل الأخضر 

ضافة إلى أن هناك تباٌن فً أعداد المجاري وكثافتها والمرتبطة بالحافات والمدرجات، إ

ٌعود إلى الخصائص الجٌولوجٌة للمنطقة وما حدث من عملٌات غمر وانحسار خلال 

 الزمن الرابع.
تقٌٌم سد وادي زازا دراسة للعوامل بعنوان  2017دراسة. منٌر صالح سعد الرابحً سنة  -

وٌقع هذا الوادي فً شمال شرق لٌبٌا ، الجٌوموفولوجٌة المإثرة فً اختٌار موقع السدود

فً الجزء الغربً من الجبل الأخضر وٌبدأ من منطقة جردس العبٌد لٌصب فً الساحل 

بٌن منطقتً برسس والمبنً، وٌمر بثلاث نطاقات تضارٌسٌة مختلفة فً الظروف 

ب من كم، وقد تبٌن من الدراسة أن موقع السد غٌر مناس 65.6الطبٌعٌة قاطعاً بذلك مسافة 

الناحٌة الجٌولوجٌة حٌث ٌسود تكوٌن درنه الذي ترتفع فٌه معدلات النفاذٌة ،كما تكثر 

الصدوع والفواصل التً أثرت على مخزون بحٌرة السد، كما أن لوجود تكوٌن البنٌة 

والذي ٌنتشر فً منطقة المصب والذي تنخفض فٌه معدلات النفاذٌة؛ كل ذلك ادى إلى 

ٌلٌنة، إلا أن انشاء السد على وادي زازا قلل من حدوث جرٌان سطحً هدد منطقة س

 تهدٌدات مخاطر الفٌضانات على من منطقتً برسس والمبنى.
التحلٌل المورفومتري لأودٌة بلطة بعنوان  2020دراسة. محمود الصدٌق التواتً سنة  -

والتً تصنف ضمن الأحواض  GISباستخدام تقنٌات  الرملة فً جنوب الجبل الأخضر

وشبه الجافة على السفح الجنوبً من الحبل الأخضر، وأوضحت الدراسة بأن  الجافة

وادي ،موزعة على خمس أودٌة رئٌسٌة وهً )²كم1927الحوض ٌشعل مساحة تبلغ 

( وقد أعتمد الرملة، ووادي القوس، ووادي بالعطر، ووادي الخرٌف، ووادي القرنة

ة إلى العدٌد من النتائج من خلال الباحث فً هذه الدراسة المنهج الكمً، وتوصلت الدراس

استخراج القٌاسات المورفومترٌة، وتبٌن أن حوض بلطة الرملة ٌتطور فً قطاعاته 

% مما ٌعطً 20% بٌنما ٌشكل حوض الارساب نسبة 80فٌشكل حوض النحت ما نسبته 

 مؤشر على أن حوض التصرٌف ٌمر بمرحلة النضج.
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   : الدراسات المناخٌة:خامساا 

التغٌر العام فً كمٌات الأمطار وأثرها فً التصحر  تاتجاها ،ابراهٌم. محمود سعد دراسة     

حٌث أثبتت نتائج هذه الدراسة إن هذا الاتجاهات  2010 – 2009للعام فً شرق الجبل الأخضر 

 –بالدراسة وهذه المحطات هً محطة )شحات تمٌل إلى التناقص فً أغلب المحطات المشمولة 

التمٌمً( وفٌما ٌتعلق بفترات  –زم رأم ال -مرتوبة –الفتائح  –القبة  – القٌقب –الفائدٌة 

الخط العام فٌما ٌعرف بفترات  الرطوبة فنتٌجة لتذبذب كمٌات الأمطار السنوٌة ازدادت عن

 الرطوبة وقد تتناقص عن الخط العام احٌاناً اخرى وهو ما ٌعرف بفترات الجفاف.

 : الدراسات البٌئٌة:سادساا 

تراجع مساحة الغطاء النباتً الطبٌعً فً جنوب شرق اسة. محمود سعد ابراهٌم بعنوان در     

والتً صنفت الغطاء النباتً الطبٌعً بمنطقة الدراسة إلى  2010 – 2009للعام الجبل الأخضر 

نوعاً من النباتات  80نباتات معمرة )مستدٌمة( وحولٌة )موسمٌة( وقد شملت هذه الدراسة 

 نباتاً معمراً. 41نباتاً حولٌاً  39الطبٌعٌة منها 

كما بٌنت الدراسة الأسباب التً أدت إلى تراجع الغطاء النباتً والتً تمثلت فً التوسع      

العمرانً والتوسع الزراعً والرعً الجائر والتحطٌب والقطع وانتشار المحاجر والكسارات 

 وتذبذب الأمطار.
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 الأول الفصل 

 لحوض وادي المعلق العامةالجغرافٌة  صالخصائ

 مقدمة -

 الخصائص الجٌولوجٌة. :أولاا 

 .التارٌخ الجٌولوجً -

 .ٌولوجٌةالتكوٌنات الج -

 .التراكٌب الجٌولوجٌة -

 الخصائص الطبوغرافٌة. -

 الخصائص المناخٌة :ثانٌاا 

 النبات الطبٌعً :لثاا ثا

 التربة :رابعاا 
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 مقدمة

ومؤثر فً تكوٌن أشكال سطح الأرض، حٌث أن  رئٌسل تعد الخصائص الطبٌعٌة عام     

التكوٌنات الصخرٌة وما ٌتبعها من تباٌن وتنوع فً الخصائص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة وطبٌعة 

التكوٌنات الجٌولوجٌة ومدى تأثرها بالعملٌات الخارجٌة كالمناخ والمتمثلة فً التجوٌة 

Weathering  والتعرٌةErosion لطبوغرافٌة، فجمٌع هذه العوامل تؤثر والنقل والارساب وا

بفعل عملٌات التجوٌة مجتمعة فً تكوٌن أشكال السطح، إذ أن أشكال السطح لأي منطقة تتأثر 

 مع الخصائص اللٌثولوجٌة للصخور.

 Geological features الخصائص الجٌولوجٌة: أولاا     

 التارٌخ الجٌولوجً للجبل الأخضر:

ٌمكن الإشارة إلى عاملٌن أثرا فً تطور شمال لٌبٌا عموماً  :انً الجبل الأخضر فً الزمن الث

فً الشمال والذي كان  Tethys تٌثسوالجبل الأخضر بصورة خاصة، وهما وجود بحر 

مصدر طغٌان بحري مستمر، والصفٌحة البرقاوٌة وهً الكتلة القدٌمة الواقعة على الأطراف 

رها مع الصفٌحة الأوربٌة العدٌد من الأحداث الشمالٌة للصفٌحة الافرٌقٌة والتً نتج عن تح

لبٌة فً شمال هذه الصفٌحة وتكون حوض ترسٌب الجبل الجٌولوجٌة الهامة مثل الحركة الا

الأخضر، حٌث تحددت معالمه بشكل واضح خلال العصر الجوراسً، ومع مرور الوقت أصبح 

اٌة العملٌات التكتونٌة الحوض أكثر ضحولة بزٌادة عملٌة الترسٌب، وهذه الضحولة تمثل بد

(، فقد كانت منطقة الجبل El Hwat A.S and Shelamani M.A(1993),17)للعصر الكرٌتاسً 

، ففً العصر الترٌاسً ستٌثالأخضر حتى بداٌة الزمن الثانً حوض بحري جزء من بحر 

نقٌب بٌئة بحرٌة ٌمكن التعرف على بعض ارساباتها من خلال عملٌات الحفر والت كانت المنطقة

تعرضت أرض برقة للهبوط مما أدى إلى تقدم البحر  العصر الجوراسًعن البترول، وفً 

وترسب على أثر ذلك ارسابات ضحلة وشاطئٌة أما فً العصر الكرٌتاسً حدثت حركة هبوط 

شدٌدة تطورت إلى حوض ارسابً تمٌزت فٌه البٌئة بٌن الضحلة والشاطئٌة، وحدوث حركة 

ة هً التً شكلت نواة الجبل الأخضر الأولى، كما تعرض جزؤه تقوس أولٌة وهذه الحرك

 الأوسط إلى عملٌة تعرٌة شدٌدة، بٌنما ظل الارساب البحري مستمر فً المنطقة الشمالٌة

 .(37، 2007)الدالً،
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حدث تقدم  عصر البالٌوسٌنمع بداٌة الزمن الثالث، وتحدٌداً فً : الجبل الأخضر فً الزمن الثالث

فً حركة الرفع للجبل الأخضر وكانت نتٌجة لهذا الحركة الأثر الواضح فً للبحر وزٌادة 

، (1975،148)جودة،فً المجاري المائٌة  المنعطفاتاضطراب نظام التصرٌف المائً وظهور 

حواض الرسوبٌة فً الناحٌة الجنوبٌة للجبل وساد انتشار رسوبٌات المتبخرات، كما تطورت الأ

 .بها رسوبٌات بحرٌة عمٌقة انتشرتفقد أما فً المنحدرات الشمالٌة 

بدأ جزء من الجبل الأخضر بالظهور فوق سطح الماء أثناء الحركة  فً عصر الاٌوسٌن 

التكتونٌة البرقاوٌة، وتراكمت فً جنوب الجبل ارسابات الزمن الثالث والتً تسود بها صخور 

مال من مرتفع الجبل المتبخرات فً المواضع الضحلة، وسادت فً المناطق الواقعة فً الش

 الأخضر صخور البٌئات العمٌقة، كما برز حدٌثاً جردس العبٌد والمجاهٌر خلال الاٌوسٌن.

ٌوسٌن وذلك لاستمرار هبوط وسادت البٌئة البحرٌة العمٌقة من البالٌوسٌن حتى نهاٌة الأ      

الهبوط خلال  ٌوسٌن الأعلى نتٌجة زٌادة فًة خلال الأرقاع البحر، وحدثت عملٌات غمر كبٌ

جزاء الجنوبٌة أراضً جافة، ومع تعاقب عملٌات طغٌان البحر الاٌوسٌن الأوسط، وظلت الأ

ٌوسن جمٌع التكوٌنات السابقة لها، ومع تتابع عملٌات الرفع حدث انزلاق ارسابات الأ تغمر

ثره التداخل المعروف بٌن إللارسابات فً المناطق الضحلة نحو المٌاه العمٌقة حدث على 

بولونٌا، وفً نهاٌة الاٌوسٌن حدث عملٌة رفع ضخمة ظهر من خلالها مساحات اتكوٌنً درنه و

 Barr,F.T,and Weeger) نحو الشمال. تٌثسواسعة من الجبل الأخضر وتراجع بحر 

A.A1972.130). 

والذي تعود إلٌه التكوٌنات الجٌولوجٌة المكشوفة فً حوض وادي  ولٌجوسٌنفً عصر الأ

تقدم البحر لٌغطً مساحات واسعة من الجبل الأخضر، فتراكمت ارسابات  حدثالمعلق، فقد 

عضو شحات المارلً والعضو الجٌري الطحلبً لتكوٌن البٌضاء، كما حدث تراجع تكتونً 

للبحر نتج عنه سطح تعرٌة عند قمة تكوٌن البٌضاء الذي عاصر الهبوط العالمً لمستوى سطح 

   .(Barr,F.T,and Weeger A.A1972.132)البحر فً أواخر الاولٌجوسٌن. 

ظهر محدب الجبل الأخضر فً مجموعة من الجزر المرتفعة، ففً  فً بداٌة عصر المٌوسٌن

أواخر الاولٌجوسٌن وبداٌة المٌوسٌن ظهرت حركات تكتونٌة أدت إلى نشوء سطح تعرٌة غٌر 

خلاله ارسابات  تطابقً ٌفصل بٌن الاولٌجوسٌن والمٌوسٌن فً كل الشمال اللٌبً، ظهر من

 دٌة.ئتكوٌن الفا
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كان البروز الأخٌر للجبل الأخضر قد ظهر مع الأحداث التكتونٌة فً هذا  فً عصر البلٌوسٌن

العصر، والذي جاء متزامناً مع اتصال البحر المتوسط مع المحٌط الاطلنطً، وانفتاح البحر 

إلى أن خلال عصر البلٌوسٌن وٌشار ، (39 -37، 2007)الدالً،الأحمر واتصاله بالمحٌط الهندي 

حدثت مرحلتٌن من مراحل التعرٌة كانتا نتٌجة لانحسار البحر مما ادى إلى تشكٌل الحافتٌن 

 (.52، 1995)المسلاتً،الساحلٌتٌن وإزالة تكوٌنات الاولٌجوسٌن والمٌوسٌن من المناطق الساحلٌة 

المناخٌة فً منطقة الجبل  أدى التغٌر فً الظروف( البلاٌستوسٌن) الزمن الرابعوفً       

الأخضر إلى كثافة العملٌات الجٌومورفولوجٌة، حٌث لم ٌكن عصر البلاٌستوسٌن عصراً بارداً 

فحسب، فقد تمٌز أٌضاً بتغٌرات مناخٌة حادة وقصٌرة المدى مقارنة بالعصور التً سبقته، فقد 

قة الجبل الأخضر ولقد تعرضت منط، كانت تفصل بٌن الفترات الباردة فترات أخرى دفٌئة

والتً قد ٌكون لها التأثٌر الكبٌر فً ( 39، 2007)الدالً،بمؤثرات عصر البلاٌستوسٌن الجلٌدٌة 

  تشكٌل معظم الظاهرات فً منطقة حوض المعلق.

 التغٌرات المناخٌة فً الزمن الرابع:

لجٌولوجٌة قد تم تحدٌد ثلاثة أنماط من رواسب الزمن الرابع تحوى عدداً من الشواهد ا      

 التً تشٌر إلى تغٌرات مناخٌة لها الأثر الواضح على منطقة برقة وهً :

وق مستوى سطح البحر الحالً، فوٌوجد عند خط الشاطئ على ارتفاع ستة أمتار النمط الاول: 

وهً فترة جافة غٌر  Wurmوفورم  Rissرٌس جلٌدي  بٌن وٌرجع للفترة الدفٌئة الأخٌرة ما

 .(40، 2007)الدالً، مطٌرة

، وهً رواسب بٌضاء اللون تتألف من كربونات Tofaوهً رواسب التوفا النمط الثانً: 

الكالسٌوم، وهً أكثر لٌونة وهشاشة من رواسب الترافرتٌن التً تتمٌز بكونها جافة وأكثر 

ودٌة وتحتوي التوفا على بقاٌا حفرٌات وأوراق نباتٌة وعظام حٌونات، وتوجد فً الأ صلابة

 (.8973722)جودة،رٌان وهذه المٌزة لا تتوفر إلا فً مناطق محدودة من الجبل الأخضر.دائمة الج

( التً تعلوها وترتبط الكثبان الحفرٌة الحدٌثةوٌتمثل فً الكثبان الرملٌة المتصلبة )النمط الثالث: 

حدث وهً رواسب المراوح الفٌضٌة الساحلٌة، وقد معها ارسابات حصوٌة تعرف بالحصى الأ

( فً التٌراروساحدث مركباً من حصى مختلط برواسب التربة الحمراء )لحصى الأٌوجد ا
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وٌظهر ذلك واضحاً فً بعض ( 2007،41)الدالً،ودٌة الخانقٌة الأجزاء الدنٌا من مجاري الأ

 الأودٌة الخانقٌة فً القطاع الأعلى من حوض وادي المعلق.

 التكوٌنات الجٌولوجٌة السطحٌة لحوض وادي المعلق.  -

، لذا فقد قام العلماء بتقسٌم هذه المدة إلى أزمنة ملاٌٌن السنٌنالحٌاة نشأت خلال  بما أن        

جٌولوجٌة، ومن خلال فحص خارطة لٌبٌا الجٌولوجٌة، تم الاستدلال على التكوٌنات الجٌولوجٌة 

لمنطقة حوض وادي المعلق فً الجهة الشرقٌة من الجبل الأخضر والتً تنحصر فً عدة 

 وٌنات تتبع الزمنٌن الثالث والرابع، وٌمكن ترتٌبها على النحو التالً:تك

 

 .0791ه ولوحة البٌضاء نلوحة در 050.15111خرٌطة لٌبٌا الجٌولوجٌة مقٌاس رسم : المصدر      

 ( الخرٌطة الجٌولوجٌة لمنطقة الدراسة1-1شكل )

  أولاا: تكوٌنات الزمن الثالث:

% من حوض وادي المعلق، والتً تتمثل 86الثالث ما نسبته تغطً تكوٌنات الزمن        

فً تكوٌن البٌضاء وٌنتمً إلى الاولجوسٌن السفلً والابرق الذي ٌنتمً إلى الاولٌجوسٌن 

الأوسط والعلوي، وتكوٌن الفائدٌة والذي ٌنتمً إلى الاولجوسٌن العلوي والمٌوسٌن السفلً، 

 -وٌنات على النحو التالً:وعلى هذا الأساس ٌمكن عرض خصائص هذه التك
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 الاولٌجوسٌن السفلً :   ALbayda formationتكوٌن البٌضاء  1-

ٌنكشف هذا التكوٌن بشكل واضح على المنحدرات الشمالٌة للجبل الأخضر، فٌما بٌن لملودة 

والبٌضاء وعلى المنحدرات الشمالٌة الغربٌة وفً الأجزاء الوسطى من الجبل الأخضر، وٌغطً 

وٌن سفوح الدرجة الثانٌة للجبل الأخضر وٌفصله عن تكوٌن درنه الذي ٌسبقها وتكوٌن هذا التك

وٌتكون من عضوٌن  ،(Rohlich   1974   p.28)برق الذي ٌعلوها أسطح تعرٌة غٌر متوافقة الأ

  -أساسٌٌن هما:

 Kleismeid فان دٌن برجكلنسمٌد و  ،أول من اطلق علٌه هذه التسمٌة عضو شحات المارلً

and Van der Berg (1968 و ٌتألف هذا العضو من مارل أصفر وحجر جٌري مارلً ذو ،)

، وٌبلغ (Desio   1973   81)لون رصاصً، مائل إلى الصفرة، ضعٌف التماسك دقٌق الحبٌبات 

متر فً الجهة الغربٌة من الجبل الأخضر،  40نه ٌصل إلى إمتر، إلا  20سمكه فً العادة 

نسبة عالٌة من الحفرٌات كالمحارٌات والقواقع والرخوٌات،  مما ٌدل وٌحتوي هذا العضو على 

 (.Pietersz   1968   29)على تكونه فً بٌئة ترسٌب ضحلة 

أول من استخدم هذا المصطلح كلاٌنسمند وفان دٌربرج  الحجر الجٌري الطحلبً -

(Kleinsmeid and Van der Berg   1968   115-130كعضو من تكوٌن وادي ال  ) ،كوف

وٌرجع سبب تسمٌة هذا العضو بهذه التسمٌة نظراً لإحتوائه على كمٌات كبٌرة من الطحالب 

وٌتكون من حجر جٌري متماسك أبٌض اللون ضارب إلى الصفرة، غنً  ،والقنافذ البحرٌة

، وٌتمٌز بحجم حبٌبات دقٌقة ( Duronio  1991  .1588) بالطحالب والاحجار الجٌرٌة المرجانٌة

متر  40متر إلا أنه ٌصل إلى  20ة جداً،  وٌصل سمكه فً غرب الجبل الأخضر إلى إلى دقٌق

إلى ناحٌة الشرق، ورغم ان سمكه ٌتناقص بالتدرٌج ناحٌة الشرق، إلا أنه ٌبلغ  فً منطقة لملودة

فً الأجزاء العلٌا من منطقة الجبل متر  70السمك الاقصى لتكوٌن البٌضاء حوالً 

جزاء بسٌطة من حوض أوٌظهر هذا التكوٌن فً  ،(Barr  and Weeger  1972   170)الأخضر

وادي المعلق، وبالتحدٌد فً القطاع الأعلى من حوض الوادي، وتبلغ مساحة هذا التكوٌن فً 

 %.0.37، وبنسبة ²كم 3.16حوض وادي المعلق حوالً 
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 15/1/2021 زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ   المصدر:              

 ابوادي الدوّاي أحد روافد حوض وادي المعلق العُلٌ البٌضاء( تكوٌن 1-2) شكل       

 الاولٌجوسٌن الأوسط والعلوي:AL.Abraq formation تكوٌن الابرق   -2

، وأول Middle – Upper Oligoceneن الأوسط و الأعلى  ٌٌنتمً إلى  الاولٌجوس    

، والذي وضعه فً (Rohlich  1974   78)ولٌخ من استخدم مصطلح تكوٌن الابرق هو ر

مرتبة التكوٌن لتمٌزه بدورة ارسابٌة منفصلة لها خصائصها الفٌزٌائٌة التً ٌمكن تمٌٌزها، 

والكلسٌلونٌت مع  التً ٌغلب علٌها اللون البنً المشرب بلون الصدأ وٌتألف من الكالكارنٌت

 (.Galyle  1971   15) ومارلوجود طبقات الصخور الجٌرٌة الدولومٌتٌة ودولومٌت 

 70متر إلا أنه ٌصل إلى حوالً  50 – 40رغم أن معدل سماكة تكوٌن الابرق تتراوح بٌن      

وٌظهر فً حوض وداي ، (Wadi Khalig – Wadi Muallaq   1984   4)  هدرنمتر بالقرب من 

شر فً مساحات جزائه السفلى بالقرب من منطقة المصب وٌنتأالمعلق فً مواضع متفرقه من 

% من المساحة الاجمالٌة لحوض 2، وٌشغل نسبة ضئٌلة تصل إلى ²كم 16.5تقدر بحوالً

  الوادي.
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 21/7/2022 المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 المعلقوادي ل الابرق بالحافات الجنوبٌة( تكوٌن 3-1)شكل                

 الاولجوسٌن العلوي والمٌوسٌن السفلً: AL faidiyah formationتكوٌن الفائدٌة  - 3

، Miocene Oligocene – Lowerٌبدأ من الاولٌجوسٌن الأعلى إلى المٌوسٌن الأدنى     

واشتق هذا الاسم بنسبة إلى ( Pietersz   1968 ,192)وأول من تعرف على هذا التكوٌن هو بٌترز 

حوض وادي المعلق ناحٌة الغرب وٌتكون من دورة بع اقرٌة الفائدٌة والتً تقع بالقرب من من

م هذا التكوٌن إلى سق، وٌنالجٌرٌة ترسٌبٌة متكونة من صخور الطٌن الصفائحً والصخور

 -عضوٌن:

متراً، وٌتكون من صخور جٌرٌة 40 حجر الفائدٌة الجٌري العلوي، وٌبلغ سمكه العضو الأول : 

لأبٌض والأصفر، كما أنه ٌتمٌز بكونه سمٌك متوسطة الحبٌبات، ٌتراوح لونها بٌن اللونٌن ا

 . (Berggren   1971   268) الطباقٌة إلى كتلً، وتسوده الطحالب والمرجان والمحارات

عضو الفائدٌة الصلصالً السفلً، وٌتألف من حجر جٌري مارلً، أصفر اللون العضو الثانً : 

خضر، مع ظهور واضح هش القوام، ٌحتوي على مارل وطفل مع تداخلات من الصلصال الأ
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الجزء الأكبر من المنطقة  ٌةئدالفاوٌمثل تكوٌن  ،(Rohlich  1974   8.) لطبقات من الكنجلومٌرات

% من المساحة 83.6، وبنسبة بلغت ²كم 695.8المدروسة، وٌنتشر بمساحات كبٌرة تصل إلى 

 الاجمالٌة لحوض وادي المعلق.

  

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 15/1/2021 ٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر: ز                

 ( تكوٌن الفائدٌة بوادي الدوّاي4-1) شكل

 رواسب الزمن الرابع : -ثانٌاا 

جزاء واسعة من منطقة حوض الوادي والتً تتصف فً أتنتشر تكوٌنات الزمن الرابع فً       

لمنحدرات أغلبها باستوائها وتتألف من والطٌن والحصى، كما تنتشر هذه الرواسب فً مناطق ا

وعند أقدامها، والتً تختلف فً نوعها وسماكتها وٌرجع إلى العوامل التً أدت إلى ترسٌبها، 

% من المساحة 14وبنسبة  ²كم116وتغطً الارسابات بمنطقة حوض الوادي مساحة تصل إلى 

 إلى المجموعات التالٌة : من حٌث الأصلا هالكلٌة لمنطقة حوض وادي المعلق، وٌمكن تقسٌم
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 :النهرٌةالرواسب  -1

تعتبر الرواسب الغرٌنٌة والحصى النهري من أكثر ارسابات الزمن الرابع شٌوعاً،         

ودٌة، وٌصل سمك هذه الرواسب إلى أكثر وتوجد هذه الرواسب فً مساحات كبٌرة فً قٌعان الأ

ه الرواسب بتقسٌم هذ ًٌوه، وقد قام ماكبرٌنً (Burney and Hey  1955   162)متراً،  20 من 

إلى قسمٌن، الأول حصى قدٌم، وٌوجد فوق المصاطب البحرٌة العلٌا، اما الثانً وهو الحدٌث 

 وٌتمثل فً رواسب المصاطب النهرٌة والمراوح الفٌضٌة ورواسب قاع الوادي.  

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 15/1/2021 المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 قاع وادي الدوّاي بالقرب من العبارة( الرواسب الحصوٌة فً 5-1)شكل

 

 المنحدرات. رواسب -2

تتواجد هذه الرسابات بوضوح على جوانب الوادي، خاصة فً المناطق شدٌدة         

غلبها أالانحدارات، وتتجمع عند حضٌض الانحدارات وتتكون من صخور جٌرٌة ٌتمٌز 

ن نفس تكوٌنات حافة المنحدرات وهذه الصخور م( 122 -121 ،1997)محسوب،بالزواٌا الحادة، 

 حجام مفتتاتها تبعاً للقوى التً تكونت منها.أالتً تتراكم عند اقدامها وتختلف كمٌاتها و
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 .15/1/2021المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ        

 ( رواسب وادي الاكنش أحد روافد حوض وادي المعلق6-1) شكل

 ارسابات الغرٌن والكهوف الجٌرٌة : -3

إلا انه ٌعتبر من أهم المظاهر الجٌومورفولوجٌة اا، ٌعد هذا النوع من الارسابات أقل انتشار     

وقد استغلت اقتصادٌاً فً  و ٌنتج أٌضاً عن التجوٌة المٌكانٌكٌة، ،عملٌات الاذابةالناتجة عن 

 .(584، 8995و العنٌن، )أببعض الدول لاحتوائها على نترات الكالسٌوم والصودٌوم والبوتاسٌوم 
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 .15/1/2021المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ    

 ( تفتت الحجر الجٌري المارلً على الجانب الأٌسر من وادي الدوّاي7-1) شكل

 الزمن العصر الفترة الرمز السمك التكوٌن
الرساباتً
 الرباعٌة

01 – 1 Q - - الرابع 

تكوٌنً
 الفاٌدٌة

031 – 01 TomF 
ن الاولجوسٌن العلوي والمٌوسٌ

 السفلً
الاولجوسٌن 
 والمٌوسٌن

 الثالث

تكوٌنً
 البرق

01 – 1 ToA الثالث الاولٌجوسٌن الأوسط والعلوي 

تكوٌنً
 البٌضاء

91 - 1 ToB ًالثالث الاولٌجوسٌن السفل 

 1974 لوحة درنة ولوحة البٌضاء1:25000 المصدر: مركز البحوث الصناعٌة، خرٌطة لٌبٌا الجٌولوجٌة، مقٌاس رسم 

 ( العمود الطبق1ً-1) جدول

 التراكٌب الجٌولوجٌة : -

ٌعد حوض وادي المعلق أحد أهم الأحواض النهرٌة التً تقع ضمن اقلٌم الجبل الأخضر،         

إذ ٌحتوي على عدة تراكٌب أولٌة لها دورات ارسابٌة، والتً تنتمً إلى عصر الاولٌجوسٌن، 

إلى ارسابات الزمن الرابع، فٌوجد  ة إضافةوتكوٌن الفائدٌوهً تكوٌن البٌضاء وتكوٌن الابرق 

أٌضاً ضمن حدود حوض الوادي بعض التراكٌب الثانوٌة التً ظهرت بعد عملٌات الترسٌب 

 واكتمال عملٌة التصخر وتتمثل فً التراكٌب التالٌة: 
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 Stratificationالتطبق  1-

تتمٌز بها الصخور  ٌظهر التطبق فً هٌئة أسطح موازٌة لأسطح الترسٌب، وهً ظاهرة        

الرسوبٌة، وٌتوقف التطبق على عدة عوامل منها نوع الصخر والتركٌب المعدنً وحجم 

، ومن خلال الدراسة الحقلٌة لوحظ التطبق فً جمٌع (8997769)محسوب، الحبٌبات والمدة الزمنٌة

 التكوٌنات الصخرٌة.

  Bedding planesأسطح الانفصال  -2

والتً ٌظهر بها عمر تتابع الصخور  unconformityم التوافق تعرف أٌضاً بأسطح عد      

الواقعة أعلى السطح غٌر مستمر زمنٌاً مع الصخور الواقعة أسفلها، وٌنتج من عملٌات عدٌدة 

، وتظهر فً منطقة حوض (.773..2)الدالً، منها انقطاع الترسٌب والتعرٌة ولأسباب تكتونٌة

قف الترسٌب، كسطح عدم التوافق بٌن تكوٌنً البٌضاء وادي المعلق أسطح انفصال تشٌر إلى تو

 والأبرق الذي ٌعلوه، وسطح عدم التوافق بٌن تكوٌن الأبرق وتكوٌن الفائدٌة الذي ٌعلوه.

 Faultsالصدوع  3-

هً عبارة عن كسور فً الصخور، وتحدث نتٌجة لحركات انكسارٌة تكتونٌة، ناتجة عن         

فً  الصدوع وتبعاً لحدوث، رضٌةلها صخور القشرة الأالتً تتعرض  غطقوى الشد والض

ة جانبٌة فٌها، وتظهر حالصخور قد ٌنجم أن تنخفض بعض أجزاء سطح الأرض أو تحدث زحز

ظواهر جدٌدة لمن تكن موجودة من قبل، وتعتبر المناطق الصخرٌة  التً تقع على طول أسطح 

ة الرأسٌة والجانبٌة تتكون صفائح الصدوع، مناطق ضعٌفة جٌولوجٌاً، ونظراً لحدوث الزحزح

وتظهر فً القطاع الأدنى من حوض وادي المعلق ، (93، 1996)تراب،من البرٌشٌا المفتتة 

، ومن خلال قراءة المرئٌة الفضائٌة وتمتد فً بعض الأجزاء من القطاع الأوسط، بوضوح

ة لٌبٌا الجٌولوجٌة، خرٌط )،صدعاً  88والخرائط الجٌولوجٌة والطبوغرافٌة حٌث بلغ عدد الصدوع 

 –جنوب شرق وشمال شرق  -تأخذ اتجاهات شمال غرب  (8974لوحة درنة 1:25000مقٌاس رسم 

كم، حٌث  6607جنوب غرب وشرق غرب، وبلغت أطوال الصدوع بمنطقة الدراسة حوالً 

( ٌظهر اتجاهات الصدوع حسب أعدادها 2-8كم، والجدول ) 28 – 05.تتفاوت فً امتدادها من 

 لها.وأطوا
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 ( أعداد وأطوال واتجاهات الصدوع بمنطقة الدراسة2-1جدول )

 النسبة % الطول / كم النسبة % العدد الاتجاه

 75 .5 68 88 جنوب شرق –شمال غرب 

 28 84 2203 4 جنوب غرب –شمال شرق 

 4 207 8607 3 غرب –شرق 

 111 66.7 111 18 المجموع

 .1974لوحة درنة 1:25000لٌبٌا الجٌولوجٌة، مقٌاس رسم المصدر: مركز البحوث الصناعٌة، خرٌطة 

 توزٌع الصدوع حسب اتجاهاتها

 تتوزع الصدوع بشكل عام بمنطقة الدراسة حسب الاتجاهات التالٌة:        

جنوب شرق، هو الاتجاه  –شمال غرب ٌعد هذا الاتجاه : جنوب شرق –شمال غرب اتجاه:  -

% من اجمالً 68صدعاً بنسبة  88موع أعداد الصدوع بمنطقة الدراسة حٌث بلغ مج السائد

 28 – 05.% وتتراوح أطوالها من 75كم وبنسبة  .5أعداد الصدوع، وٌبلغ مجموع أطوالها 

 كم.

بالمرتبة الثانٌة،  جنوب غرب –شمال شرق ٌأتً هذا الاتجاه : غربجنوب  – شمال شرقاتجاه:  -

% من اجمالً أعداد الصدوع، وٌبلغ 22.3صدوع بنسبة  4حٌث بلغ مجموع أعداد الصدوع 

 كم. 5 –3% وتتراوح أطوالها من 28كم وبنسبة  84مجموع أطوالها 

أقل أنواع الصدوع انتشاراً، حٌث بلغ ، غرب –شرق ٌعد هذا الاتجاه : غرب – شرقاتجاه:  -

% من اجمالً أعداد الصدوع، وٌبلغ مجموع 8607صدوع بنسبة  3مجموع أعداد الصدوع 

 كم.8– 07.% وتتراوح أطوالها من 4كم وبنسبة  207 أطوالها

 Joints Flutes andالشقوق والفواصل   4-

للكتل هً التشققات التً تصٌب الصخور دون أن ٌحدث معها ازاحة الشقوق والفواصل        

وتظهر فً منطقة حوض وادي  (.899777)محسوب، ، وهً نتٌجة لحركات تكتونٌةالصخرٌة
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تلفة منها المغلقة والمفتوحة والمملوءة بمخلفات التجوٌة، وهً أكثر شٌوعاً فً المعلق بأشكال مخ

الصخور الصلبة، وتظهر فً جمٌع التكوٌنات الجٌولوجٌة بمنطقة حوض الوادي مع اختلاف فً 

بعض خصائصها، فالفواصل فً تكوٌن الأبرق تأخذ نمطاً متقارباً مع بعضها بزواٌا حادة أدت 

لى أشكال خماسٌة وسداسٌة وتتمٌز بامتدادها إلى اكثر من طبقة صخرٌة إلى تقسٌم الصخور إ

فبعض فواصلهما تمتد بشكل عمٌق  دٌةئوالفاوأغلبها فواصل مفتوحة، أما فً تكوٌنً البٌضاء 

، ومن خلال القٌاسات المٌدانٌة داخل الطبقات بٌنما ٌقتصر وجود أغلبها على الطبقة السطحٌة

متراً، وتتراوح  86506شقاً وفاصلاً بطول  25فقد تم قٌاس للشقوق والفواصل الصخرٌة 

متراً، وتبٌن أن اتجاهات الشقوق والفواصل تتطابق إلى حدٍ كبٌر  82سم إلى  .2أطوالها من 

 مع اتجاهات الصدوع السائدة بالمنطقة حٌث تسود الاتجاهات التالٌة :

أعداد الشقوق  % من جملة36ٌمثل هذا الاتجاه نسبة جنوب شرق:  –شمال غرب  -

% من مجموع أطوال 27بنسبة اا متر 4406 ٌبلغ مجموع أطوال هذا الاتجاهووالفواصل 

 .الشقوق والفواصل بمنطقة الدراسة
% من جملة أعداد الشقوق 28ٌمثل هذا الاتجاه نسبة جنوب غرب:  –شمال شرق  -

ع أطوال % من مجمو38بنسبة اا متر 6303 ٌبلغ مجموع أطوال هذا الاتجاهووالفواصل 

 .الشقوق والفواصل بمنطقة الدراسة

ٌبلغ و% من جملة أعداد الشقوق والفواصل .2ٌمثل هذا الاتجاه نسبة غرب:  –شرق  -

% من مجموع أطوال الشقوق والفواصل 28بنسبة اا متر 3407 مجموع أطوال هذا الاتجاه

 .بمنطقة الدراسة

ٌبلغ و ،د الشقوق والفواصل% من جملة أعدا86ٌمثل هذا الاتجاه نسبة جنوب:  –شمال  -

% من مجموع أطوال الشقوق والفواصل 84بنسبة اا متر 23 مجموع أطوال هذا الاتجاه

 .بمنطقة الدراسة

 ( ٌبٌن أعداد وأطوال واتجاهات الشقوق والفواصل المدروسة بحوض الوادي.3-8الجدول )  

 

 

 



28 
 

 راسةبمنطقة الد الشوق والفواصل( أعداد وأطوال واتجاهات 3-1جدول )

 النسبة % مالطول /  النسبة % العدد الاتجاه

 27 4406 36 9 جنوب شرق –شمال غرب 

 38 6303 28 7 جنوب غرب –شمال شرق 

 28 3407 .2 5 غرب –شرق 

 84 23 86 4 جنوب –شمال 

 111 165.6 111 25 المجموع

 .1974لوحة درنة 1:25000المصدر: مركز البحوث الصناعٌة، خرٌطة لٌبٌا الجٌولوجٌة، مقٌاس رسم  

سم،  5 – 3أما من حٌث اتساع المسافة الفاصلة بٌن الشقوق والفواصل فتتراوح ما بٌن      

متر، وتختلف الشقوق  2سم إلى  05.وٌصل عمقها داخل الطبقات بمسافة تتراوح ما بٌن 

التجوٌة  والفواصل من مكان لآخر فهً تنشط بالقرب من الحافات التً ٌبرز فٌها دور عملٌات

 والتعرٌة بمختلف أنواعها. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .19/8/2022المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ            

  طولً فً صخور الحجر الجٌري تكوٌن الابرقفاصل  (8-1) شكل               
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برق فإن اتجاهات الفواصل العامة، أما فٌما ٌخص اتجاهات الفواصل،  ففً تكوٌن الا       

شبه متقاربة  الفائدٌةجنوب شرق، أما اتجاهات الفواصل فً تكوٌنً البٌضاء و –غرب  شمال

توجد علاقة واضحة و ،(27 ،2001)الجٌلانً، جنوب شرق -شمال غرب ، غرب –وتكون شرق 

بٌن اتجاهات الصدوع واتجاهات الفواصل، والتً لها دور كبٌر فً تحدٌد اتجاهات المجاري 

 المائٌة.

 Foldsالطٌات  – 5

خضر فً مجمله من ثلاث طٌات ممتدة من الغرب إلى الشرق ومترابطة ٌتألف الجبل الأ       

منطقة  ترتبط)طٌة جردس العبٌد وطٌة مراوة رأس الهلال وطٌة مرتوبة(،  إلى حد كبٌر وهً

 رأس الهلال ومرتوٌة.   –الدراسة بطٌتً مراوة 

 رأس الهلال: –طٌة مراوة  - أ

رأس الهلال  ىكم حت 75ة فً جنوب غرب حوض وادي المعلق بنحو تمتد من قرٌة مراو    

شمال شرق، وتمر هذه الطٌة  –ناحٌة البحر المتوسط، وبهذا تأخذ اتجاه، عام جنوب غرب 

الواقعة  -بمحاذاة القطاع الأعلى من حوض وادي المعلق، كما ٌوجد بٌن مراوة وقرٌة الفائدٌة 

كم، وهذه الطٌات 15ٌرة ٌصل طول كل منها إلى ثلاث طٌات صغ -قرب منابع حوض الوادي 

تؤثر على الروافد العلٌا لحوض الوادي، وتعمل على تحدٌد خطوط تقسٌم المٌاه بٌن حوض 

 الوادي والاحواض المجاورة له.
 طٌة مرتوبة: -ب 

بالجزء الشمالً الشرقً من حوض الوادي، وهً بهذا الموقع تقترب من  ةتقع منطقة مرتوب     

لقطاع الأدنى لحوض الوادي، وتعمل على تحدٌد خط التقسٌم بٌن حوض وادي المعلق ناحة ا

   حواض المجاورة له، كما تعمل على تغذٌة الروافد الدنٌا باتجاه المصب.والأ

 الخصائص الطبوغرافٌة لمنطقة الدراسة: -

ٌن ٌبٌن نموذج الارتفاعات الرقمٌة لأي منطقة خصائص السطح العام من حٌث تبا       

 شكل    مستوى الارتفاع والانخفاض فً اجزاء دون الأخرى فً حدود منطقة واحدة، وٌبٌن

متر،  870 – .والتً تتدرج من  طة توزٌع الارتفاعات فً حوض وادي المعلقرٌ( خ9 -8)

والتً تبٌن الاختلافات الواضحة فً الارتفاعات من المنبع إلى المصب، وعلى ضوء هذه 

 ها إلى الفئات التالٌة:الارتفاعات تم تصنٌف
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 %.3، وبنسبة ²كم 24.96بلغت مساحتها  100 – .الفئة من   -

 %.4، وبنسبة ²كم33.28 بلغت مساحتها  200 – 100الفئة من  -

 %.7، وبنسبة ²كم58.24 بلغت مساحتها  290 – 200الفئة من  -

، وشكلت أكبر مساحة من منطقة ²كم224.64 بلغت مساحتها  390 – 290الفئة من  -

 %.27ض وادي المعلق وبنسبة حو

 %.26، وبنسبة ²كم216.32 بلغت مساحتها  480 – 390الفئة من  -

 %.14، وبنسبة ²كم116.48 بلغت مساحتها  580 – 480الفئة من  -

 %.11، وبنسبة ²كم91.52 بلغت مساحتها  670 – 580الفئة من  -

 %.6، وبنسبة ²كم49.92 بلغت مساحتها  770 – 670الفئة من  -

 %.2، وهً أقل مساحة بنسبة ²كم16.64 بلغت مساحتها  870 – 770الفئة من  -

تمثل مجتمعة 200  - .من قراءة نموذج الارتفاعات الرقمٌة، ٌتضح أن الفئات من       

% فقط من المساحة الاجمالٌة، لحوض الوادي، وتتركز فً الأجزاء الدنٌا 7نسبة تصل إلى 

والتً توجد عند المنابع العُلٌا، لا تمثل  870 – 670ناحٌة المصب، وبالمقابل إن الفئات من 

% من المساحة الاجمالٌة، بمعنى أن معدلات السطح المنخفضة والأكثر ارتفاعاً 8سوى 

% من مساحة  15تمثل نسبة بسٌطة من تضارٌس حوض وادي المعلق، فهً فقط تبلغ 

 290ة للفئات ما بٌن حوض الوادي الاجمالٌة، كما ٌتبن من خلال نموذج الارتفاعات الرقمٌ

، بأنها تحتل النسبة الأكبر من المساحة الاجمالٌة، إذ تصل إلى أكثر من نصف 480 –

% من جملة المساحة الكلٌة للحوض، وتقع بالقطاع الأوسط من 53مساحة الحوض ونسبة 

حوض الوادي الذي ٌمثله تكوٌن الفائدٌة والارسابات النهرٌة، التً تكونت ضمن ارسابات 

     ذات الانحدار الخفٌف.ن الرابع فً مناطق الزم
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 Arc GIS 10.8باستخدام برنامج DEM من المرئٌة الفضائٌة  المصدر:

 DEM( خارطة توزٌع الارتفاعات فً حوض وادي المعلق من خلال صورة 9-1شكل )

 

  :الخصائص المناخٌة: ثانٌاا 

على الظروف المناخٌة السائدة  همٌة دراسة الظروف المناخٌة من خلال التعرفأتبرز     

ن للمناخ بعناصره المختلفة تأثٌرات واضحة فً إدنى شك أ بدون ،والتً كانت علٌها من قبل

 شكال سطح الأرض من خلال العملٌات الجٌومورفولوجٌة .أرسم 

ٌمتد الجبل الاخضر من الجنوب الغربً إلى الشمال الشرقً، وأدى هذا الامتداد إلى تقسٌم      

القسم الشمالً وٌقع ضمن مناخ البحر  ولقة الجبل الاخضر غلى قسمٌن مناخٌٌن، الأمنط

      المتوسط، والثانً القسم الجنوبً والذي تظهر علٌه صفات المناخ الشبه الجاف 

، وتقع منطقة الدراسة فً الجزء الجنوبً من الجبل الاخضر، والتً ٌغلب (24، 2014)نوح،

لقد مرت تلك المنطقة بفترات مناخٌة متباٌنة من حٌث الامطار علٌها المناخ شبه الجاف و

 ودرجات الحرارة.

ٌظهر أثر المناخ واضحاً فً المظاهر الجٌومورفولوجٌة فً منطقة الدراسة، ومن خلال     

البٌانات المناخٌة المتحصل علٌها من محطات الارصاد الجوٌة المناخٌة والمطرٌة سنتناول تلك 

 :حو التالًالبٌانات على الن
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 درجات الحرارة: -1

حدود المنطقة الحرارٌة المعتدلة والتً تمتد الاخضر فً  من الناحٌة الفلكٌة ٌقع الجبل        

، ونظراً لتنوع مظاهر السطح وتباٌن شمالاً وجنوباً   66.5  فٌما وراء المدارٌن إلى دائرة عرض

من منطقة لأخرى تباٌناً كبٌراً الارتفاعات ضمن مسافات قصٌرة فقد تتباٌن درجات الحرارة 

 . (49،   2014)نوح،

للمتوسطات الشهرٌة ن المعدل العام أ( ٌتضح .8-8( والشكل )4 -1من خلال الجدول )     

ن منحنى درجات الحرارة ٌبدأ تصاعدٌاً بشكله الطبٌعً من أو  م 18.2لدرجات الحرارة ٌبلغ 

ض ،وقد سجلت اعلى درجات حرارة خلال شهر مارس إلى غاٌة شهر سبتمبر ثم ٌعود للانخفا

  28.7فصل الصٌف فقد بلغ معدل درجة الحرارة العظمى فً منطقة الدراسة فً شهر ٌونٌو 

 م. 29.2م وبمتوسط عام ٌبلغ   29.6م وسجلت فً شهر اغسطس  29.4وفً شهر ٌولٌو بلغت 

 م 2009 -1980( المتوسطات الشهرٌة لدرجات الحرارة المئوٌة من الفترة 4-1جدول )

 الشهور

 
 متوسط درجة الحرارة

 المتوسط العام المدى الحراري الصغرى العظمى

 11.1 8.3 7.0 15.3 ٌناٌر

 11.4 9.1 6.9 16.0 فبراٌر

 13.1 10.9 7.7 18.6 مارس

 16.2 12.1 10.2 22.3 ابرٌل

 19.6 12.2 13.5 25.7 ماٌو

 23 11.4 17.3 28.7 ٌونٌو

 25 8.8 20.6 29.4 ٌولٌو

 25.5 8.1 21.5 29.6 اغسطس
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 23.7 9.4 19.0 28.4 سبتمبر

 20.7 10.6 15.4 26.0 اكتوبر

 16.6 10.1 11.6 21.7 نوفمبر

 13 9.1 8.5 17.6 دٌسمبر

 18.2 10 13.2 23.2 المعدل العام

  2009 -  1980المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة ارصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة . 

دنى معدلات لدرجات الحرارة فً فصل الشتاء، وان درجات الحرارة أسجلت  قد         

  م 8806الصغرى تبدأ بالانخفاض من شهر نوفمبر حتى شهر مارس فقد بلغت فً نوفمبر 

 م .  7.4وبمتوسط م 6.9  ووصلت فً فبراٌر إلى  م  7 م وفً ٌناٌر  8.5دٌسمبر 

م، بلغت ادنى قٌمة مدى حراري فً   9.9حراري فقد سجل معدل اما فٌما ٌخص المد ال   

م، بٌنما بلغت اعلى قٌمة مدى حراري فً فصل الربٌع حٌث   8.8فصل الشتاء فسجلت 

 م. 11.7 سجلت 

كما ٌتضح ان معدلات درجات الحرارة تنخفض إلى اقصى حد لها فً فصل الشتاء    

م، بٌنما تصل درجات الحرارة   11.1 فٌصل متوسط درجات الحرارة فً شهر ٌناٌر إلى

 م .  25.5اعلاها فً فصل الصٌف اذ تصل متوسط درجات الحرارة فً شهر اغسطس 

كما ان الفرق بٌن المعدلات الفصلٌة لدرجات الحرارة ٌبٌن درجات الحرارة العظمى     

بلغ درجة مئوٌة والمعدل العام لدرجات الحرارة الصغرى والذي   23.2والتً تصل إلى 

م وهذا ٌفسر ان ارتفاع المدى الحرارى الٌومً   10م والمدى الحراري ٌسجل   13.2

والفصلً من بسبب الارتفاع والانخفاض المستمر فً درجات الحرارة ٌودي إلى حدوث 

 تجوٌة مٌكانٌكٌة تظهر اثارها فً التقشر الصخري وحدوث الشقوق والفوالق الصخرٌة
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 . 2009 -  1980ز الوطنً للأرصاد الجوي محطة ارصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة المصدر: المرك

 ( المتوسطات الشهرٌة لدرجات الحرارة11-1شكل ) 

 2009 -  1980( المعدلات الفصلٌة لدرجات الحرارة والمدى الحرارى الفصلً من الفترة 5-1جدول )

 متوسطات درجات الحرارة
 فصول السنة

 لعامالمتوسط ا
 الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء

 23.2 25.3 29.2 22.2 16.3 درجة الحرارة العظمى

 13.2 15.3 19.8 10.4 7.4 درجة الحرارة الصغرى

 9.9 10 9.4 11.7 8.8 المدى الحراري

 18.2 20.3 24.5 16.3 11.8 متوسط درجات الحرارة

 2009 -  1980لفتائح بٌانات المناخ من الفترة المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد ا  . 

 الضغط الجوي : -2

فان الضغط الجوي ٌتأثر بمناطق الضغط لذلك ن منطقة الدراسة تطل على البحر المتوسط إ    

المرتفع الازوري والاٌسلندي الذي ٌتحرك إلى الجنوب بسبب انتقال الشمس ظاهرٌاً إلى مدار 
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، أما فً فصل الصٌف تتعامد الشمس على مدار السرطان وتنتقل (62،  1996)الزوام ، الجدي 

 .(1995،185)مقٌلً، منطقة الضغط الازوي إلى الشمال 

ٌتضح أن الرٌاح السائدة بشكل عام هً الرٌاح ( 88- 8والشكل )( 6-8ومن خلال الجدول )  

 .% من نسبة الرٌاح بالمنطقة59.1الشمالٌة الغربٌة والتً تمثل ما نسبنه 

 % ( نسبة اتجاهات الرٌاح السائدة لمحطة ارصاد الفتائح 6-1دول )ج

 2009 – 1991خلال فصول السنة للفترة من  

 اتجاهات الرٌاح
 فصول السنة

 المتوسط
 الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء

 17.5 35 14 14 7 شمالٌة

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 شمالٌة شرقٌة

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 شرقٌة

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 شرقٌة جنوبٌة

 20.2 19.2 0.0 3.5 38 جنوبٌة

 7.8 5.2 0.0 0.0 10.5 جنوبٌة غربٌة

 4.6 3.5 0.0 1.7 8.7 غربٌة

 59.1 36.8 85.9 78.9 35 شمالٌة غربٌة
  2009 -  1991المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة  
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 2009 -  1991المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة 

 2009 -  1991( اتجاهات الرٌاح السائدة للفترة ما بٌن 11-1شكل )
 اتجاهات الرٌاح : -3

الغربٌة  تسود فً فصل الشتاء الرٌاح الشمالٌة والشمالٌة اتجاهات الرٌاح فً فصل الشتاء :

% 19.8حٌث تصل نسبة هذه الرٌاح  والغربٌة وكذلك الرٌاح الجنوبٌة والجنوبٌة الغربٌة،

)شرف ، وٌعتبر الرٌاح الشمالٌة والشمالٌة الغربٌة والغربٌة المصدر الاساسً لسقوط الامطار

1958،300). 

 : الٌة الغربٌة وفً هذا الفصل تسود الرٌاح الشمالٌة والشم اتجاهات الرٌاح فً فصل الربٌع

 %24.5والغربٌة والجنوبٌة بنسبة 

اما فً فصل الصٌف تسود الرٌاح الشمالٌة والشمالٌة  اتجاهات الرٌاح فً فصل الصٌف :

 % من نسبة الرٌاح بالمنطقة.49.9الغربٌة حٌث تمثل ما نسبته 

وخلال فصل الخرٌف فان الرٌاح السائدة هً الرٌاح تجاهات الرٌاح فً فصل الخرٌف : ا

الشمالٌة والشمالٌة الغربٌة والجنوبٌة والجنوبٌة الغربٌة وكذلك الرٌاح الغربٌة وتمثل 

 % من نسبة الرٌاح فً المنطقة.19.9

على سرعة للرٌاح فً لٌبٌا أما فٌما ٌتعلق بسرعة الرٌاح فقد سجلت هذه المنطقة أ   

فقد  2009 – 1983وبحسب متوسطات سرعة الرٌاح بمحطة أرصاد الفتائح للفترة من 
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ن إ (82 -8والشكل ) (7-8وكما ٌبدو واضحاً من الجدول ) عقدة،10.4بلغت سرعة الرٌاح 

سرعة الرٌاح تبلغ اقصاها فً شهر ٌولٌو وشهر اغسطس وقد ٌعزى ذلك لكثرة 

المنخفضات الجوٌة السائدة بمنطقة البحر المتوسط، وقد ٌرجع انخفاض سرعة الرٌاح فً 

 الاستقرار النسبً السائدة بتلك المنطقة. باقً أشهر السنة إلى حالة

 محطة أرصاد الفتائح 2009 -1983( متوسط سرعة الرٌاح بالعقدة للفترة ما بٌن 7-1جدول )

 المتوسط 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاشهر

 10.4 9.5 9.3 8.5 10.1 12.3 12.9 11.2 10.3 11.2 10.3 10.4 9.3 النتائج

  2009-  1983للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة المصدر: المركز الوطنً 

 

 

 

  2009-  1983المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة 

 2009 -1983( متوسط سرعة الرٌاح بالعقدة للفترة ما بٌن 12-1شكل )

 الأمطار : – 4

ر من أهم عناصر المناخ التً توثر فً الظاهرات الجٌومورفولوجٌة وتشكٌلها الامطا دتع    

ورسم ملامحها العامة، وتعد الامطار من أهم مظاهر التساقط حٌث تتحكم فً نقاط الانحدار 

 ونقط المطر فً المناطق التً تهطل بها.
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رجة تعامده مع وهناك عدة عوامل تتحكم بسقوط الأمطار، منها ما ٌتعلق بشكل الساحل ود   

أتجاه الرٌاح إضافة إلى المنخفضات الجوٌة التً تؤثر فً كمٌات الأمطار الساقطة بمنطقة 

الدراسة، وٌبدو ذلك واضحاً من خلال المنخفضات الإعصارٌة التً تسبب فً هطول الأمطار 

الإعصارٌة والتً تبدأ فً منطقة الدراسة فً فصل الشتاء من منتصف شهر سبتمبر حتى شهر 

ماٌو، كما ٌوجد نوع آخر من الأمطار وهً الأمطار الرعدٌة والتً ترتبط بالمنخفضات 

، ممٌزةوٌتمٌز حوض وادي المعلق بظروف مناخٌة  ،(83، 1986)الحدٌدي،الربٌعٌة والخرٌفٌة 

فرغم ان معدلات سقوط الأمطار تقل نسبٌاً بالاتجاه شرقاً، إلا إن هناك العدٌد من الظاهرات 

تً تحدث فً تلك المنطقة وخصوصاً فً قطاعها الأوسط الذي ٌعد منطقة انتقالٌة بٌن المناخٌة ال

المناطق المرتفعة والتً تتمٌز بمعدلات أمطار جٌدة، وبٌن المناطق شبه الجافة، ولهذا السبب 

تحدث أحٌاناً عملٌة التقاء الجبهات الهوائٌة الناتجة عن اختلافات فً الظروف البٌئٌة والضغط 

مما ٌترتب علٌه حدوث أمطار رعدٌة تثٌر كمٌات هائلة من السٌول لتصل إلى مرحلة  المحلً

 ."الفقس"الفٌضانات والتً تعرف محلٌاً باسم 

ٌظهر أثر هذه الظاهرة فً كثٌر من المناطق، خصوصاً فً منخفضات الأودٌة ومناطق       

بالضعف الجٌولوجً، كما  التقاء الأودٌة الفرعٌة، حٌث تجرف السٌول التكوٌنات التً تتصف

( 83 -8الشكل )تجرف الترب الهشة، تاركة خلفها مظاهر واضحة على قوارع الطرقات و

  عبارة لكنش.بالقرب من ٌوضح هذا الأثر 
 

 ( أثر السٌول المدمرة أسفل عبارة وادي الدوّاي13-1) شكل

 .15/1/2021المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ        
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ٌظهر أن ف( ٌوضحا المتوسطات الشهرٌة لكمٌة الامطار 84-8والشكل ) (8-8الجدول )     

من شهر أكتوبر إلى شهر ماٌو وتقل فً شهر ٌونٌو وٌولٌو  أهطولاً بالأمطار تبد الاكثر الأشهر

ملٌمتر، وقد بلغت  316.2وأغسطس وسبتمبر، وبمعدل سنوٌاً ٌبلغ حسب محطة أرصاد الفتائح 

ٌومأً أغلبه فً   65( .8-8ٌام الممطرة كما هو مبٌن بالجدول )المتوسطات الفصلٌة  لعدد الأ

الشتاء خلال أشهر دٌسمبر وٌناٌر وفبراٌر، والتً كان لها تأثٌر كبٌر فً جٌوموفولوجٌة  لفص

 منطقة الدراسة.

 . 2009 – 1980( المتوسط الشهري لكمٌة الأمطار )بالملٌمتر( خلال الفترة من 8-1جدول )

 ئحمحطة أرصاد الفتا

 المجموع 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاشهر
محطة 

 الفتائح
84.7 48 30.5 9.5 7.4 0.5 0.2 0.2 4.1 23.8 29.6 77.7 316.2 

  2009 -  1980المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة 

 

 2009 -  1980صاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أر

 2009 – 1980( متوسط كمٌة الأمطار خلال الفترة 14-1شكل )
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 م 14/11/2019بتارٌخ  المصدر: زٌارة مٌدانٌة

 الطرٌق العام -لق الجرٌان السطحً بالقرب من عبارة "الحسً" عند مصب حوض المع( 15-1) شكل

 .خلٌج البمبة -التمٌمً خلٌج 

 

 ( المتوسطات الفصلٌة وأكبر كمٌة أمطار هطلت فً محطة أرصاد الفتائح )ملم(9-1)جدول 

 

  2009 -  1980المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة   

 

 

 

 فترة الرصد المتوسطات
 فصول السنة

 المعدل العام
 الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء

أكبر كمٌة امطار 

 هطلت )ملم(
1980 – 2009 76 23.5 0.8 31.5 132 

متوسط كمٌة الأمطار 

 الفصلٌة
1980 – 2009 210.4 47.4 0.9 57.5 316.2 
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 2009 - 1991( المتوسطات الفصلٌة لعدد الاٌام الممطرة خلال الفترة من 11-1جدول )

 محطة أرصاد الفتائح

  2009 -  1991المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة  

ملم كما هو مبٌن بالجدول  137لأمطار بلغ كما سجلت محطة أرصاد مرتوبة معدل عام ل   

 . 1990 – 1961خلال الفترة من  (8-88)

 . 1990 – 1961( المتوسط الشهري لكمٌة الأمطار )بالملٌمتر( خلال الفترة من 11-1جدول )

 محطة أرصاد مرتوبة

  1990 -  1961المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد مرتوبة بٌانات المناخ من الفترة 

 ( المتوسطات الفصلٌة وأكبر كمٌة أمطار هطلت فً محطة أرصاد مرتوبة )ملم(12-1جدول)

 1990 – 1961للفترة من 

 فترة الرصد المتوسطات
 فصول السنة

 المعدل العام
 الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء

 151.1 49 0 47.1 55 1990 – 1961 أكبر كمٌة امطار هطلت )ملم(

 137 43.6 0.8 26.5 66 1990 – 1961 متوسط كمٌة الأمطار الفصلٌة

  1990 -  1961المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد مرتوبة بٌانات المناخ من الفترة  

( أن محطة أرصاد التمٌمً سجلت معدل مطري عام ٌبلغ 83-8كما ٌتضح من الجدول )     

 . 1990 – 1961خلال الفترة من  76

 2009 – 1991رصد فترة ال
 فصول السنة

 المعدل العام
 الخرٌف الصٌف الربٌع الشتاء

 65 9 0 12 44 عدد الاٌام الممطرة

 المجموع 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاشهر

محطة 

 مرتوبة
26.4 20.8 16.5 8.0 2.0 0.8 0.0 0.0 10.3 20.4 12.9 18.8 137 
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على ضوء ما سبق من البٌانات المطرٌة التً تخص منطقة الدراسة ٌبدو أن معدلات      

نوباً حٌث ٌسود المناخ الأمطار تقل بالاتجاه الشرقً لمنطقة الجبل الأخضر وكذلك كلما اتجهنا ج

 شبه الجاف. 

 .1990 – 1961( المتوسط الشهري لكمٌة الأمطار )بالملٌمتر( خلال الفترة من 13-1جدول )

 محطة أرصاد التمٌمً

 المجموع 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاشهر

 محطة

 التميمي
16.7 14.7 9.4 3.6 0.0 0.2 0.0 0.0 0.7 11.1 6.3 13.1 76 

 

 1990 - 1961لمركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد التمٌمً بٌانات المناخ من الفترة المصدر: ا

 ( المتوسطات الفصلٌة وأكبر كمٌة أمطار هطلت فً محطة أرصاد التمٌمً )ملم(14-1جدول )

 1990 - 1961للفترة من 

 فترة الرصد المتوسطات

 فصول السنة
المعدل 

 ٌفالخر الصٌف الربٌع الشتاء العام

 61.4 11.5 0 3.7 46.2 1990 – 1961 أكبر كمٌة امطار هطلت )ملم(

 76 18.1 0.2 13 44.5 1990 – 1961 متوسط كمٌة الأمطار الفصلٌة

  1990 - 1961المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد التمٌمً بٌانات المناخ من الفترة  

 :الرطوبة النسبٌة  -5

النسبٌة أهم عنصر فً عملٌة التجوٌة الكٌمٌائٌة والتً تنشأ نتٌجة التفاعل بٌن الرطوبة  تعد     

مما ٌؤدي إلى تحول  مكونات الصخر المعدنٌة مع الماء أو بخار الماء أو أحد العناصر الجوٌة،

مكونات الصخر أو بعضها إلى مكونات جدٌدة، وتحدث هذه العملٌة فً موضع الصخر دون 

( ٌبلغ معدل 86-8( والشكل )85-8، ومن خلال الجدول )(145، 1993)تراب، حدوث أي حركة 

فً محطة أرصاد الفتائح والتً تختلف من شهر إلى شهر ومن  66.5الرطوبة النسبٌة حوالً 

نسبة الرطوبة فً الجو تنشط عملٌات التجوٌة الكٌمٌائٌة،  ارتفاعوٌلاحظ أنه مع  فصل إلى فصل

 ملٌة التجوٌة الكٌمائٌة بالصخور .ن مع انخفاضها ٌنخفض نشاط عأكما 
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 2009 -1980( المتوسط الشهري لنسبة الرطوبة النسبٌة خلال الفترة من 15-1جدول )

 محطة أرصاد الفتائح

 المتوسط 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شهرالأ

محطة 

 الفتائح
74.3 72.5 69.2 60.6 58.2 57.8 64.8 67 67.9 66.7 66.9 72.3 66.5 

   2009 -  1980لمركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة المصدر: ا

   

 

   2009 -  1980المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة  

 ( المتوسط الشهري للرطوبة النسبٌة16-1شكل )

 التبخر : -6

ادة ٌنظراً لسو ،122)، 1998)زكري،ت درجات الحرارة ازدادت كمٌة التبخر كلما زادت معدلا   

معدلات التبخر ترتفع، ومن خلال  إنجراء منطقة الدراسة فأغلب أالمناخ الشبه الجاف فً 
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ملم وٌبلغ  5.3ن متوسط كمٌة التبخر ٌبلغ حوالً أ( ٌتضح 87-8( والشكل )86-8الجدول )

 ملم.8.4 ٌث تصل النسبة إلى قصاه فً شهري ٌونٌو وٌولٌو حأ

من خلال ظهور التشققات الطٌنٌة  ةالجٌومورفولوجٌٌظهر أثر التبخر فً العملٌات      

كما أن الصخور والقشرات الملحٌة التً تظهر على السبخات خصوصاً فً فصل الصٌف، 

ه ة بوجود حامض الكربونٌك الذي تتحول من خلالنهً أكثر عرضة لعملٌات الكرب الجٌرٌة

كربونات الكالسٌوم الغٌر قابلة للذوبان فً الماء إلى بٌكربونات الكالسٌوم القابلة للذوبان فً 

الماء، فتظهر بعض الظاهرات المرتبطة بالشقوق والفواصل ومناطق الضعف الصخري 

حٌث أن التكوٌنات الجٌولوجٌة  الصخور الجٌرٌة بمنطقة الدراسة وتنتشر (29، 1982)سلامة،

كون أساساً من الصخور الجٌرٌة خصوصاً تكوٌن الفائدٌة الذي ٌشكل أغلب مساحات السائدة تت

 .حوض الوادي 

 محطة أرصاد الفتائح 2009 -1991( المتوسط الشهري لكمٌة التبخر خلال الفترة من 16-1جدول )

 

 2009 -  1991المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة 

 المتوسط 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاشهر

محطة 

 الفتائح
3.6 4.2 4.8 6.4 7.1 8.4 8.4 7.5 6.5 6 5.2 4.3 5.3 
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  2009 -  1991المصدر: المركز الوطنً للأرصاد الجوي محطة أرصاد الفتائح بٌانات المناخ من الفترة 

 

 المتوسط الشهري لكمٌة التبخر (17-1شكل )

 النبات الطبٌعً :: ثالثاا 

تييأتً دراسيية النبييات الطبٌعييً خصوصيياً فييً البٌئييات الجافيية والشييبة الجافيية ذات أثيير              

واضح، حٌث ٌمثل جزءاً من مجموع البٌئة وله علاقات متداخلة مع المناخ وأشكال السطح 

  تلفيية والتربيية فضييلاً عيين أنييه ٌمثييل المحييور الييذي تييدور حولييه الحٌيياة فييً هييذه البٌئييات المخ

، وتتمٌييز منطقيية الجبييل الاخضيير بحٌيياة نباتٌيية متنوعيية فييً شييكل غابييات (8، 1993)الييراوي ،

. (1958،131)شيرف، وأحراش دائمة الخضرة ونبتات بحرٌة منتشيرة عليى الشيرٌط السياحلً

 وٌمكن تقسٌم النبات الطبٌعً حسب الظروف المناخٌة لمنطقة الدراسة إلى اقلٌمٌن :

وتظهيير نباتييات هييذا الاقلييٌم فييً الجهيية الغربٌيية ميين منطقيية لمتوسييط اقلييٌم نباتييات البحيير ا -

 الدراسة، وتسود به التربة الحمراء، وٌضم العدٌد من الانواع النباتٌة ومنها:
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 بمنطقة الدراسة )اقلٌم البحر المتوسط( ( أنواع النباتات17-1جدول )

 الاسم العلمً النوع النبات الرقم
 Juniperus communis أشجار العرعر 1

 Sarcoptari Umspinosum Spach شجٌرات الشبرق 2

 Phlomis floccose شجٌرات الزهٌرة 3

 Marrbuim Vulgare شجٌرات النمٌله 4

 Avena Starlisl أعشاب الخافور 5

 Sinapis alba أعشاب الحارة 6

 Notobasis suriacaa أعشاب الرقٌطة 7

 Thampsea graganica أعشاب الدرٌاس 8

 Urginea maritime أعشاب بصل فرعون 9

 Family Fabaceae Medicago ssp أعشاب النفل 11
                                        .Fawzy   T   K   H   medicinal plantes in Libya. Beirut Lebanon(1985)p(21 – 30) -المصدر:

 . 10- 8(  2010لنباتً جنوب شرق الجبل الأخضر، جامعة عمر المختار فرع درنه )ابراهٌم ، محمود سعد ، تراجع مساحات الغطاء ا -

 . 22( 2002هضبة البطنان ،مطابع الثورة بنغازي ) –الشاعري ، مدٌنة سالم الغطاء النباتً فً الساحل الشمالً الشرقً  -

  الزٌارة المٌدانٌة. -

 ٌنتشر بكثرة فً وادي المعلق.* 

                                           

وتشيغل المسياحة الأكبير مين منطقية الدراسية وتقيل فيً اقلٌم نباتات الاستبس شبه الجياف  -

وٌسود هذا الاقلٌم المناخ شبه الجاف، وتنمو بصفة  كثافتها ونوعٌتها بالاتجاه نحو الجنوب،

خاصيية فييً قٌعييان الأودٌيية وفييً بعييض السييهول والودٌييان حٌييث تنتشيير التييرب الطٌنٌيية 

 وٌضم هذا الاقلٌم العدٌد من الانواع النباتٌة ومنها : الرسوبٌة،و
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 منطقة الدراسةه الجاف( ب)اقلٌم الش( أنواع النباتات 18-1جدول )

 الاسم العلمً النوع النبات الرقم
 Olea europea أشجار الزٌتون البري* 1

 Lycium Europaeuml شجٌرات العوسج 2

 .Euphordia Dendroides.L شجٌرات الحلاب 3

 Atrplex halimusl شجٌرات القطف 4

 Retama Raetm (forsk) شجٌرات الرتم 5

 Zizphuslotus (L) lam شجٌرات السدر 6

  Phus tripartita شجٌرات الجداري 7

 Hammada scoparia شجٌرات الرمث 8

 Suaeda  Pruinosa شجٌرات الجل 9

 Anabasis Articulata (forsk) شجٌرات العجرم 10

 Hordeum Muriuam أعشاب البوشترت 11

 Stipa barbata أعشاب البهمة 12

 Matricaia chamomilla أعشاب القمٌلة 13

 المصدر:      

- Fawzy   T   K   H   medicinal plantes in Libya. Beirut Lebanon(1985)p(21 – 30).                                             

 . 10- 8(  2010ابراهٌم ، محمود سعد ، تراجع مساحات الغطاء النباتً جنوب شرق الجبل الأخضر، جامعة عمر المختار فرع درنه ) -

 . 22( 2002هضبة البطنان ،مطابع الثورة بنغازي ) –الشاعري ، مدٌنة سالم الغطاء النباتً فً الساحل الشمالً الشرقً  -

  الزٌارة المٌدانٌة. -

 ٌنتشر بكثرة فً وادي المعلق.* 

ٌمكن تقسيٌم دور النبيات فيً تشيكٌل بعيض المظياهر الجٌومورفولوجٌية إليى قسيمٌن، دور        

مٌكييانٌكً ميين خييلال مييد النبييات لجييذورها فٌييؤدي إلييى تحطييٌم الصييخور وتكسييٌرها، كييم تحجييب 

 كمٌات كبٌرة من الرواسب أو تضعف حركتها.

فٌظهر من خلال تفاعل الأحماض العضيوٌة التيً تفرزهيا النباتيات  أما دور النبات الكٌمٌائً    

مع مكونات الصخر ومعادنه، كما تقلل النباتات من عملٌة الاذابة بفعل التكيربن فيً أثنياء النهيار 
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لما تقوم به من عملٌة التمثٌل الضوئً، وتغٌر النباتيات مين تركٌيب المفتتيات الصيخرٌة والتربية 

وراق متسيييياقطة وجييييذور متعفنيييية التييييً تتخلييييل مكونييييات التربيييية الحٌوٌيييية بمييييا تضييييٌفه ميييين أ

 .(78، 2.86)عبدالعالً،
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49 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشبرقنبات  (21-1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزهٌرةنبات  (21-1شكل )
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 مٌلةالقنبات  (22-1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بصل فرعوننبات  (24-1شكل )

 م.23/3/2121ــــــ  5/2/2112المصدر: الزٌارات المٌدانٌة بتارٌخ 
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 : التربة. اا رابع     

تعرف التربة بأنها الطبقة المفتتة من الصخور الموجودة على سطح الأرض والتً تمد بها      

لتربة أحد أهم المكونات الجٌوبٌئٌة، والترب وتعد ا، (104 ،1995)بن محمود، النباتات جذورها

تنشأ من نحت الصخور الأصلٌة من خلال العملٌات الجٌومورفولوجٌة، ولهذا فهً تحظى 

بأهمٌة كبٌرة فً الدراسات الجٌومورفولوجٌة، كما ان تشكل التربة ٌرتبط بالعدٌد من العوامل 

لٌة والنبات والزمن، وهذه العوامل هً الطبٌعٌة الأخرى مثل المناخ والطبوغرافٌة والمادة الأص

، وتتأثر التربة فً حوض وادي المعلق من حٌث (12، 2013)العزي،التً تحدد خصائص التربة 

سمكها ونوعها بالعوامل البشرٌة والطبٌعٌة، ومن خلال الدراسات الحقلٌة ثبت أن اختلاف 

سطح البحر، بالإضافة إلى تأثٌر توزٌع التربة وسماكتها، ٌرتبط ارتباطاً وثٌقاً بالارتفاع عن 

الظروف المناخٌة الأخرى من حرارة ورطوبة وأمطار، كما أن للنشاط البشري الدور الكبٌر فً 

توزٌع التربة من خلال الحراثة المستمرة وبشكل جائر أدى إلى توزٌع التربة فً أمكان محددة 

دي المعلق أنواع الترب ودٌة على شكل مراوح ارسابٌة، وٌتواجد فً حوض وامثل بطون الأ

 الآتٌة :

 تربة البحر المتوسط الحمراء: -1

والتً تعنى الأرض الوردٌة، وتنتمً لتربة البحر المتوسط التٌراروزا تعرف باسم       

الحمراء، وتتمٌز هذه التربة بأنها من أصل جٌري، حٌث ترتفع بها نسبة العناصر الجٌرٌة 

ٌد الحدٌد الذي اكسبها اللون الأحمر، وٌظهر لون هذه التربة الكلسٌة والفسفورٌة، إضافة إلى أكس

أحمر إلى بنً فاتح، ومن مزاٌا هذا النوع من الترب هو احتفاظها بالرطوبة فهً متوسطة 

النفاذٌة، مما ٌطلب إضافة بعض المخصبات العضوٌة إلٌها، وهً ذات قوام طٌنً ثقٌل مما 

، وتظهر فً الأجزاء العلٌا من حوض الوادي، (89957488)بن محمود،ٌجعلها عرضة للإنجراف 

 كما تظهر فً مساحات قلٌلة من الاجزاء الوسطى.

 التربة الصخرٌة: -2

ما ٌمٌز هذا النوع من التربة، هو ارتفاع الكتل الصخرٌة بها، والتً فً الغالب ما تختفً      

ها، وهً % من وزن.2تحت هذا الكتل حٌث تتعدى نسبة الصخور بهذا النوع من الترب 

ما من تطبق الطبقات الكلسٌة قلٌلة أجٌرٌة، وسهلة التأثر بعملٌات التعرٌة المائٌة، وتتشكل 

السمك، أو من تفكك تكوٌنات الكونجلومٌرات، ونتٌجة لترسٌبات الكالسٌوم فإن هذه التربة 
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اماكن وتنتشر هذا النوع فً (، .8995،49)بن محمود،انتشار النباتات وتغلغل الجذور بها  عتمن

 ودٌة.متعددة فً منطقة الدراسة خصوصاً عند مناطق المنحدرات، وعلى ضفاف الأ

 التربة الفٌضٌة: -3

هً تربة غٌر نطاقٌة، فهً لا ترتبط بنطاق معٌن وتوجد فً أماكن عدٌدة، وهً منقولة        

ٌتفاوت من أماكن بعٌدة وتنتج عن ارسابات المٌاه الجارٌة حاملة معها خصائصها الأصلٌة، و

نسٌجها من متوسط إلى ثقٌل، وٌصل سمكها من إلى عدة امتار على الضفاف، وٌقل بالتدرٌج 

ناحٌة المجرى، وٌتفاوت لونها من والأصفر الضارب للحمرة إلى اللون الأحمر والرمادي 

الداكن، وتحتوى على مواد معدنٌة إلا انها فقٌرة فً المواد العضوٌة، وهً صالحة للزراعة مع 

  وهً تربة منتجة وغٌر منفذة ولها القدرة على الاحتفاظ بالمٌاه ، دة المواد العضوٌةالما توفر

، وتوجد بكثر فً أحواض منطقة الدراسة، فهً تنتشر عند مصبات (.8995،23)بن محمود،

 وقٌعان الأودٌة والمصاطب النهرٌة.
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 مقدمة:

 Morphometric Analysisالتحلٌل المورفومتري

 

 

 

 الفصل الثانً

  الخصائص المورفومترٌة لحوض وادي المعلق
 :مقدمة

 لأحواض الاودٌة المساحٌةالخصائص  أولاا:-
 حواض التصرٌف أمساحة 

 طول الأحواض
 عرض الأحواض
 محٌط الأحواض

 الخصائص الشكلٌة لأحواض الاودٌة ثانٌاا:-
 نسبة الاستدارة
 نسبة الاستطالة

 معامل الشكل
 نسبة الطول إلى العرض

 الانبعاج
 خصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌةال ثالثاا:-

 درجة التضرس
 التضارٌس النسبٌة

 قٌمة الوعورة
 معدل النسٌج الطبوغرافً

 الرقم الجٌومتري
 التكامل الهبسومتري

 المنحنى الهبسومتري
 ٌةالمقاطع الطولٌة والعرضٌة لأحواض الأود

 ت التصرٌف لأحواض الاودٌةخصائص شبكا رابعاا:-
 رتب المجاري المائٌة وأعدادها

 نسبة التشعب
 كثافة التصرٌف
 التكرار النهري

 معدل بقاء المجاري
 أنماط التصرٌف
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 مقدمة:

تحتييل الدراسيية المورفومترٌيية أهمٌيية كبييرى لييدى المهتمييٌن بالدراسييات الجٌومورفولوجٌيية 

لارتبييياط الخصيييائص المورفومترٌييية لأحيييواض التصيييرٌف بالخصيييائص الطبٌعٌييية، والتركٌيييب 

 الجٌولوجً، والمناخ، والتربة، والغطاء النباتً.

 Hortonهورتن ، ترٌة لأحواض التصرٌف همإن أبرز من أهتم بالدراسة المورفوم      

( حٌث قام بتعدٌل 1952) Strahler( والذي وضع تحدٌداً للرتب النهرٌة واستراٌلر (1945

هذا التحدٌد، إضافة إلى أنه بٌن التحلٌل الهبسومتري لأحواض الأودٌة بطرٌقة حسابٌة، وطرٌقة 

المجاري، وتشورلً ( الذي قام بحساب معدل بقاء 1956) Schummوشوم  بٌانٌة،

Chorley (1957 فقام بقٌاس طول الحوض من خلال حساب أقصى طول للحوض وأقصى )

( قام بحساب نسبة تماسك المساحة )نسبة Milton (1958نقطة على محٌط الحوض ومٌلتون 

( فقد ربط بٌن معدل النسٌج الحوضً وكثافة 1962) Morisawaالاستدارة( ومورٌساوا 

 Gregory  and Wallingلى أربع فئات، وجرٌجوري و والنج التصرٌف، وقسمها إ

( فحددا طرٌقة لقٌاس طول الحوض، من خلال حساب الخط الواصل بٌن المصب 1973)

 (.2016،73)عبدالعالً ،وأقصى نقطة تقع على محٌط الحوض.

القٌاسات المورفومترٌة على أنها قٌاسات وتحالٌل رٌاضٌة  Clarke كلاركلقد عرف       

تطبٌق المنهج المورفومتري Kanth كنث لشكل العام لسطح الأرض وقٌاس أبعادها، وٌرى ل

المنطقة، وتحدٌد أسطح التعرٌة، والمنحدرات والخصائص التضارٌسٌة  عهو فً تحلٌل ارتفا

والتضارٌس النسبٌة، وتقٌٌم حوض النهر، وتحدٌد أولوٌات مستجمعات المٌاه للترب وأنشطة 

واض النهرٌة، ثم إجراء التحلٌلات المورفومترٌة لأحواض مختلفة من قبل حفظ المٌاه فً الأح

 .(2، 2020)التواتً،العدٌد من العلماء باستخدام الطرق التقلٌدٌة.

إجراء القٌاسات المورفومترٌة لأحواض الأودٌة معرفة العلاقة الكمٌة بٌن  ٌمكن من خلال

والشيكلٌة المسياحٌة ل الخصيائص خصائص شكل الحوض وهٌدرولوجٌة الوادي، وذلك لأن شيك

تيم اتبياع طرٌقية لدراسية  ، ونظراً لكبر مساحة الحوضتؤثر فً تحدٌد خصائص جرٌان الأودٌة

مجموعييية أحيييواض، بليييغ عيييددها  حيييوض وادي المعليييق مورفومترٌييياً مييين خيييلال تقسيييٌمه إليييى 

أحييواض، منهييا أحييواض رئٌسييٌة تتمٌييز بكبيير مسيياحتها، وأحييواض متوسييطة، وأحييواض 110

نها أحواض صرف مائٌة متكاملة،  ٌتطلب التوصل إ، والتً تبٌن من خلال هذه الدراسة صغٌرة

إضيافة إليى  الى معرفة خصائصها المورفومترٌة دعماً للخطيط التنموٌية فيً النشياطات المختلفية
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العدٌد من الأودٌة البٌنٌة التً تنتشر بٌن أحواض التصيرٌف، عليى امتيداد واسيع، خصوصياً فيً 

  من حوض وادي المعلق. القطاع الأدنى

مين  (GISلقد تم اتباع الاتجاهات الدراسٌة الحدٌثة، باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة )

لدراسة حوض وادي  بالاعتماد على الخرائط الطبوغرافٌة ARC MAP 10.8 خلال برنامج 

حساب  فً Excel 2010المعلق لاستخراج المعاملات المورفومترٌة، كما تم استخدام برنامج 

المعييياملات المورفومترٌييية المتعلقييية بالخصيييائص الشيييكلٌة وشيييبكات التصيييرٌف، كميييا تيييم رسيييم 

 ، إضافة إلى الدراسة الحقلٌة. Global Mappe 11القطاعات الطولٌة والعرضٌة فً برنامج 

تتفياوت فيً أبعادهيا المسياحٌة  أحيواض الأودٌية، حٌيث تباٌن كبٌر بٌن قد لوحظ أن هناك 

ٌة، كذلك تختلف فً أعداد المجاري وأطوالها، فٌوجد بها العدٌد من الأحواض والطولٌة والعرض

الدراسية  تصينٌفالرئٌسٌة الكبٌرة، ومنها ما هو صغٌر وحٌيد المجيرى. وعليى هيذا الأسياس تيم 

إلى أربع مجموعات وفقاً لتفياوت مسياحات الأحيواض، منهيا  حواض التصرٌفلأالمورفومترٌة 

، وأحيييواض (²كييم 5 -²كيييم 25)، وأحيييواض متوسييطة (²مكيي 50 -²كيييم 170أحييواض كبٌييرة )

 -على النحو التالً :، وقد كانت الدراسة(²كم 1أقل من )أودٌة بٌنٌة  (²كم 1 -²كم 5) صغٌرة،

 الفرعٌة لأحواض الأودٌة المساحٌة: الخصائص أولاا 

 مساحة أحواض التصرٌف -1

ض العنصير الاساسيً هً كامل الرقعة التً ٌحدها خط تقسٌم المٌاه، وتعد مسياحة الحيو  

فً الدراسة المورفومترٌة،  فمساحة الحوض لها الأثر الأكبر على حجم التصرٌف المائً داخل 

الحوض؛ إذ توجد علاقة طردٌة بٌن كل من المساحة الحوضٌة وحجيم التصيرٌف الميائً بشيبكة 

مييع زٌييادة و، فكلمييا زات مسيياحة حييوض التصييرٌف، (205،  1996)محسييوب ، التصييرٌف النهييري 

كمٌات الأمطيار تيزداد الكمٌية المائٌية بشيبكات التصيرٌف، وقيد بلغيت المسياحة الكلٌية لأحيواض 

، مُعتمداً فً حسابها على ²كم 6.84عام وبمتوسط  ²كم752فً حوض وادي المعلق التصرٌف 

 مثيابتتفياوت فيً مسياحتها، أكبرهيا حيوض  أحيواض 110تضيم والتً الخرائط الطبوغرافٌة، 

وأظهرت ، ²كم 0.09( وتبلغ مساحته 110، وأصغرها وادي )²كم169.93حٌث تبلغ مساحته 

 الدراسة المورفومترٌة وفق تقسٌم الأحواض على ضوء الاختلافات المساحٌة الآتً :
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 ( عددها ²كم 50 -²كم 170أحواض كبٌرة :)إلى حوض  (1أحواض، وتبدأ من حوض ) 4

غيراب( وتبليغ مسياحتها الكلٌية ، الدواي ، أم العقارب )لكنش( ، ال مثابوهً أحواض ) (4)

 % من المساحة الاجمالٌة.69، وتشكل ما نسبته ²كم 518

 ( ²كم 5 -²كم 25أحواض متوسطة): إلى حيوض  (5أحواض وتبدأ من حوض ) 10عددها

، الهٌشة، الاسم، ًوهً أحواض )الدم ، الفاروخ ، الزٌاتٌن ، الرصٌن ، البلح ، الغالب (14)

% من المسياحة 18، وتشكل ما نسبته ²كم 136احتها الكلٌة ( وتبلغ مس2القطف، 1القطف 

 الاجمالٌة.

  ( عييددها ²كييم 1 – ²كييم 5أحييواض  صييغٌرة :)إلييى حييوض  (15حوضيياً ميين حييوض ) 28

 % من المساحة الاجمالٌة.8.6، وتشكل ما نسبته ²كم 65وتبلغ مساحتها الكلٌة  (42)

  (110إلييى وادي ) (43وادي ) ، وتبييدأ ميينٌيياً واد 68عييددها : ²كييم 1أودٌيية بٌنٌيية أقييل ميين  

 % من المساحة الاجمالٌة.4.4شكل ما نسبته ت، و²كم 33وتبلغ مساحتها الكلٌة 

والتً  البٌنٌةمن خلال العرض السابق للفئات المساحٌة، لمنطقة الدراسة، تبٌن أن الأودٌة 

ا إليى % مين المسياحة الاجمالٌية، وٌعيود صيغر حجمهي4.4، لا تمثل سيوى نسيبة ٌاً واد 68تبلغ 

فً الظروف البنٌوٌة، وتقع غالبٌتها فً القطياع الأدنيى لحيوض اليوادي وبيالقرب مين  الاختلاف

أنها تأثرت بالصدوع التً تظهير فيً  االحافات، مما شكلت مجاري صغٌرة سرٌعة الجرٌان، كم

القطاع الأدنى، مما حد مين قيدرة هيذه الأحيواض مين توسيٌع مجارٌهيا، وهيذا ٌعنيً إن أحيواض 

لدراسة تتباٌن فً المردود المائً تبعاً لتباٌن مساحاتها فً حالة ثبات المتغٌرات الأخرى منطقة ا

 .المؤثرة فً كمٌة الجرٌان مثل نوع الصخر ونظامه، والتضرس، وشكل شبكة التصرٌف

 أطوال الأحواض. -2

فيً تحدٌيد طيول الحيوض وتحسيب مين  Gregory and Wallingتيم اعتمياد طرٌقية        

 ,Gregory , K . J . and walling,1975))ع على محيٌط الحيوض قصى نقطة تالمصب إلى أق

وٌؤدي طول الحوض دوراً مهماً فً عملٌة الجرٌان السيطحً، إذ ٌيتحكم فيً ميدة تصيرٌف   50

وٌلاحييظ فييً الأودٌيية الرئٌسيية أن أقصييى طييول هييو  ،(66، 2013)أبوحصييٌرة،المٌيياه بييالحوض 

كيم بيوادي أم وثياب، كميا أن الأحيواض الثانوٌية  30.5كم بيوادي اليدواي و 38لأكبرها مساحة 

  .²كم 0.46( 90صغٌرة المساحة هً أقصر الأحواض طولاً، فٌبلغ طول حوض )
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 عرض الأحواض.  -3

بقسيمة المسياحة  Gregory and Wallingتم حساب متوسط العرض على طرٌقية       

هيذا المتغٌير فيً تحدٌيد ، وٌفٌيد Gregory , K . J . and walling,1975,50))عليى الطيول 

مير اليذي ٌينعكس عليى شكل الحوض، والذي ٌؤثر بدوره على حجيم التصيرٌف النهيري، الأ

وتبييٌن أن متوسييطات العييرض فييً  (2008،146)الغييٌلان،تقييدٌر حجييم مخيياطر الفٌضييانات 

فيً الأحيواض الأكبير مسياحة وتقيل ميع صيغر  كبٌيرةأحواض أودٌة منطقية الدراسية تكيون 

كيم، وهيو أكبير الأحيواض مين حٌيث  5.6 مثيابرض الحوضيً بيوادي المسياحة، فٌبليغ العي

 وهو الأصغر مساحة. ²كم 0.15( 110أن العرض الحوضً للحوض ) فً حٌنالمساحة، 

 محٌط الاحواض. -4 

خط تقسٌم المٌاه الذي ٌفصل بيٌن الحيوض والأحيواض المجياورة ٌقصد بمحٌط الحوض،  

مسيياحة الحييوض ارتباطيياً وثٌقيياً حٌييث تكييون و ٌييرتبط محييٌط الحييوض مييع ( 2005،276)الييدلٌمً،

باسيتخدام ، وتيم قٌياس المحيٌط مين الخيرائط الطبوغرافٌية العلاقة طردٌة بٌن المساحة والمحيٌط 

، وتفٌد معرفة محٌط ARC MAP 10.8من خلال برنامج  (GISنظم المعلومات الجغرافٌة )

ل الحييوض، ومعييدل المعيياملات المورفومترٌيية الشييكلٌة مثييل شييك التعييرف علييىحييواض فييً الأ

 الاستدارة، ومعدل الاستطالة.

قد تم حساب محٌطات الأحواض بمنطقة الدراسة، فتبٌن أن هناك علاقة فٌما بٌن مساحة    

حواض، فبلغ محٌط وادي الأحواض الكبٌرة مع محٌطات الأحواض، إذ تزداد مع كبر مساحة الأ

دي أم العقييييارب كييييم ومحييييٌط وا 84.79 مثييييابكييييم ومحييييٌط حييييوض وادي  94.73الييييدواي 

حيواض صيغٌرة المسياحة حواض فً الأ، كما ٌظهر الحد الأدنى لمحٌطات الأكم77.95)لكنش(

 (.67بوادي ) كم 1.42إذ ٌبلغ 

هو مبٌن  اكمو على ضوء التقسٌم المساحً لأحواض الأودٌة حسب الفئات المساحٌة السابقة   

قارب نسبٌاَ فً مساحتها عن بقٌة كبر مساحة، والتً تتإذ تظهر الأحواض الأ (1-2فً الجدول )

، ومتوسط ²كم1.928، وٌبلغ متوسط مساحاتها ²كم815خرى، تبلغ مساحتها الأحواض الأ

 كم. 528كم، ومتوسط العرض528.كم، ومتوسط أطوالها 8.25 اتالمحٌط
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 ²كم 50 - ²كم 170لأحواض الأودٌة من  المساحٌةالخصائص ( 0-0جدول )

 العرض كم الطول كم ٌط كمالمح ²المساحة كم الحوض ت

 5.57 30.5 84.79 169.93 أم وثاب 1

 4.04 38 94.73 153.45 الدواي 2

 4.35 31 77.95 134.71 أم العقارب 3

 4.13 14.5 37.69 59.90 الغراب 4

 18 114 295 518 المجموع

 4.5 28.5 73.8 129.5 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 1:50000 رافٌة، مقٌاساعتماداا على الخرٌطة الطوبوغ  :لمصدرا         

، والتً تبلغ ²كم5 -²كم25( ٌبٌن الأحواض المتوسطة المساحة فٌما بٌن .-.الجدول )       

كم، ومتوسط 1525، ومتوسط المحٌط ²كم12.1، وٌبلغ متوسط مساحاتها ²كم1.1مساحتها 

 كم. 125 كم، ومتوسط العرض825أطوالها 

 ²كم5 -²كم 25لأحواض الأودٌة من  مساحٌةالالخصائص ( 0-0جدول )

 ائٌة.والمرئٌات الفض 1:50000اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر   

 العرض كم الطول كم المحٌط كم ²المساحة كم الحوض ت

 3.39 7.6 23.91 25 الدم 1

 2.98 7.6 22.08 22.65 الفاروخ 2

 1.34 14 29.31 18.72 الزٌاتٌن 3

 1.46 12 24.32 17.49 الرصٌن 4

 2.27 6.15 16.61 13.94 البلح 5

 1.70 5.14 13.34 8.74 الغالبً 6

 1.21 6.9 13.69 8.35 الهٌشة 7

 0.84 9.74 19.60 8.18 الأسم 8

 1.48 4.64 10.77 6.89 1القطفً 9

 1.30 4 9.92 2ً5القطفً 10

 18 78 184 136 المجموع

 138 738 1834 1336 المتوسط
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، والتً تبلغ ²كم1 -²كم8( ٌوضح الأحواض صغٌرة المساحة من  .-.الجدول رقم )          

كم، ومتوسط أطوالها 8 ات، ومتوسط المحٌط²كم.2.، وٌبلغ متوسط مساحاتها ²كم 18مساحتها 

 كم. 825كم، ومتوسط العرض.

 ²كم1 -²كم 5لأحواض الأودٌة من  المساحٌةالخصائص ( 3-0جدول )

 كم العرض كم الطول كم المحٌط ²كم المساحة وضالح ت

1 15 4.51 9.30 3.7 1.22 

2 16 4.49 10.70 5 0.90 

3 17 4.06 11.40 5 0.81 

4 18 4.05 9.01 4.4 0.92 

5 19 3.63 7.88 3.71 0.98 

6 20 3.51 8.31 3.37 1.04 

7 21 3.48 8.14 3.48 1.00 

8 22 3.41 9.27 3.35 1.02 

9 23 3.14 8.42 3.04 1.03 

10 24 3.14 9.05 4.03 0.78 

11 25 3.12 8.58 4.03 0.77 

12 26 2.60 8.42 4 0.65 

13 27 2.07 5.81 2.27 0.91 

14 28 1.74 7.01 3.48 0.50 

15 29 1.58 5.39 2.32 0.68 

16 30 1.54 5.24 2 0.77 

17 31 1.45 5.42 2.16 0.67 

18 32 1.38 5.05 1.32 1.05 

19 33 1.36 4.85 2 0.68 

20 34 1.30 5.16 2.06 0.63 

21 35 1.26 4.97 2.32 0.54 

22 36 1.25 5.37 2.32 0.54 



61 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والمرئٌات الفضائٌة. 1:50000اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر          

( 5-.فً الجدول ) ا، كمٌاً واد 15فً حٌن أن الأودٌة البٌنٌة والتً ٌصل عددها إلى       

، وٌعود ذلك إلى صغر مساحاتها رغم كثرة أعدادها ²كم 8255 ، وبمتوسط²كم ..فمساحتها 

 كم..825كم،ومتوسط العرض1كم، ومتوسط أطوالها. اتوٌبلغ متوسط المحٌطبمنطقة الدراسة، 

 

 ²كم1للأودٌة البٌنٌة أقل من  المساحٌةالخصائص ( 1-0جدول )

23 37 1.17 5.26 2.25 0.52 

24 38 1.12 5.30 3 0.37 

25 39 1.11 4.30 1.54 0.72 

26 40 1.10 5.86 2.26 0.49 

27 41 1.05 4.38 1.62 0.65 

28 42 1 4.20 1.39 0.76 

 22 81 192 65 المجموع

 0.8 3 7 2.3 المتوسط

 كم العرض كم الطول كم المحٌط ²كم المساحة الحوض ت

1 43 0.99 4.25 1.71 0.58 

2 44 0.97 4.16 1.71 0.57 

3 45 0.97 5.18 2.14 0.45 

4 46 0.95 4.18 1.85 0.51 

5 47 0.91 5.37 2.43 0.38 

6 48 0.84 4.66 1.98 0.42 

7 49 0.83 4.38 1.91 0.44 

8 50 0.78 4.10 1.08 0.72 

9 51 0.75 3.30 1 0.75 

10 52 0.74 4.42 1.85 0.40 

11 53 0.74 3.92 1 0.74 

12 54 0.73 3.70 1.64 0.45 
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13 55 0.71 5.00 2.13 0.33 

14 56 0.70 3.70 1.19 0.59 

15 57 0.68 3.99 1.62 0.42 

16 58 0.67 3.69 1 0.67 

17 59 0.66 3.12 1.02 0.64 

18 60 0.65 3.94 1.3 0.50 

19 61 0.64 3.51 1.28 0.50 

20 62 0.63 3.14 1.24 0.51 

21 63 0.62 3.55 1.6 0.38 

22 64 0.61 4.05 1.66 0.37 

23 65 0.60 3.13 1.2 0.50 

24 66 0.60 3.83 1.71 0.35 

25 67 0.58 3.14 1.08 0.54 

26 68 0.57 3.05 1.08 0.52 

27 69 0.55 2.90 0.696 0.79 

28 70 0.55 2.98 0.696 0.79 

29 71 0.53 2.92 0.92 0.57 

30 72 0.51 3.24 1.25 0.41 

31 73 0.49 3.10 0.928 0.53 

32 74 0.49 3.47 1.31 0.37 

33 75 0.48 3.74 1.71 0.28 

34 76 0.46 3.15 1.71 0.27 

35 77 0.44 3.71 1.69 0.26 

36 78 0.43 3.02 0.928 0.46 

37 79 0.43 2.92 1.21 0.35 

38 80 0.41 3.00 1.24 0.33 

39 81 0.41 2.82 0.928 0.45 

40 82 0.41 3.08 0.9 0.46 



62 
 

41 83 0.39 2.81 1.2 0.33 

42 84 0.39 2.57 0.69 0.57 

43 85 0.38 3.24 1.45 0.26 

44 86 0.35 2.34 0.87 0.41 

45 87 0.35 2.99 0.92 0.38 

46 88 0.35 2.42 0.97 0.36 

47 89 0.34 2.45 1.01 0.34 

48 90 0.33 2.41 0.464 0.71 

49 91 0.32 2.89 1.25 0.25 

50 92 0.32 2.54 0.919 0.35 

51 93 0.31 2.64 1.14 0.27 

52 94 0.30 2.33 0.72 0.42 

53 95 0.29 2.24 0.65 0.45 

54 96 0.29 2.32 0.465 0.61 

55 97 0.28 2.80 1.27 0.22 

56 98 0.28 2.25 0.93 0.30 

57 99 0.28 2.17 0.8 0.35 

58 100 0.27 2.22 0.69 0.40 

59 101 0.25 1.99 0.85 0.29 

60 102 0.24 2.06 0.7 0.34 

61 103 0.21 1.93 0.75 0.28 

62 104 0.21 1.91 0.83 0.25 

63 105 0.21 1.84 0.65 0.32 

64 106 0.21 2.18 0.9 0.23 

65 107 0.20 2.09 0.95 0.21 

66 108 0.16 1.63 0.68 0.23 

67 109 0.12 1.42 0.57 0.21 

68 110 0.09 1.56 0.65 0.15 
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 والمرئٌات الفضائٌة. 1:50000اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر            

 بوادي المعلقلأحواض الأودٌة  المساحٌةالخصائص ( .-0جدول )

 كم العرض كم الطول كم المحٌط ²كم المساحة العدد الفئات المجموعة

 18 114 295 518 4 ²كم 51 - ²كم 171 1

 18 78 184 136 10 ²كم 5 - ²كم 25 2

 22 81 192 65 28 ²كم 1 - ²كم 5 3

 29 79 211 33 68 ²كم أقل من 4

 87 352 882 752 110 المجموع

 22 88 220.5 188 27.5 المتوسط
 

 ئٌات الفضائٌة.والمر 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

 .الفرعٌة الخصائص الشكلٌة لأحواض الأودٌة: ثانٌاا 

تعد الخصائص الشكلٌة للأحواض من أهم الخصائص المورفومترٌة، إذ تشٌر إلى          

            الصورة الحالٌة للأحواض النهرٌة أظهرمعرفة التطور الجٌومورفولوجً الذي 

لى أن الخصائص الشكلٌة ترتبط ارتباطاً وثٌقاً بالبنٌة وٌشٌر الباحثون إ (،2118،11،العبدان)

،من خلال تقسٌم أحواض (2111،59علاجً،)الجٌولوجٌة ونوع الصخر والمناخ والزمن 

التصرٌف إلى فئات مساحٌة، ٌمكن سرد نتائج المعاملات المورفومترٌة الشكلٌة، والمتمثلة فً 

ونسبة الطول إلى العرض، ومعامل  معدل الاستدارة، ومعدل الاستطالة، ومعامل الشكل،

 .على النحو التالً الانبعاج

 :Basin Circularity)معامل الاستدارة(  نسبة تماسك المساحة -1

تشٌر إلى نسبة تقارب أو تباعد شكل الحوض عن الشكل الدائري، ففً حالة            

 اب الحوض إلى الشكل ارتفاع نسبة الاستدارة واقترابها  من الواحد صحٌح ٌشٌر ذلك إلى اقتر

 29 79 211 33 المجموع

 0.42 1 3 0.48 المتوسط
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الدائري وزٌادة عملٌات النحت الجانبً، حٌث إن الأحواض تقوم بحفر مجارٌها وبعد ذلك 

تقوم بتوسٌعها فً مرحلة متقدمة من التطور الجٌومورفولوجً لحوض التصرٌف، كما أن القٌم 

المنخفضة تشٌر إلى عدم انتظام شكل الحوض وزٌادة تعرج خط تقسٌم المٌاه 

، وإن الوصول إلى معرفة هذه النسبة تقود الى معرفة شكل الحوض، (2007،197)سلامة،

 وٌمكن التوصل الى استخراج نسبة تماسك المساحة وفق المعادلة الآتٌة:

مساحة الحوض / مربع محٌط الحوض ×22/7×4نسبة تماسك المساحة )الاستدارة( =

(Miller,1956,9  .) 

 :Elongation Ratioمعامل الاستطالة -2

ٌدل على اقتراب شكل الحوض او ابتعاده عن الشكل المستطٌل، فكلميا أقتيرب النياتج مين  

الصييفر دل ذلييك علييى اقتييراب الحييوض ميين الشييكل المسييتطٌل، كلمييا اقتربييت النسييبة ميين الواحييد 

صيييييحٌح كلميييييا ابتعيييييد الحيييييوض عييييين شيييييكل المسيييييتطٌل واقتيييييراب مييييين الشيييييكل اليييييدائري 

 استخراج معامل الاستطالة من خلال المعادلة التالٌة :، وقد تم الوصول إلى (1996،208محسوب،)

 . (Schumm,1956,646)،  المساحة        ˣ/ طول الحوض 2معامل الاستطالة = 

 :Basin Form Factorمعامل شكل الحوض -3

ٌشٌر إلى مدى اقتراب شكل الحوض او ابتعاده عن الشيكل المثليث وٌمكين توضيٌحه مين  

ٌُستدل منه على تناسيق اجيزاء خلال العلاقة بٌن كل من ا لمساحة الحوضٌة والطول الحوضً، و

الحوض، ففً حالة اقتراب القٌمة من الواحد الصحٌح ٌدل على زٌادة نسبة المساحة اليى الطيول 

، (1988،788)الصيحاف وموسيى ،اما انخفاضها فٌدل على اقتيراب شيكل الحيوض مين شيكل المثليث 

 ة التالٌة:وتم استخراج معامل الشكل وفق المعادل

/ مربيييع طيييول حيييوض التصيييرٌف ²معاميييل الشيييكل = مسييياحة حيييوض التصيييرٌف كيييم

(Horton,1932,350). 

 :Length/ Width ratioنسبة الطول إلى العرض  -4

توضييح نسييبة الطييول إلييى العييرض مييدى اقتييراب أو ابتعيياد شييكل الحييوض عيين الشييكل     

ختلف فً أن القٌم المرتفعة تدل على المستطٌل، وتشبه هذه النسبة معدل الاستطالة، إلا انها ت
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اقتراب الحوض مين المسيتطٌل والقيٌم المنخفضية تيدل عليى زٌيادة عيرض الحيوض بالنسيبة 

 ، وٌمكن حساب نسبة الطول إلى العرض وفق المعادلة التالٌة:( 2016،63)تٌم،لطوله 

نسييبة الطييول إلييى العييرض = طييول حييوض التصييرٌف )كييم( / عييرض حييوض التصييرٌف 

 (.2004،107انً،)العلو)كم(،

 :Ambience Coherence Ratioنسبة تماسك المحٌط )الانبعاج(  -5

هو دلٌل آخر لمعرفة مدى اقتراب شيكل الحيوض او ابتعياده عين الشيكل المسيتدٌر. فكلميا  

كيييان النييياتج قرٌبييياً إليييى الواحيييد الصيييحٌح كيييان الشيييكل قرٌبييياً مييين اليييدائرة والعكيييس صيييحٌح 

 :  سبة تماسك المحٌط عن طرٌق المعادلة التالٌة وتم استخراج ن( 182 ،2000)شرٌف،

 . Gregory and Walling,1975,50 ))نسبة تماسك المحٌط = طول الحوض / المساحة  

 -²كم171( الخصائص المورفومترٌة الشكلٌة للأحواض من 6-2ٌبٌن الجدول )

توسط معدل ، وم1333حٌث بلغ متوسط معدل الاستدارة  أحواض، 4والتً ٌبلغ عددها ، ²كم51

مما ٌشٌر إلى أن هذه الأحواض تقترب نسبٌاً إلى الاستطالة منها إلى الشكل  1356استطالتها 

وهو معدل منخفض ٌشٌر إلى قرب شكل  0.18، كما ٌتبٌن أن متوسط معامل الشكل المستدٌر

الأحواض من شكل المثلث وبعدها عن الشكل الدائري، وإن رأس المثلث ٌمثل منطقة المصب 

 ²كم 6.4/ كم أي أن ²كم 6.4دته تمثل منطقة المنبع، ومتوسط نسبة الطول إلى العرض وقاع

، وهذه دلالة أخرى على 0.23كم عرض، فً حٌن أن متوسط معامل الانبعاج 1طول ٌقابلها 

 هذه الاحواض من الشكل المستطٌل. قرب 

 

 

 

 

 

 

 



66 
 

 ²كم50 -²كم 170من ( الخصائص المورفومترٌة لأشكال الأحواض 0-0جدول )

 ت
 الحوض

معدل 

 الاستدارة

معدل 

 الاستطالة

معامل 

 الشكل

الطول / 

 العرض

معامل 

 الانبعاج

 0.18 5.5 0.183 0.48 0.30 مثاب 1

 0.25 9.4 0.106 0.74 0.21 الدواي 2

 0.23 7.1 0.140 0.42 0.28 أم العقارب 3

 0.24 3.5 0.285 0.60 0.53 الغراب 4

 0.90 25.50 0.71 2.24 1.32 المجموع

 0.23 6.4 0.18 0.56 0.33 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة    1:50000اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

 10ن أحواض الفئة الثانٌة والتً تتألف من إ( 7-2ٌظهر جلٌاً من خلال الجدول )

الواحد صحٌح فً حٌن أقرب إلى  0.96أحواض ترتفع بها نسبة الاستدارة، فمتوسط الاستدارة 

حواض من الشكل هذه الفئة من الأ أشكالصحٌح دلالة على قرب  1الاستطالة  متوسطأن 

منخفضة  قٌمةوهً  0.48الدائري وبعدها عن الشكل المستطٌل، وٌبلغ متوسط معامل الشكل

هذه الأحواض من شكل المثلث، ومتوسط نسبة الطول إلى ل الاقتراب النسبًتشٌر إلى نسبٌاً 

كم عرض، كما ٌشٌر متوسط معامل 1طول ٌقابلها  ²كم11.6/ كم أي أن ²كم 11.6لعرض ا

، وقد أثر هً أقرب إلى الواحد صحٌح1.19الانبعاج إلى مدى استدارة هذه الأحواض بنسبة 

 شكل وادي الغراب فً تقارب النسب بٌن معدل الاستدارة ومعدل الاستطالة.
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 ²كم. -.²0كمرٌة لأشكال الأحواض من ( الخصائص المورفومت9-0جدول )

 ت
 الحوض

معدل 

 الاستدارة

معدل 

 الاستطالة

معامل 

 الشكل

الطول / 

 العرض

معامل 

 الانبعاج

 0.30 2.2 0.446 0.75 0.57 الدم 1

 0.34 2.6 0.392 0.71 0.58 الفاروخ 2

 0.75 10.5 0.096 0.35 0.27 الزٌاتٌن 3

 0.69 8.2 0.121 0.39 0.37 الرصٌن 4

 0.44 2.7 0.368 0.69 0.63 البلح 5

 0.59 3.0 0.331 0.65 0.62 الغالبً 6

 0.83 5.7 0.175 0.47 0.56 الهٌشة 7

 1.19 11.6 0.086 0.33 0.27 الأسم 8

 0.67 3.1 0.320 0.64 0.75 1 القطف 9

 0.77 3.1 0.325 0.64 0.67 2القطف  11

 6.57 52.7 2.66 5.62 5.29 المجموع

 0.66 5.3 0.27 0.56 0.53 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 1:50000اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

 28، والبالغ عدد ²كم1 - ²كم 5( أن فئة الاحواض ما بٌن 8-2ٌظهر الجدول )

حوضاً تقترب بشكل واضح من الشكل الدائري وتبتعد عن الشكل المستطٌل، حٌث تصل بها 

إشارة إلى  0.23، ومتوسط معامل الشكل 0.60، ونسبة الاستطالة 0.60تدارة إلى نسبة الاس

/ كم أي أن ²كم 4قرب شكل هذه الأحواض من شكل المثلث، ومتوسط نسبة الطول إلى العرض 

مما ٌدل على قرب هذه الأحواض 1.4كم عرض، ومتوسط معامل الانبعاج 1طول ٌقابلها  ²كم4

 من الشكل المستدٌر.
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 ²كم0 -.²كم( الخصائص المورفومترٌة لأشكال الأحواض من 8-0ل )جدو

 ت
 الحوض

معدل 

 الاستدارة

معدل 

 الاستطالة

معامل 

 الشكل

الطول / 

 العرض

معامل 

 الانبعاج

1 15 0.66 0.65 0.330 3.0 0.82 

2 16 0.49 0.48 0.180 5.6 1.11 

3 17 0.39 0.45 0.162 6.2 1.23 

4 18 0.63 0.52 0.209 4.8 1.09 

5 19 0.73 0.58 0.263 3.8 1.02 

6 20 0.64 0.63 0.309 3.2 0.96 

7 21 0.66 0.61 0.288 3.5 1.00 

8 22 0.50 0.62 0.304 3.3 0.98 

9 23 0.56 0.66 0.340 2.9 0.97 

10 24 0.48 0.50 0.193 5.2 1.29 

11 25 0.53 0.49 0.192 5.2 1.29 

12 26 0.46 0.46 0.163 6.2 1.54 

13 27 0.77 0.71 0.401 2.5 1.10 

14 28 0.44 0.43 0.143 7.0 2.00 

15 29 0.69 0.61 0.294 3.4 1.47 

16 30 0.71 0.70 0.386 2.6 1.30 

17 31 0.62 0.63 0.310 3.2 1.49 

18 32 0.68 1.01 0.793 1.3 0.95 

19 33 0.73 0.66 0.341 2.9 1.47 

20 34 0.61 0.62 0.306 3.3 1.58 

21 35 0.64 0.55 0.234 4.3 1.84 

22 36 0.54 0.54 0.232 4.3 1.86 

23 37 0.53 0.54 0.232 4.3 1.92 

24 38 0.50 0.40 0.124 8.1 2.69 
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25 39 0.76 0.77 0.469 2.1 1.39 

26 40 0.40 0.52 0.215 4.7 2.06 

27 41 0.69 0.71 0.400 2.5 1.54 

28 42 0.75 0.83 0.543 1.8 1.32 

 39 111 8 17 17 المجموع

 1.4 4 0.28 0.60 0.60 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 1:50000اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

، وتبتعد الشكل ٌاً واد 68ترتفع نسبة استدارة الأودٌة البٌنٌة الصغٌرة التً ٌبلغ عددها       

، فً 0.72ومتوسط الاستطالة  0.63ط الاستدارة ( متوس9-2المستطٌل، فمن خلال الجدول )

ودٌة من شكل المثلث، كما مما ٌدل على قرب شكل هذه الأ 0.43حٌن أن متوسط معامل الشكل 

كم عرض، وٌشٌر 1طول ٌقابلها  ²كم 4/ كم أي أن ²كم 4أن متوسط نسبة الطول إلى العرض 

بشكل ملحوظ من خلال هذه ، ٌةدوإلى استدارة هذه الأ 2.7متوسط معامل الانبعاج والذي بلغ 

 النسبة المرتفعة.

 ²كم0( الخصائص المورفومترٌة لأشكال الأودٌة البٌنٌة أقل من 7-0جدول )

معدل  الحوض ت

 الاستدارة

معدل 

 الاستطالة

معامل 

 الشكل

الطول / 

 العرض

معامل 

 الانبعاج

1 43 0.69 0.66 0.339 3.0 1.73 

2 44 0.70 0.65 0.331 3.0 1.77 

3 45 0.45 0.52 0.211 4.7 2.22 

4 46 0.68 0.59 0.278 3.6 1.95 

5 47 0.40 0.44 0.155 6.5 2.66 

6 48 0.48 0.52 0.213 4.7 2.37 

7 49 0.55 0.54 0.228 4.4 2.29 

8 51 0.59 0.92 0.670 1.5 1.38 

9 51 0.87 0.98 0.752 1.3 1.33 

10 52 0.48 0.53 0.217 4.6 2.49 
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11 53 0.60 0.97 0.738 1.4 1.36 

12 54 0.67 0.59 0.272 3.7 2.24 

13 55 0.36 0.45 0.157 6.4 3.00 

14 56 0.65 0.80 0.497 2.0 1.69 

15 57 0.53 0.57 0.258 3.9 2.40 

16 58 0.62 0.92 0.672 1.5 1.49 

17 59 0.85 0.90 0.632 1.6 1.55 

18 61 0.53 0.70 0.387 2.6 1.99 

19 61 0.65 0.70 0.388 2.6 2.01 

20 62 0.80 0.72 0.411 2.4 1.96 

21 63 0.61 0.55 0.240 4.2 2.60 

22 64 0.47 0.53 0.222 4.5 2.72 

23 65 0.77 0.73 0.418 2.4 1.99 

24 66 0.51 0.51 0.206 4.9 2.84 

25 67 0.74 0.80 0.497 2.0 1.86 

26 68 0.76 0.79 0.486 2.1 1.91 

27 69 0.82 1.20 1.140 0.9 1.26 

28 71 0.78 1.20 1.136 0.9 1.27 

29 71 0.78 0.89 0.623 1.6 1.74 

30 72 0.61 0.64 0.326 3.1 2.45 

31 73 0.64 0.85 0.571 1.8 1.89 

32 74 0.51 0.60 0.284 3.5 2.69 

33 75 0.43 0.46 0.164 6.1 3.57 

34 76 0.58 0.45 0.157 6.4 3.72 

35 77 0.40 0.44 0.155 6.4 3.82 

36 78 0.59 0.80 0.497 2.0 2.17 
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37 79 0.63 0.61 0.291 3.4 2.84 

38 81 0.58 0.59 0.269 3.7 2.99 

39 81 0.65 0.78 0.480 2.1 2.25 

40 82 0.54 0.80 0.509 2.0 2.18 

41 83 0.62 0.59 0.272 3.7 3.07 

42 84 0.74 1.02 0.821 1.2 1.76 

43 85 0.45 0.48 0.179 5.6 3.85 

44 86 0.81 0.77 0.467 2.1 2.46 

45 87 0.49 0.73 0.413 2.4 2.63 

46 88 0.75 0.69 0.369 2.7 2.79 

47 89 0.72 0.66 0.337 3.0 2.93 

48 91 0.71 1.40 1.529 0.7 1.41 

49 91 0.48 0.51 0.203 4.9 3.93 

50 92 0.62 0.69 0.375 2.7 2.90 

51 93 0.56 0.55 0.239 4.2 3.67 

52 94 0.70 0.86 0.585 1.7 2.37 

53 95 0.73 0.93 0.686 1.5 2.24 

54 96 0.67 1.30 1.321 0.8 1.63 

55 97 0.46 0.47 0.176 5.7 4.48 

56 98 0.69 0.64 0.322 3.1 3.34 

57 99 0.74 0.74 0.434 2.3 2.88 

58 111 0.69 0.85 0.573 1.7 2.53 

59 111 0.78 0.66 0.343 2.9 3.43 

60 112 0.71 0.79 0.490 2.0 2.92 

61 113 0.71 0.69 0.373 2.7 3.57 

62 114 0.72 0.62 0.305 3.3 3.95 
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63 115 0.78 0.80 0.498 2.0 3.09 

64 116 0.55 0.57 0.257 3.9 4.33 

65 117 0.58 0.53 0.222 4.5 4.75 

66 118 0.75 0.66 0.341 2.9 4.32 

67 119 0.74 0.68 0.366 2.7 4.80 

68 111 0.49 0.95 0.224 4.5 6.86 

 182 211 29 49 43 المجموع

 2.7 3 0.43 0.72 0.63 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

 بوادي المعلقلأحواض الأودٌة  الشكلٌةالخصائص ( 01-0جدول )

 العدد الفئات المجموعة
معدل 

 الاستدارة

معدل 

 الاستطالة

معامل 

 الشكل

الطول / 

 العرض

معامل 

 الانبعاج

 0.23 6.4 0.18 0.56 0.33 4 ²كم 51 - ²كم 171 1

 0.66 5.3 0.27 0.56 0.53 10 ²كم 5 - ²كم 25 2

 0.60 1.4 4 0.28 0.60 0.60 ²كم 1 - ²كم 5 3

 2.7 3 0.43 0.72 0.63 68 ²أقل من كم 4

 4.2 16 438 2.12 2.06 110 المجموع

 1 4 132 5353 5352 27.5 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111قٌاساعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، م  :المصدر

 .الفرعٌة الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة: ثالثاا 

غرافٌة للمنطقة والأشكال تساعد هذه الخصائص على فهم ومعرفة الخصائص الطبو     

الأرضٌة المرتبطة بها، فضلاً عن معرفة عملٌات التعرٌة المائٌة، كما تشٌر إلى المرحلة 

من خلال تقسٌم أحواض العمرٌة التً قطعها حوض التصرٌف، والتطور الجٌومورفولوجً، 

التصرٌف إلى فئات مساحٌة، ٌمكن عرض الخصائص التضارٌسٌة، وهً درجة التضرس، 

تضارٌس النسبٌة، وقٌمة الوعورة، ومعدل النسٌج الطبوغرافً، والرقم الجٌومتري، والتكامل وال

 الهبسومتري. 
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Relief Ratioدرجة التضرّس  -1

تفٌد قٌمة درجة التضرس فً معرفة الطبٌعة الطوبوغرافٌة لمنطقة ما، وٌمكن من خلالهيا 

، كمييا أن تأثٌرهييا قييد ٌمتييد إلييى تقييدٌر الرواسييب المنقوليية، إذ تييزداد نسييبتها مييع زٌييادة التضييرس

ممييا ٌسييهم فييً تكييوٌن المظيياهر الجٌومورفولوجٌيية، وقييد تييم الاعتميياد فييً  مسييافات بعٌييدة عنهييا،

 استخراج درجة التضرس على المعادلة التالٌة:

 

(Schumm,1956,612) 

 : Relative Relifةالتضارٌس النسبٌ-0

تشٌر قٌمتها الى معرفة قٌم التضرس فً الحوض، وٌمكن الاستدلال عليى ذليك مين خيلال 

العلاقيية مييا بييٌن قٌميية التضييرّس النسييبً ومحييٌط الحييوض، وتكييون العلاقيية الترابطٌيية سييلبٌة بييٌن 

 التضييارٌس النسييبٌة ودرجيية مقاوميية الصييخور لعملٌييات التعرٌيية عنييد تشييابه الأحييوال المناخٌيية

 ، وتم حساب التضارٌس النسبٌة عن طرٌق المعادلة التالٌة:(1996،219،محسوب)

التضييارٌس النسييبٌة = تضييارٌس الحييوض )الفييرق بييٌن أعلييى نقطيية وأقييل نقطيية )م((/ محييٌط 

 ˣ  111(Melton,1959,345-346 .)الحوض )كم( 

 :Ruggedness Valueقٌمة الوعورة  -3

ى المييائً فٌييه بالاعتميياد علييى الكثافيية تييدل علييى مييدى تضييرّس الحييوض و انحييدار المجيير

التصرٌفٌة الطولٌة للحوض، وإن ارتفاع قٌمة الوعورة تدل على شدة التضّيرس وسيٌادة التعرٌية 

المائٌة مما ٌؤدي الى نقل الرواسب من المنابع العلٌا فً أحواض الأودٌية اليى أسيفل المنحيدرات 

ورة تعيد مين المعياٌٌر المهمية للقٌاسيات . ولذلك فإن قٌمية الوعي(2115،147)العذاري،فً الأحواض 

المورفومترٌة حٌث تشٌر الى مرحلة التطور التً وصل الٌهيا حيوض تصيرٌف، وتيم اسيتخراج 

 ٌة اعتماداً على المعادلة التالٌة:دوقٌمة الوعورة لأحواض الأ

الكثافييية التصيييرٌفٌة / محيييٌط الحيييوض  ˣقٌمييية الوعيييورة = تضيييارٌس حيييوض التصيييرٌف )م( 

(Strahler,1958,892) وقييد أشييار سييترالر عنييد دراسييته لييبعض الأحييواض الامرٌكٌيية، أن قٌميية ،

فيً الأحيواض قلٌلية التضيرس، وأكثير مين واحيد صيحٌح للأحيواض  136الوعورة تتفياوت بيٌن 

 .(2111،111)علً،شدٌدة التضرس 
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 :Topographic Textureمعدل النسٌج الطبوغرافً  – 1 

ليى درجية تقطيع الأحيواض بمجياري الشيبكة المائٌية، إذ ٌشٌر معدل النسٌج الطبيوغرافً إ       

والتكوٌنييات الصييخرٌة،  -وخاصيية الأمطييار -ٌتييأثر بمجموعيية ميين العوامييل الطبٌعٌيية، كالمنيياخ 

، وتيم حسياب معيدل النسيٌج الطبيوغرافً (2113،172)المبيروك،والغطاء النبياتً، ونوعٌية التربية 

 وفق المعادلة التالٌة:

مجمييييوع أعييييداد المجيييياري / طييييول محييييٌط الحييييوض )كييييم(  معييييدل النسييييٌج الطبييييوغرافً =

معادلية لحسياب درجية تقطيع الأحيواض  Smith 1951، وقد وضع سيمٌث ( 1982،225)مصطفى،

متوسيط  8 – 4نسيٌج خشين، ومين  4بحسب النسيٌج الطبيوغرافً إليى ثيلاث درجيات، أقيل مين 

 . (Smith,1950 ,665- 668) نسٌج ناعم 11الخشونة، وأكثر من 

 :Geometry Numberالجٌومتري الرقم  5-

ٌقييٌس الييرقم الجٌييومتري العلاقيية المتبادليية بييٌن كثافيية التصييرٌف والتضييارٌس الحوضييٌة       

ودرجة انحدار السطح، وتشٌر القٌم المرتفعية إليى التقيدم النسيبً فيً اليدورة الجٌومورفولوجٌية، 

سياب اليرقم الجٌيومتري ، وتيم ح(2119،86)حسين،بٌنما ٌشٌر انخفاض القٌم إلى حداثة الأحواض 

 وفقاً للمعادلة التالٌة:

 . (Strahler,1958,296)الرقم الجٌومتري = قٌمة الوعورة / نسبة التضرس )م( 

 : Hypsometric Indexالتكامل الهبسومتري -0

للمرحلة الحتٌة التً تمر بها الأحواض  القٌاس الزمنًٌشٌر التكامل الهبسومتري إلى      

علييى كمٌيية المييواد الصييخرٌة التيً لا تييزال تنتظيير دورهييا فييً العملٌيية الحتٌيية، المائٌية، كمييا ٌييدل 

فالأجزاء المرتفعة ذات الانحدار الشدٌد تشٌر إلى المناطق التً ميا زاليت فيً مرحلية الشيباب او 

بداٌة مرحلة النضج، أما الأجيزاء ذات الانحيدار الطفٌيف فتشيٌر إليى المنياطق التيً وصيلت إليى 

، (2117،114)سيلامة،دورة الجٌومورفولوجٌية أي أنهيا فيً مرحلية الشيٌخوخة مرحلة متقدمة من الي

 ودٌة تم اعتماد المعادلة التالٌة:فً حساب التكامل الهبسومتري لأحواض الأو

( / تضييارٌس حييوض التصييرٌف )م( ²التكامييل الهبسييومتري = مسيياحة حييوض التصييرٌف )كييم

( فالقٌم المرتفعة تشٌر إلى المساحات 1 - 1، تتكامل الأحواض هبسومترٌاً من )(1997،273)تراب،

الحوضييٌة الكبٌييرة، والتييً تزٌييد فٌهييا أعييداد وأطييوال المجيياري المائٌيية ممييا ٌيينعكس علييى كثافيية 

 (. 2116،81)تٌم،التصرٌف، وتشٌر القٌم الصغٌرة إلى حداثة عمر الأحواض وصغر مساحتها 
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حييواض ألييى مجموعيية ميين خييلال تطبٌييق المعييادلات المورفومترٌيية التضارسييٌة السييابقة ع

( أن مجموعة الأحيواض الكبٌيرة تينخفض 11-2الأودٌة حسب الفئات المساحٌة فٌظهر الجدول )

ٌُعزى السبب إلى كبر مسياحاتها مقارنية ببقٌية الأحيواض  م/ كم11بها نسبة التضرس بمتوسط  و

الانحيدار  ودٌة بمنطقة الدراسة، إضافة إلى تشيابه التكوٌنيات الجٌولوجٌية والمناخٌية وطبٌعيةوالأ

/ كيم وهيً م 4حواض، كما أن متوسيط قٌمية التضيارٌس النسيبٌة البسٌط الذي تجري فٌه هذه الأ

حٌيث  15متوسيط قٌمية الوعيورة  وقٌمة منخفضة، دلالية عليى تقيدم عمرهيا الجٌومورفوليوجً، 

أنها تجاوزت الواحد صحٌح فتعتبر بذلك قٌمة مرتفعة تدل على شدة التضرس، كما بليغ متوسيط 

، ٌعييد نسييٌجاً ناعميياً إذ Smith 1951سييمٌث  وهييو حسييب تقسيٌم 12النسييٌج الطبييوغرافً معيدل 

وٌعيود ارتفياع القٌمية والذي ٌعد مرتفعياً،  2، وٌبلغ متوسط الرقم الجٌومتري  درجات،11ٌفوق 

و قٌميية متوسييط التكامييل الهبسييومتري لمجموعيية  إلييى ارتفيياع قٌميية الوعييورة بتلييك الأحييواض

 أي أنها متقدمة نسبٌاً فً دورتها التحاتٌة.، 1.3حواض الكبٌرة الأ

 ²كم 1. -²كم ²091( الخصائص التضارٌسٌة للأحواض من 00-0جدول )

 الحوض ت
درجة التضرس 

 م/ كم

التضارٌس 

 النسبٌة م/ كم

قٌمة 

 الوعورة

معدل 

 النسٌج

الرقم 

 الجٌومتري

التكامل 

 الهبسومتري

 0.4 1.12 10.66 12.02 3.9 11 مثاب 1

 0.4 1.53 14.14 14.06 3.7 9 الدواي 2

 0.3 2.05 12.11 23.97 4.7 12 أم العقارب 3

 0.2 1.28 9.58 9.51 2.9 7 الغراب 4

 1 6 46 60 15 39 المجموع

 0.3 2 12 15 4 15 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

، حٌث بلغ ²كم 8 -8.( الخصائص التضارٌسٌة للأحواض من .1-.ٌبن الجدول )           

، وهً قٌمة مرتفع نسبٌاً، وقٌمة م/ كم 18هذه الأحواض بمتوسط درجة التضرس 

حواض أقل تقدماً فً ، مما ٌشٌر إلى أن هذه الفئة من الأم/ كم  525التضارٌس النسبٌة 

دلالة على  88ة الوعورة حواض الكبٌرة، ومتوسط قٌمعمرها الجٌومورفولوجً عن الأ

، وهذه نسٌج خشنفٌعد بذلك  21. الطبوغرافًشدة التضرس، وبلغ متوسط معدل النسٌج 

إشارة أخرى على أن هذه الفئة من الأحواض تتأخر فً عمرها الجٌومورفولوجً عن 
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وهو مرتفع لارتفاع قٌمة الوعورة، كما  521الأحواض الكبٌرة، ومتوسط الرقم الجٌومتري 

 إلى حداثة العمر النسبً لهذه الأحواض. 821ٌمة متوسط التكامل الهبسومتري وهً تشٌر ق

 

 ²كم .0 -²كم ².1( الخصائص التضارٌسٌة للأحواض من 00-0جدول )

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

، ²كيم 1 -²كيم 5( ٌبٌن الخصائص التضارٌسٌة لأحواض الأودٌة من 13-2الجدول ) 

قٌمة مرتفعية تيدل عليى صيغر مسياحة م/ كم وهً 19حٌث سجلت هذه الفئة نسبة تضرس بلغت 

حيواض لا تيزال مما ٌدل عليى أن هيذه الأ ،م/ كم 8هذه الأحواض، ومتوسط التضارٌس النسبٌة 

، 23تقوم بنحت مجارٌها، وهً فً مرحلية مبكيرة مين اليدورة الحتٌية، ومتوسيط قٌمية الوعيورة 

ومتوسيط اليرقم ، أنيه نسيٌج مين النيوع الخشينأي  درجية 2ومتوسط معيدل النسيٌج الطبيوغرافً 

 ت

 الحوض
درجة 

 التضرس م/ كم

التضارٌس 

 النسبٌة م/ كم

قٌمة 

 الوعورة

معدل 

 النسٌج

الرقم 

 الجٌومتري

التكامل 

 الهبسومتري

 0.2 1 4 3 2 5 الدم 1

 0.1 1 3 4 2 5 الفاروخ 2

 0.0 1 3 11 4 8 الزٌاتٌن 3

 0.0 2 5 20 6 13 الرصٌن 4

 0.0 8 8 129 6 17 البلح 5

 0.0 23 4 279 5 12 الغالبً 6

 0.0 1 2 9 4 7 الهٌشة 7

 0.0 2 3 28 8 16 الأسم 8

 0.0 1 3 9 4 9 (1القطف ) 9

 0.0 1 1 5 3 7 (2القطف ) 11

عامالمجموع ال  99 44 497 36 41 0.3 

 0.1 4.1 3.6 50 4.4 10 المتوسط العام
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ن هيذه أمميا ٌعطيى مؤشيراً واضيحاً عليى  (1)، ومتوسيط التكاميل الهبسيومتري 133الجٌومتري 

 .ًالجٌومورفولوجالأحواض فً مرحلة مبكرة من العمر 

 ²كم0 -²كم .( الخصائص التضارٌسٌة للأحواض من03-0جدول )

 ت
 الحوض

درجة التضرس 

 م/ كم

التضارٌس 

 النسبٌة م/ كم

قٌمة 

 الوعورة

عدل م

 النسٌج

الرقم 

 الجٌومتري

التكامل 

 الهبسومتري

1 15 7 3 11 2 2 0.0 

2 16 12 6 11 1 1 0.0 

3 17 25 11 50 2 2 0.0 

4 18 10 5 13 2 1 0.0 

5 19 5 2 4 2 1 0.0 

6 20 9 4 10 2 1 0.0 

7 21 3 2 2 1 1 0.0 

8 22 18 7 24 3 1 0.0 

9 23 11 4 12 4 1 0.0 

10 24 33 15 22 1 1 0.0 

11 25 11 5 14 3 1 0.0 

12 26 15 7 26 1 2 0.0 

13 27 11 4 48 3 4 0.0 

14 28 12 6 18 2 1 0.0 

15 29 11 5 15 2 1 0.0 

16 30 19 7 13 1 1 0.0 

17 31 10 4 13 2 1 0.0 

18 32 17 4 6 1 0 0.0 

19 33 21 9 26 2 1 0.0 

20 34 20 8 19 1 1 0.0 

21 35 13 6 40 2 3 0.0 

22 36 20 9 33 2 2 0.0 
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23 37 55 24 58 1 1 0.0 

24 38 37 21 58 1 2 0.0 

25 39 37 13 29 2 1 0.0 

26 40 42 16 50 1 1 0.0 

27 41 40 15 22 1 1 0.0 

28 42 12 4 9 1 1 0.0 

 0.0 37 49 655 224 536 المجموع العام

 0.0 1.3 2 23 8 19 المتوسط العام

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

م/ كم  88( سجلت الأودٌة البٌنٌة أعلى درجة تضرّس، وهً 15-.الجدول )فً          

ذلك لصغر مساحتها فكونت أشكالاً جٌومورفولوجٌة والسبب ٌعود إلى تقطع الأودٌة، وك

ظهرت فٌها الأراضً مضرسة، كما أن هذه الدرجة تسهم فً زٌادة التدفق المائً مما 

ٌنعكس على ازدٌاد تأثٌر عملٌات التعرٌة المائٌة وزٌادة كمٌة الرواسب المنقولة فً 

مر إلى شدة وٌرجع الأم/ كم، 8.الأحواض، وأن قٌمة التضارٌس النسبٌة مرتفعة بمتوسط 

، وبهذا المعدل تعتبر أكثر تضرساً، وبلغ متوسط 88الانحدار، أما متوسط قٌمة الوعورة 

درجات فٌعد نسٌجاً خشناً، ومتوسط الرقم  5وهو أقل من  1الطبوغرافً معدل النسٌج 

ٌة ودٌة البٌن، فكل هذه المؤشرات تدل على أن هذه الأ8والتكامل الهبسومتري  1الجٌومتري 

 مها الوقت الطوٌل لكً تقوم بتوسٌع مجارٌها. افً مرحلة الشباب المبكر ولا ٌزال أم

 ²كم0( الخصائص التضارٌسٌة للأودٌة البٌنٌة أقل من 01-0جدول )

 ت
 الحوض

درجة 

 التضرس م/ كم

التضارٌس 

 النسبٌة م/ كم

قٌمة 

 الوعورة

معدل 

 النسٌج

الرقم 

 الجٌومتري

التكامل 

 الهبسومتري

1 43 49 20 32 1 1 0.0 

2 44 37 15 88 2 2 0.0 

3 45 11 5 17 1 1 0.0 

4 46 28 12 47 2 2 0.0 

5 47 46 21 61 1 1 0.0 

6 48 52 22 83 1 2 0.0 
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7 49 55 24 83 1 2 0.0 

8 51 40 11 27 1 1 0.0 

9 51 15 5 40 2 3 0.0 

10 52 65 27 178 1 3 0.0 

11 53 52 13 32 1 1 0.0 

12 54 55 24 52 1 1 0.0 

13 55 47 20 51 1 1 0.0 

14 56 13 4 19 2 1 0.0 

15 57 65 27 112 1 2 0.0 

16 58 103 28 63 1 1 0.0 

17 59 29 10 34 3 1 0.0 

18 61 42 14 53 2 1 0.0 

19 61 54 20 60 1 1 0.0 

20 62 23 9 63 3 3 0.0 

21 63 79 36 110 2 1 0.0 

22 64 42 17 30 1 1 0.0 

23 65 93 35 153 1 2 0.0 

24 66 55 25 110 1 2 0.0 

25 67 48 17 19 1 0 0.0 

26 68 60 21 24 1 0 0.0 

27 69 111 27 73 1 1 0.0 

28 71 93 22 75 1 1 0.0 

29 71 12 4 9 1 1 0.0 

30 72 10 4 12 1 1 0.0 

31 73 113 34 126 1 1 0.0 

32 74 11 4 17 2 2 0.0 
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33 75 15 7 19 1 1 0.0 

34 76 14 8 29 1 2 0.0 

35 77 23 11 57 1 2 0.0 

36 78 79 24 121 1 2 0.0 

37 79 62 26 116 1 2 0.0 

38 81 65 27 104 1 2 0.0 

39 81 129 43 119 1 1 0.0 

40 82 26 8 30 1 1 0.0 

41 83 50 21 108 1 2 0.0 

42 84 75 20 61 1 1 0.0 

43 85 77 35 146 1 2 0.0 

44 86 108 40 101 1 1 0.0 

45 87 123 38 127 1 1 0.0 

46 88 30 12 42 2 1 0.0 

47 89 37 15 16 0 0 0.0 

48 91 108 21 86 1 1 0.0 

49 91 86 37 167 1 2 0.0 

50 92 54 20 64 1 1 0.0 

51 93 73 31 148 1 2 0.0 

52 94 13 4 14 1 1 0.0 

53 95 82 24 60 1 1 0.0 

54 96 65 13 90 1 1 0.0 

55 97 25 11 55 1 2 0.0 

56 98 68 28 147 2 2 0.0 

57 99 55 20 70 1 1 0.0 

58 111 130 41 175 1 1 0.0 
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59 111 31 13 50 2 2 0.0 

60 112 23 8 39 1 2 0.0 

61 113 13 5 21 2 2 0.0 

62 114 69 30 203 3 3 0.0 

63 115 48 17 73 2 2 0.0 

64 116 59 24 119 1 2 0.0 

65 117 5 2 11 1 2 0.0 

66 118 50 21 118 2 2 0.0 

67 119 121 49 282 2 2 0.0 

68 111 26 11 74 2 3 0.0 

 0.0 101 93 5213 1337 3724 المجموع العام

 131 1 1 77 20 55 المتوسط العام

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

 بوادي المعلقلأحواض الأودٌة  التضارٌسٌةالخصائص ( .0-0جدول )

 العدد الفئات المجموعة

درجة 

التضرس 

 م/ كم

التضارٌس 

   النسبٌة 

 م/ كم

قٌمة 

 الوعورة

معدل 

 النسٌج

الرقم 

 الجٌومتري

التكامل 

 الهبسومتري

 1 6 46 60 15 39 4 ²كم 51 - ²كم 171 1

 0.1 4.1 3.6 50 4.4 10 10 ²كم 5 - ²كم 51 2

 0.0 1.3 2 23 8 19 28 ²كم 1 - ²كم 5 3

 131 1 1 77 20 55 68 ²أقل من كم 4

 1 12 53 210 47 123 110 المجموع

 0.3 3 13 52.5 12 31 27.5 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر
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 :Hypsometric Curveالمنحنى الهبسومتري  - 9

ٌوضح العلاقة بٌن الارتفاع والمساحة النسبٌة التراكمٌة، كميا ٌمكين مين خلاليه تصينٌف          

الأشكال الأرضٌة، فالمناطق شدٌدة الانحدار تعد مناطق لا تزال فً مرحلة الشباب، أما المناطق 

 .المنبسطة تعد أكثر تقدماً فً الدورة التحاتٌة

لطرق لاستخراج المنحنى الهبسومتري، وقد تم اتباع الخطوات التالٌية هناك العدٌد من ا     

 (:11، 2121)التواتً،فً تصمٌم هذا المنحنى 

تقاس مساحة جمٌع النطاقات الكنتورٌية )المسياحة بيٌن كيل خطيً كنتيور متتيالٌٌن( بواسيطة  -0

 .Arc map 11.8برنامج 

ثٌيل الارتفاعيات، ميع مراعياة تم رسم محورٌن أفقٌٌن لتمثٌل المساحات، ومحمور رأسً لتم -0

تقسٌم المحور الأفقً إلى أجزاء قٌاسٌة تكتيب علٌهيا أرقيام بالتيدرٌج بالمسياحة الكلٌية لجمٌيع 

 النطاقات.

 تبٌن المساحات التراكمٌة بالنسب المئوٌة. -3

تم تطبٌق هذه الخطوات على حوض وادي المعلق بكامل أحواضه الفرعٌة، حٌث تم تصمٌم 

( ٌوضييح القييٌم المسييتخرجة، ميين 16-2للحييوض بأكملييه، والجييدول )المنحنييى الهبسييومتري 

 .خلال اتباع الخطوات السابقة
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 وادي المعلقب( قٌم الارتفاعات والمساحات النسبٌة والحجوم للأحواض 00-0جدول )

 الفئات )م(
متوسط 

 الارتفاع )م(

 عدد البٌكسل

Pixels 

المساحة 

 (²)كم

المساحة 

 التراكمٌة

المساحة 

 لنسبٌة%ا

المساحة النسبٌة 

 التراكمٌة
 الحجم

الحجم 

 التراكمً

الارتفاع 

 المكافئ

840-852 846 671 0.518 0.52 0.064 0.064 438 6.21 12 

820-840 830 3090 2.384 2.90 0.296 0.36 1979 1985 684 

800-820 810 5629 4.343 7.24 0.539 0.90 3518 5503 760 

780-800 790 9813 7.571 14.82 0.940 1.84 5981 11484 775 

760-780 770 12342 9.523 24.34 1.182 3.02 7332 18817 773 

740-760 750 10565 8.152 32.49 1.012 4.03 6114 24930 767 

720-740 730 11195 8.638 41.13 1.072 5.10 6305 31236 759 

700-720 710 12457 9.611 50.74 1.193 6.30 6824 38060 750 

680-700 690 15905 12.272 63.01 1.523 7.82 8467 46527 738 

660-680 670 23084 17.811 80.82 2.210 10.03 11933 58460 723 

640-660 650 24210 18.679 99.50 2.318 12.35 12142 70602 710 

620-640 630 23311 17.986 117.49 2.232 14.58 11331 81933 697 

600-620 610 27265 21.037 138.52 2.610 17.19 12832 94765 684 

580-600 590 31452 24.267 162.79 3.011 20.20 14318 109083 670 

560-580 570 28127 21.702 184.49 2.693 22.89 12370 121453 658 

540-560 550 24023 18.535 203.03 2.300 25.19 10194 131647 648 

520-540 530 27295 21.060 224.09 2.613 27.81 11162 142809 637 

500-520 510 33903 26.158 250.25 3.246 31.05 13341 156150 624 

480-500 490 45051 34.760 285.01 4.313 35.37 17032 173182 608 

460-480 470 46043 35.525 320.53 4.408 39.77 16697 189879 592 

440-460 450 47871 36.935 357.47 4.583 44.36 16621 206500 578 

420-440 430 52796 40.735 398.20 5.055 49.41 17516 224016 563 

400-420 410 71036 54.809 453.01 6.801 56.21 22471 246487 544 

380-400 390 82765 63.858 516.87 7.924 64.14 24905 271392 525 

360-380 370 62980 48.593 565.46 6.030 70.17 17979 289371 512 

340-360 350 74774 57.693 623.15 7.159 77.33 20192 309564 497 

320-340 330 47078 36.324 659.48 4.507 81.83 11987 321550 488 

300-320 310 29498 22.759 682.24 2.824 84.66 7055 328606 482 

280-300 290 20845 16.083 698.32 1.996 86.65 4664 333270 477 

260-280 270 19822 15.294 713.61 1.898 88.55 4129 337399 473 

240-260 250 14565 11.238 724.85 1.394 89.94 2809 340209 469 

220-240 230 13330 10.285 735.14 1.276 91.22 2366 342574 466 

200-220 210 16977 13.099 748.23 1.625 92.85 2751 345325 462 

180-200 190 9344 7.209 755.44 0.895 93.74 1370 346695 459 

160-180 170 9376 7.234 762.68 0.898 94.64 1230 347925 456 

140-160 150 7165 5.528 768.21 0.686 95.32 829 348754 454 

120-140 130 9052 6.984 775.19 0.867 96.19 908 349662 451 

100-120 110 9350 7.214 782.40 0.895 97.09 794 350455 448 

80-100 90 8010 6.180 788.58 0.767 97.85 556 351012 445 

60-80 70 6692 5.163 793.75 0.641 98.49 361 351373 443 

40-60 50 3838 2.961 796.71 0.367 98.86 148 351521 441 

20- 40 30 4186 3.230 799.94 0.401 99.26 97 351618 440 

-3 - 20 8.5 7705 5.945 805.88 0.738 100.00 51 351668 436 

 24279 8905458 352100 2234.627 100.000 18008.50 805.88 1044486 18484.5 المجموع

 1104 404794 8188 52 2.33 418.80 18.74 24290.37 429.87 المتوسط
  00.1111الطوبوغرافٌة مقٌاساعتماداا على الخرائط   Arc Map Gisبواسطة برنامج   :المصدر
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ً

 . 00.1111الطوبوغرافٌة مقٌاساعتماداا على الخرائط   Arc Map Gisبواسطة برنامج   :المصدر

 لحوض وادي المعلق( المنحنى الهبسومتري 0-0شكل )

ًًًً(ً ًشكل 1ً-2فً ًًاللون( ًمتوسط ًًالرتفاع)الأحمر( ً)الأسود(436ًًالمكافئ، ًواللون م،

ً ًالذيًٌعتبر426ًًمتوسطًالرتفاعًالعام ًالمنحنىًالهبسومتري، ًواللونً)الأزرق( منًضمنًم

الطرقًالمورفومترٌةًالتًًتعطىًفكرةًعنًشكلًالسطحًوخصائصه،ًومنًخلالًشكلًالمنحنىً

ًٌمرًالحوضًبمرحلةًالنضجًالمبكر3

 المقاطع الطولٌة والعرضٌة لأحواض الأودٌة:-8

 :Longitudinal Profilesالمقطع الطولً  -0

لشيكل البنٌيوي، ليوادي مين منطقية المنبيع إليى المصيب، وٌوضيح الٌبٌن المقطع الطولً  

لمٌيياه الجارٌيية بفعييل اونييوع الصييخر، والمنيياخ السييائد، فضييلاً عيين النشيياط الجٌومورفولييوجً 

رساب. وٌزداد انحدار القطاع فً المناطق ذات الصخور الصلبة، وٌقل والا والمتمثل فً التعرٌة

ات فً المناطق ذات الصخور الهشة، وٌوضح المقطع الطولً لليوادي مراحيل التطيور، والتغٌير

الجٌومورفولوجٌة التً مر بها الوادي، فالمقاطع المقعرة الشكل تمثل ودٌان فً مرحلية الشيباب، 

والمقاطع التً تمتاز بالاستقامة والاستواء، تشٌر إلى أن حوض اليوادي فيً مرحلية الشيٌخوخة، 

وادي اما المقطع المثالً للوادي فٌظهر بشكل خيط مقعير نحيو الأسيفل ومسيتوٍ أفقٌياً ميع امتيداد الي

852 
840 820 

800 780 
760 740 

720 700 

680 
660 

640 620 

600 
580 

560 
540 

520 
500 

480 
460 

440 

420 

400 
380 

360 340 
320 300 

280 260 
240 220 

200 180 
160 140 

120 100 
80 60 

40 20 
0 0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0102030405060708090100

تر
لم

با
ع 

فا
رت

لا
ا

 

 المساحة النسبٌة التراكمٌة
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القطيياع ودٌيية، ميين ميين أحييواض الأ ة، وقييد تييم أخييذ عييدة مقيياطع طولٌيية مختييار(2119،117)السييٌد،

، وحيوض وادي اليدواي، مثابحواض الأكبر مساحة وهً، حوض وادي ، متمثلة فً الأالأعلى

والأدنى تم أخذ مقطع طولً للمجيرى  طوحوض وادي أم القارب "لكنش"، أما فً القطاع الأوس

وهيو أكبرهيا  مثياب( ٌتبيٌن أن حيوض وادي 2-2المعلق، ومين خيلال الشيكل )الرئٌسً لحوض 

، وهيو ²( م/ كيم53511الانحيدار العيام بيه ) ل( وٌبلغ معدكم 30.5(، وطوله )²كم169.93مساحة )

م، مميا ٌيدل عليى ان المنطقية ذات  (327معدل مينخفض، والفيرق بيٌن أعليى نقطية وأقيل نقطية )

نحدار فً بداٌة الوادي، ثم تبرز بعض نقياط التقطيع، ثيم ٌقيل انحدار تدرٌجً بـطًء، و ٌلاحظ ا

 تدرٌجٌاً لٌصل إلى مستوى الانحدار الطفٌف، وهذا ٌدل تقدم النشاط الحتً لحوض الوادي.

 

 Global Mapper.11 على الخرائط الطبوغرافٌة باستخدام برنامج دبالاعتماالمصدر: 

 مثاب( المقطع الطولً لحوض وادي 0-0شكل )

( ٌظهيييير المقطييييع الطييييولً لحييييوض وادي الييييدواي، والييييذي تبلييييغ مسيييياحته 3-2الشييييكل )     

، وهو معدل منخفض، والفيرق ²( م/ كم13119( ومعدل انحداره )كم 38(، وطوله )²كم153.45)

أن حيوض اليوادي ٌتمٌيز بالانخفياض التيدرٌجً  دلالية عليى(م. 350بٌن أعلى نقطة وأقل نقطة )

ن حييييوض اليييوادي قييييد قطييييع شيييوطاً كبٌييييراً فييييً دورتييييه فيييً درجيييية الانحييييدار كميييا ٌتضييييح أ

 الجٌومورفولوجٌة.
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 Global Mapper.11 على الخرائط الطبوغرافٌة باستخدام برنامج دبالاعتماالمصدر:  

 

 مقطع الطولً لحوض وادي الدوايال( 3-0شكل )

ل ومعد ،(كم 31)( وطول الوادي ، ²كم134.71تبلغ مساحة حوض وادي أم العقارب )           

( 4-2و ٌظهر الشكل )(م 363، والفرق بٌن أعلى نقطة وأقل نقطة )²( م/ كم13119انحداره )

مقطعاً طولٌاً لحوض الوادي، والذي ٌشبه إلى حد كبٌر حوض وادي الدواي، إذ ٌلتقٌان عند 

ثاب، وٌظهر حوض وادي أم العقارب من مالمصب الرئٌسً لحوض وادي المعلق مع حوض 

لطولً، بانحدار تدرٌجً خفٌف، مما ٌدل على أن الوادي قد مر بمرحلة متطورة خلال المقطع ا

 من ناحٌة العمر الجٌومورفولوجً، لٌنتهً إلى حالة شبه استواء عند مصب الوادي.

 Global Mapper.11 على الخرائط الطبوغرافٌة باستخدام برنامج دبالاعتماالمصدر: 

 رب( المقطع الطولً لحوض أم العقا1-0شكل )
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( والييذي ٌبييٌن الحييوض الرئٌسييً لييوادي المعلييق، والييذي ٌمتييد طولييه 5-2أمييا الشييكل )     

دنيى، وفٌيه تظهير نقياط التقطيع )الحيزات( ( كم، إذ ٌتمثل فيً القطياعٌن، الأوسيط الأ56حوالً )

والتً تنشأ بفعل تجدٌد مرحلة الشيباب لليوادي، وهيذه النقياط هيً حيواجز مين الصيخور الصيلبة 

رٌة، فً تكوٌنً الفاٌدٌة و الابيرق إضيافة إليى الصيدور التيً تمتيد عليى طيول هيذا المقاومة للتع

القطاع إلى المصب، وتمتد امتيداداً  طولٌياً وعرضيٌاً فيً الحيوض، عليى طيول مجيرى اليوادي، 

ونتٌجة لتواجد هذه المسارع فً مجاري الأودٌة، وفً المناطق الدنٌا لحوض اليوادي مميا أظهير 

 عرٌة الرأسٌة، كلما توفرت المٌاه الكافٌة فً مجارٌها.بوضوح تجدد عملٌة الت

 

 Global Mapper.11 على الخرائط الطبوغرافٌة باستخدام برنامج دبالاعتماالمصدر: 

 ( المقطع الطولً لحوض المعلق الرئٌسً.-0شكل )

ودٌية مين ناحٌية اليدورة ٌمكن من خلالهيا معرفية تطيور أحيواض الأ المقاطع العرضٌة:-0

فولوجٌيية، فضييلاً عيين معرفيية شييكل التضييارٌس، ومعرفيية مييدى الانحييدار وطبٌعتييه، الجٌومور

ٌوضييح مواقييع المقيياطع العرضييٌة ( 6-2والتعييرّف علييى مييدى عملٌيية التعرٌيية المائٌيية، والشييكل )

المختارة فً منطقة الدراسة، إذ ٌمكن ملاحظة أن أجيزاء مين المقياطع العرضيٌة التيً تعرضيت 

حيواض للأودٌية التيً تجيري مٌاههيا فيوق التكوٌنيات الصيخرٌة للتعرٌة أكثير مين غٌرهيا فيً الأ

الأقييل صييلابة، وهييً تمثييل مراحييل متطييورة ميين عميير الييدورة الجٌومورفولوجٌيية فييً التعرٌيية، 

 والأحواض التً ما زالت تنحت مجارٌها وهً فً مرحلة مبكرة من عمها الجٌومورفولوجً.
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 Global Mapper.11 ام برنامجعلى الخرائط الطبوغرافٌة باستخد دبالاعتماالمصدر: 

 ( المقاطع العرضٌة لأحواض الأودٌة0-0شكل )

ثياب، و اليدواي، و أم العقيارب فتُظهير مففً القطاع الأعليى تيم أخيذ مقياطع عرضيٌة لأحيواض 

ودٌة تعيرض أراضيٌها للتعرٌية بصيورة أكبير، وٌعيزى السيبب اليى المقاطع العرضٌة أن هذه الأ

د المراتب النهرٌة وأطوالها، أما فً المنياطق الوسيطى واليدنٌا فيً مساحتها الكبٌرة، وزٌادة أعدا

المجرى الرئٌسً لحوض وادي المعلق، فتبدو أنها أقل تعرٌة وذلك لصغر حجمها، ففيً المقطيع 

حواض الكبٌيرة السيابقة، إلا (، ٌبدو أقرب لأشكال الأ1المختار للحوض الرئٌسً لوادي المعلق )

( فٌظهير أنيه لا ٌيزال 2تعمٌيق مجارٌيه، ثيم الحيوض الرئٌسيً )أنه ميا زال ٌتعيرض لزٌيادة فيً 

( عليى 4و 3لحوض الرئٌسيً )اٌنحت مجارٌه فً أغلب مساحته، وتدل القطاعات العرضٌة فً 

( إذ تبيدو ضيٌقة، V) حيرف نها ما تيزال فيً طيور الشيباب لأن قطاعاتهيا العرضيٌة تأخيذ شيكلأ

، والقطاعيات العرضيٌة لهميا متشيابهة فيً فٌنعكس ذلك على نشاط التعرٌة الرأسٌة فيً مجارٌهيا

الشكل فيً مجارٌهيا، بسيبب التشيابه فيً الظيروف البٌئٌية لهميا، إلا أنيه توجيد زٌيادة فيً عيرض 

 مجرى وادي عن الآخر.
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 .الفرعٌة ودٌةخصائص شبكات التصرٌف لأحواض الأ: رابعاا 

 . Stream Order And Numberرتب المجاري المائٌة وأعدادها  -0

 ري.أعداد المجا - أ

، Strahla لتحدٌيد المراتيب النهرٌية لأحيواض الأودٌية تيم الاعتمياد عليى طرٌقية سيترالر 

أكثيير اسييتخداماً، حٌييث ٌييرى أن المسييٌلات والجييداول المائٌيية التييً لا تصييب فٌهييا أٌيية  لكونهييا 

و جداول تعد أنهاراً من المرتبية الأوليى، فيً حيٌن أن التقائهيا ميع مرتبية أوليى أخيرى أمسٌلات 

نهيار مين مرتبية ثالثية مين تجميع رافيدان مين مرتبية ثانٌية، أالمرتبية الثانٌية، وتتكيون تصبح مين 

 .  (Strahlar,1958, 376)وهكذا حتى ٌصل الى المجرى الرئٌس الذي ٌحمل المرتبة العلٌا

مين خيلال  (GISتم استخراج أعداد المجاري المائٌة باستخدام نظيم المعلوميات الجغرافٌية )      

، 1:50000 رسيم مقٌياسباعتمياداً عليى الخيرائط الطوبوغرافٌية  ARC MAP 10.8 برنيامج 

وٌصنف حوض وادي المعلق فً المجمل من الرتبة السادسة، حٌيث بليغ المجميوع العيام لأعيداد 

% 7836( مجيرى بنسيبة 3807وليى )(، وتشمل الرتبة الأ4842المجاري فً جمٌع الأحواض )

طولهيا وزٌيادة أعيدادها، فيً حيٌن أن مجميوع من مجموع أعيداد المجياري، حٌيث تتمٌيز بقصير 

( 193%، ومجمييوع الرتييب الثالثيية )1636( مجييرى وبنسييبة 818المجيياري فييً الرتبيية الثانٌيية )

%، ومجميوع أعيداد الرتيب 1361( وبنسيبة 31%، ومجموع أعيداد الرتيب الرابعية )11وبنسبة 

%. 1312( وبنسييبة 1%، وأخٌييراً مجمييوع أعييداد الرتبيية السادسيية )1318( وبنسييبة 4الخامسيية )

، فضيلاً عين درجية تهياوتتحكم التراكٌب الجٌولوجٌة فً طبٌعة أعداد الودٌيان واتجاهاتهيا ونوعٌ

ودٌة أشكالها المتمٌزة، إذ أن كثيرة المسيٌلات والجيداول المائٌية الانحدار، مما ٌعطً أحواض الأ

لٌيات التعرٌية المائٌية تزٌد من احتمالٌة زٌادة التصرٌف المائً، الأمر الذي ٌؤثر بدوره على عم

والارساب لحوض الوادي مما ٌؤدي الى تشكٌل مظاهر أرضٌة تختلف من حوض إلى آخر وإن 

زٌادة المراتب النهرٌة تشٌر إلى التطور الجٌومورفولوجً للأودٌة، وعلى هيذا الأسياس نجيد أن 

ودٌية راً مين الأثاب، والدواي، وأم العقارب، أكثر تطوم وادي ودٌة الكبٌرة فً مساحتها، مثلالأ

 الأخرى.

ٌُظهيير الجييدول )      ( أن مجمييوع 17-2وفقيياً لتقسييٌم أحييواض التصييرٌف إلييى فئييات مسيياحٌة، 

ثيياب إلييى الرتبيية وادي مالأحييواض كبٌييرة المسيياحة تصييل إلييى الرتبيية الخامسيية، لٌمتييد حييوض 

بية (، وتشيمل الرت3549السادسة، و بلغ المجموع العام لأعداد المجياري فيً جمٌيع الأحيواض )
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% من مجموع أعداد المجاري، حٌث تتمٌز بقصير طولهيا 7935( مجرى بنسبة 2222الأولى )

( مجيييرى وبنسيييبة 561وزٌيييادة أعيييدادها، فيييً حيييٌن أن مجميييوع المجييياري فيييً الرتبييية الثانٌييية )

( 24%، ومجموع أعيداد الرتيب الرابعية )338( وبنسبة 138%، ومجموع الرتب الثالثة )1538

%، وأخٌيراً مجميوع أعيداد 1311( وبنسبة 4عداد الرتب الخامسة )%، ومجموع أ1367وبنسبة 

 %.1312( وبنسبة 1الرتبة السادسة )

 

 والخرائط الطبوغرافٌة. Arc Gisبرنامج على  اعتماداا المصدر: 

 شبكة التصرٌف النهري ( 9-0شكل )
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 ²كم1. -091( أعداد المجاري لأحواض الأودٌة من 09-0جدول )

 

 Excelو برنامج  Arc Map 10.8 اعتماداا على برنامج  :المصدر

 لم ٌتم احتساب الرتبة السادسة ضمن الأعداد نظراا لتقسٌم حوض الوادي لمجموعة أحواض فرعٌة.*

بلغ المجموع العام لأعداد المجاري فً جمٌع الأحواض ما ( 18-2من خلال الجدول )

% من مجموع 7836( مجرى بنسبة 522(، وتشمل الرتبة الأولى )664) ²كم 5 -²كم 25بٌن 

%، 16( مجرى وبنسبة 106أعداد المجاري، فً حٌن أن مجموع المجاري فً الرتبة الثانٌة )

( وبنسبة 5%، ومجموع أعداد الرتب الرابعة )436( وبنسبة 31ومجموع الرتب الثالثة )

1375.% 

 

 

 

 

 

 

 

 الحوض ت
 النهرٌةالرتب 

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

 904 1* 1 6 26 134 737 مثاب 1

 1,340 1 1 7 45 208 1,079 الدواي 2

 944 1 1 7 48 146 742 أم العقارب 3

 361 1 1 4 19 73 264 الغراب 4

 3549 - 4 24 138 561 2822 المجموع

 888 - 1 6 35 140 706 المتوسط
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 ²كم.0 -1.( أعداد المجاري لأحواض الأودٌة من 08-0جدول )

 الحوض ت
 ةالرتب النهرٌ

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

 85 - - 1 3 13 68 الدم 1

 70 - - 1 6 10 53 الفاروخ 2

 87 - - - 4 11 72 الزٌاتٌن 3

 111 - - 1 2 19 89 الرصٌن 4

 133 - - 1 5 23 104 البلح 5

 48 - - 1 3 10 34 الغالبً 6

 31 - - - 2 6 23 الهٌشة 7

 56 - - - 2 6 48 الأسم 8

 29 - - - 2 6 21 (1القطف ) 9

 14 - - - 2 2 10 (2القطف ) 11

 664 - - 5 31 106 522 المجموع

 66.4 - - 0.5 331 1536 5232 المتوسط

 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

كما هو  ²كم 1 -²كم 5المجموع العام لأعداد المجاري فً جمٌع الأحواض ما بٌن بلغ        

% من 76( مجرى بنسبة 267(، وتشمل الرتبة الأولى )351(، )19-2ن فً الجدول )مبٌ

( مجرى وبنسبة 65مجموع أعداد المجاري، فً حٌن أن مجموع المجاري فً الرتبة الثانٌة )

( وبنسبة 1%، ومجموع أعداد الرتب الرابعة )7( وبنسبة 18%، ومجموع الرتب الثالثة )19

133.% 
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 ²كم 0 -²كم .اد المجاري لأحواض الأودٌة من ( أعد07-0جدول )

 الحوض ت
 الرتب النهرٌة

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

1 15 18 3 1 - - - 22 

2 16 12 2 1 - - - 15 

3 17 19 3 1 - - - 23 

4 18 10 5 3 1 - - 19 

5 19 13 3 1 - - - 17 

6 20 13 2 1 - - - 16 

7 21 8 2 - - - - 10 

8 22 23 5 1 - - - 29 

9 23 25 8 2 - - - 35 

10 24 7 2 1 - - - 10 

11 25 18 3 1 - - - 22 

12 26 7 2 1 - - - 10 

13 27 12 2 1 - - - 15 

14 28 8 2 1 - - - 11 

15 29 8 2 - - - - 10 

16 30 3 1 - - - - 4 

17 31 8 3 1 - - - 12 

18 32 2 1 - - - - 3 

19 33 7 2 - - - - 9 

20 34 5 1 - - - - 6 

21 35 7 1 - - - - 8 

22 36 9 3 1 - - - 13 

23 37 3 1 - - - - 4 
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24 38 5 1 - - - - 6 

25 39 5 2 - - - - 7 

26 40 5 1 - - - - 6 

27 41 3 1 - - - - 4 

28 42 4 1 - - - - 5 

 351 - -1ً 18 65 267 المجموع

 12.16 - - 5356 0.6 2 9.5 المتوسط

 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

( لم تتعدى الرتبية 20-2أما مجموع أعداد المجاري المائٌة للأودٌة البٌنٌة كما فً الجدول )      

% من 17( مجرى بنسبة 196تبة الأولى )(، وتشمل الر278)الثالثة، و بلغ مجموع المجاري 

 ( مجرى وبنسبة 76مجموع أعداد المجاري، فً حٌن أن مجموع المجاري فً الرتبة الثانٌة )

 %.2.2( وبنسبة 6%، ومجموع الرتب الثالثة )27

 ²كم1( أعداد المجاري للأودٌة البٌنٌة أقل من 01-0جدول )

 الحوض ت
 الرتب النهرٌة

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

1 43 3 1 - - - - 4 

2 44 8 2 - - - - 10 

3 45 3 1 - - - - 4 

4 46 6 2 1 - - - 9 

5 47 3 1 - - - - 4 

6 48 3 1 - - - - 4 

7 49 3 1 - - - - 4 

8 51 2 1 - - - - 3 

9 51 6 2 - - - - 8 

10 52 4 1 - - - - 5 

11 53 4 1 - - - - 5 
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12 54 2 1 - - - - 3 

13 55 2 1 - - - - 3 

14 56 4 2 1 - - - 7 

15 57 4 1 - - - - 5 

16 58 3 1 - - - - 4 

17 59 5 2 1 - - - 8 

18 61 5 2 1 - - - 8 

19 61 3 1 - - - - 4 

20 62 5 2 1 - - - 8 

21 63 5 2 1 - - - 8 

22 64 2 1 - - - - 3 

23 65 3 1 - - - - 4 

24 66 3 1 - - - - 4 

25 67 2 1 - - - - 3 

26 68 3 1 - - - - 4 

27 69 2 1 - - - - 3 

28 71 3 1 - - - - 4 

29 71 3 1 - - - - 4 

30 72 3 1 - - - - 4 

31 73 2 1 - - - - 3 

32 74 5 1 - - - - 6 

33 75 3 1 - - - - 4 

34 76 2 1 - - - - 3 

35 77 3 1 - - - - 4 

36 78 3 1 - - - - 4 

37 79 2 1 - - - - 3 
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38 81 2 1 - - - - 3 

39 81 2 1 - - - - 3 

40 82 3 1 - - - - 4 

41 83 2 1 - - - - 3 

42 84 2 1 - - - - 3 

43 85 3 1 - - - - 4 

44 86 2 1 - - - - 3 

45 87 2 1 - - - - 3 

46 88 3 2 - - - - 5 

47 89 1 - - - - - 1 

48 91 2 1 - - - - 3 

49 91 2 1 - - - - 3 

50 92 2 1 - - - - 3 

51 93 2 1 - - - - 3 

52 94 2 1 - - - - 3 

53 95 2 1 - - - - 3 

54 96 2 1 - - - - 3 

55 97 3 1 - - - - 4 

56 98 3 1 - - - - 4 

57 99 2 1 - - - - 3 

58 111 2 1 - - - - 3 

59 111 3 1 - - - - 4 

60 112 2 1 - - - - 3 

61 113 2 1 - - - - 3 

62 114 4 1 - - - - 5 

63 115 2 1 - - - - 3 
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 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

 

 بوادي المعلق( أعداد المجاري لأحواض الأودٌة 00-0جدول )

 الفئات المجموعة
 الرتب النهرٌة

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

 3549 1* 4 24 138 561 2822 ²كم 51 - ²كم 171 1

 664 - - 5 31 106 522 ²كم 5 - ²كم 51 2

 351 - -1ً 18 65 267 ²كم 1 - ²كم 5 3

 278 - - - 6 76 196 ²كم أقل من 4

 4842 - 4 30 193 808 3807 المجموع

 1211 - 1 7.5 48 202 952 المتوسط

 Excelو برنامج Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

 ساب الرتبة السادسة ضمن الأعداد نظراا لتقسٌم حوض الوادي لمجموعة أحواض فرعٌة.لم ٌتم احت*

 

 

 

 

 

 

 

64 116 2 1 - - - - 3 

65 117 2 1 - - - - 3 

66 118 2 1 - - - - 3 

67 119 2 1 - - - - 3 

68 111 2 1 - - - - 3 

 278 - - - 6 76 196 المجموع

 4.1 - - - 0.09 1 3 المتوسط
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 العلاقة بٌن الرتب وأعداد المجاري حسب تقسٌم الأحواض إلى فئات مساحٌة

 

 ²كم 1. - ²كم 091من ( الأحواض 8-0شكل )

 

 

 ²كم . - ²كم .0من الأحواض من ( الأحواض 7-0شكل )

2822 

561 

138 

24 

4 

1

10

100

1000

10000

012345

دد
لع

ا
 

 الرتب

522 

106 

31 

5 

1

10

100

1000

012345

دد
لع

ا
 

 الرتب
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 ²كم 0 - ²كم .من حواض ( الأ01-0شكل )

 

 ²كم0أقل من( الأودٌة البٌنٌة 00-0شكل )

 أطوال المجاري: -ب

ورغم تباٌن أطوال المجاري إلا انه  ىهً أطوال الروافد التً تغذي كل رتبة على حد      

، 2111)الدلٌمً،ٌمكن معرفتها فً كل مرتبة، وذلك من خلال العلاقة بٌن المجاري وطولها 

من  (GISخراج أطوال المجاري المائٌة باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة )، وتم است(159

اعتماداً على الخرائط الطوبوغرافٌة مقٌاس رسم  ARC MAP 10.8 خلال برنامج 

المعروف أن مجاري الرتبة الأولى هً أقصر المجاري طولاً وأكثرها عدداً  ، ومن1:50000

بلغ المجموع العام لأطوال المجاري فً جمٌع  لأنها تسٌر بمناطق شدٌدة الانحدار، حٌث

% من مجموع 42( بنسبة كم1,442(، وتبلغ أطوال الرتبة الاولى )كم 3424الأحواض )

( وبنسبة كم1335أطوال المجاري، فً حٌن أن مجموع أطوال المجاري فً الرتبة الثانٌة )

أطوال الرتبة %، ومجموع 1134( وبنسبة م391%، ومجموع أطوال الرتبة الثالثة )39

 267  
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012345
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 ،%3374( وبنسبة م128%، ومجموع أطوال الرتب الخامسة )3371( وبنسبة م127الرابعة )

( ٌبلغ المجموع 23-2وعلى أساس تقسٌم الأحواض إلى فئات مساحٌة، ومن خلال الجدول )

(، وتبلغ أطوال مك 2002، )²كم51 -²كم 171العام لأطوال المجاري فً فئة الأحواض من 

% من مجموع أطوال المجاري، فً حٌن أن مجموع 52( بنسبة كم 1543لى )الرتبة الأو

%، ومجموع أطوال الرتبة الثالثة 28( وبنسبة م 555أطوال المجاري فً الرتبة الثانٌة )

%، ومجموع أطوال 4( وبنسبة م74%، ومجموع أطوال الرتبة الرابعة )10( وبنسبة م206)

 %.6( وبنسبة م128الرتب الخامسة )

 ²كم1. -²كم 091المجاري )كم( لأحواض الأودٌة من  أطوال( 00-0) جدول

 الحوض ت
 الرتب النهرٌة

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

 529.75 82* 28.50 26.90 54.31 107.51 312.53 مثاب 1

 584.03 - 42.90 17.92 69.50 122.65 331.06 الدواي 2

 693.37 - 42.29 18.24 63.24 284.80 284.80 أم العقارب 3

 198.73 - 14.18 11.34 18.99 39.61 114.61 الغراب 4

 2006 - 128 74 206 555 1043 المجموع

 502 - 32 2215 5215 231 222 المتوسط
 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

اض فرعٌة.حوأ *لم ٌتم احتساب طول الرتبة السادسة نظراا لتقسٌم حوض الوادي لمجموعة  

، كما فً الجدول ²كم5 -²كم 25ٌبلغ المجموع العام لأطوال المجاري فً فئة الأحواض من      

% من مجموع أطوال 19( بنسبة كم 209(، وتبلغ أطوال الرتبة الأولى )كم 2012) ،(2-23)

%، 62( وبنسبة كم 682المجاري، فً حٌن أن مجموع أطوال المجاري فً الرتبة الثانٌة )

 52) %، ومجموع أطوال الرتبة الرابعة14( وبنسبة كم252وع أطوال الرتبة الثالثة )ومجم

 %.5( وبنسبة كم
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 ²كم.0 -²كم 1.المجاري)كم( لأحواض الأودٌة من  أطوال (03-0جدول )

 الحوض ت
 الرتب النهرٌة

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

 47.65 - - 2.37 6.10 11.66 27.52 الدم 1

 50.17 - - 1.12 10.05 11.11 27.89 الفاروخ 2

 50.71 - - - 10.28 8.62 31.81 الزٌاتٌن 3

 56.79 - - 8.74 2.57 9.46 36.02 الرصٌن 4

 287.00 - - 34.00 104.00 119.00 30.00 البلح 5

 525.76 - - 3.06 4.90 505.00 12.80 الغالبً 6

 19.77 - - - 3.91 6.60 9.26 الهٌشة 7

 29.24 - - - 6.44 5.90 16.90 الأسم 8

 16.24 - - 1.53 1.25 2.97 10.49 (1)القطف 9

 9.10 - - - 1.44 1.35 6.31 (2)القطف 11

 1092 - - 51 151 682 209 المجموع

 109.2 - - 5 15 86.2 21 المتوسط

 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

 5المجموع العام لأطوال المجاري المائٌة للأحواض ما بٌن  ( ٌبٌن أن24-2والجدول )     

% من مجموع 54( بنسبة كم 158(، وتبلغ أطوال الرتبة الأولى )كم 200)، ²كم1 -²كم

%، 32( وبنسبة 63أطوال المجاري، فً حٌن أن مجموع أطوال المجاري فً الرتبة الثانٌة )

( وبنسبة 2مجموع أطوال الرتبة الرابعة )%، و14( وبنسبة 22ومجموع أطوال الرتبة الثالثة )

1.% 
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 ²كم0 -²كم .المجاري)كم( لأحواض الأودٌة من  أطوال (01-0جدول )

 ت
الحو

 ض

 الرتب النهرٌة
 المجموع

0 0 3 1 . 0 

1 15 7.52 6.12 1.82 1.60 - - 17.06 

2 16 5.61 0.78 2.39 - - - 8.78 

3 17 7.58 3.61 7.17 - - - 18.36 

4 18 4.08 4.43 1.70 - - - 10.21 

5 19 3.70 2.83 0.69 - - - 7.22 

6 20 6.70 0.63 1.63 - - - 8.96 

7 21 5.06 0.27 - - - - 5.33 

8 22 7.52 2.14 3.10 - - - 12.76 

9 23 6.54 1.21 1.68 - - - 9.43 

10 24 2.38 0.90 1.45 - - - 4.73 

11 25 4.21 2.48 1.79 - - - 8.48 

12 26 6.96 2.23 0.46 - - - 9.65 

13 27 5.30 17.77 0.14 - - - 23.21 

14 28 2.94 2.03 - - - - 4.97 

15 29 3.49 1.62 - - - - 5.11 

16 30 1.39 1.50 - - - - 2.89 

17 31 2.30 1.11 1.40 - - - 4.81 

18 32 1.70 0.17 - - - - 1.87 

19 33 2.45 1.61 - - - - 4.06 

20 34 1.70 1.30 - - - - 3.00 

21 35 7.00 1.24 - - - - 8.24 

22 36 2.18 1.20 1.40 - - - 4.78 

23 37 1.39 1.50 - - - - 2.89 
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24 38 1.65 1.45 - - - - 3.10 

25 39 1.40 1.03 - - - - 2.43 

26 40 2.22 1.18 - - - - 3.40 

27 41 1.07 0.49 - - - - 1.56 

28 42 2.13 0.25 - - - - 2.38 

 200 - - 2 27 63 108 المجموع

 12.4 - - 5357 1 2.3 9 المتوسط

 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

 225)( فقد بلغ مجموعها25-2أما أطوال مجاري الأودٌة البٌنٌة كما هً مبٌنة فً الجدول )   

موع أطوال المجاري، فً حٌن % من مج66( بنسبة كم 82(، وتبلغ أطوال الرتبة الأولى )كم

%، ومجموع أطوال الرتبة 29( وبنسبة كم 36أن مجموع أطوال المجاري فً الرتبة الثانٌة )

 %.6( وبنسبة كم 2الثالثة )

  ²كم0المجاري)كم( للأودٌة البٌنٌة أقل من  أطوال (.0-0جدول )

 الحوض ت
 الرتب النهرٌة

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

1 43 1.09 0.52 - - - - 1.61 

2 44 3.26 2.36 - - - - 5.62 

3 45 3.32 0.14 - - - - 3.46 

4 46 2.51 0.71 0.39 - - - 3.61 

5 47 1.40 1.28 - - - - 2.68 

6 48 2.04 1.13 - - - - 3.17 

7 49 1.70 1.17 - - - - 2.87 

8 51 0.80 1.20 - - - - 2.00 

9 51 2.83 0.50 3.32 - - - 6.65 

10 52 1.94 0.50 2.43 - - - 4.87 

11 53 1.53 0.28 - - - - 1.81 
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12 54 1.13 0.44 - - - - 1.57 

13 55 0.85 0.95 - - - - 1.80 

14 56 1.84 0.77 - - - - 3.05 

15 57 1.91 0.95 - - - - 2.86 

16 58 1.25 0.26 - - - - 1.51 

17 59 1.62 0.57 0.12 - - - 2.31 

18 61 1.78 0.49 0.21 - - - 2.48 

19 61 1.15 0.80 - - - - 1.95 

20 62 1.90 2.20 0.20 - - - 4.30 

21 63 1.52 0.17 0.22 - - - 1.91 

22 64 0.71 0.37 - - - - 1.08 

23 65 2.40 0.20 - - - - 2.60 

24 66 1.42 1.28 - - - - 2.70 

25 67 0.58 0.09 - - - - 0.67 

26 68 0.20 0.44 - - - - 0.64 

27 69 1.31 0.20 - - - - 1.51 

28 71 1.65 0.23 - - - - 1.88 

29 71 1.00 0.28 - - - - 1.28 

30 72 0.78 0.79 - - - - 1.57 

31 73 1.60 0.23 - - - - 1.83 

32 74 1.00 0.95 - - - - 1.95 

33 75 0.76 0.63 - - - - 1.39 

34 76 1.40 0.35 - - - - 1.75 

35 77 1.44 0.97 - - - - 2.41 

36 78 1.45 0.70 - - - - 2.15 

37 79 1.10 0.83 - - - - 1.93 
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38 81 1.10 0.51 - - - - 1.61 

39 81 0.69 0.47 - - - - 1.15 

40 82 1.02 0.64 - - - - 1.66 

41 83 1.40 0.57 - - - - 1.97 

42 84 0.85 0.33 - - - - 1.18 

43 85 1.13 0.46 - - - - 1.59 

44 86 0.71 0.18 - - - - 0.89 

45 87 1.10 0.07 - - - - 1.17 

46 88 0.73 0.48 - - - - 1.21 

47 89 0.37 - - - - - 0.37 

48 91 1.05 0.32 - - - - 1.37 

49 91 1.14 0.28 - - - - 1.42 

50 92 0.68 0.35 - - - - 1.03 

51 93 1.40 0.06 - - - - 1.46 

52 94 0.76 0.34 - - - - 1.10 

53 95 0.17 0.56 - - - - 0.73 

54 96 0.99 1.00 - - - - 1.98 

55 97 1.13 0.24 - - - - 1.37 

56 98 1.36 0.10 - - - - 1.46 

57 99 0.87 0.09 - - - - 0.96 

58 111 0.84 0.34 - - - - 1.18 

59 111 0.58 0.37 - - - - 0.95 

60 112 1.01 0.21 - - - - 1.22 

61 113 0.49 0.35 - - - - 0.84 

62 114 0.79 0.64 - - - - 1.43 

63 115 0.77 0.14 - - - - 0.91 
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64 116 0.81 0.21 - - - - 1.02 

65 117 0.48 0.44 - - - - 0.92 

66 118 0.61 0.28 - - - - 0.89 

67 119 0.58 0.11 - - - - 0.69 

68 111 0.43 0.21 - - - - 0.64 

 125 - - - 7 36 82 المجموع

 1.8 - - - 131 0.5 1.2 المتوسط

 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

 بوادي المعلقلأحواض الأودٌة  )كم( المجاري أطوال( 00-0جدول )

 الفئات المجموعة
 الرتب النهرٌة

 المجموع
0 0 3 1 . 0 

 2006 - 128 74 206 555 1043 ²كم 51 - ²كم 171 1

 1092 - - 51 151 682 209 ²كم 5 - ²كم 51 2

 200 - - 2 27 63 108 ²كم 1 - ²كم 5 3

 125 - - - 7 36 82 ²أقل من كم 4

 3423 - 128 127 391 1336 1442 المجموع

 857 - 32 32 98 334 361 المتوسط

 Excelو برنامج  Arc Map 10.8اعتماداا على برنامج   :المصدر

حواض فرعٌة.أ *لم ٌتم احتساب طول الرتبة السادسة نظراا لتقسٌم حوض الوادي لمجموعة  

 :Bifurcation Ratioنسبة التشعب -0

هً إحدى المعاٌٌر المهمة فً الدراسة الجٌومورفولوجٌة والهٌدرولوجٌة التً تتحكم فً   

ضٌة، وٌيرى سيترالر معدل الصرف وفً كمٌة الجرٌان المائً ومدى تأثٌرها على الأشكال الأر

أن نسبة التشعب تمٌل عادة الى أن تظل ثابتة فً مرتبة نهرٌة معٌنة الى المرتبية التيً تلٌهيا فيً 

اقلٌم متناسق فً ظروفه الطبٌعٌة من حٌث المناخ ونوع الصخور وفً مرحلة تطيوره وتتيراوح 

    و الجييدول ، (Strahlar,1958, 377)( فييً الشييبكات النهرٌيية الاعتٌادٌيية 5-3هييذه النسييبة مييا بييٌن )

لى كون إ( ٌبٌن أن نسبة التشعب  متفاوتة فً جمٌع الأحواض بٌن المراتب،  وذلك ٌعود 2-27)
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المنطقة التً تجري فوقها هيذه المراتيب ذات صيخور مختلفية فيً خصائصيها العامية،  وٌلاحيظ  

لت ( فً مراتب بعض الأحواض قيد وصي5-3ظهور نسب بعٌدة عن المتوسطات المعروفة أي )

ٌُعزى ذلك إلى زٌادة أعيداد المراتيب الأوليى والثانٌية وقلتهيا أو 935) ( وهً نسبة تشعب عالٌة و

( وهييً ضييمن النسييبة 331انعييدامها فييً الثالثيية والرابعيية، أمييا المتوسييط العييام لنسييبة التشييعب )

 الاعتٌادٌة للتشعب. 
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 ( نسبة التشعب للأحواض09-0جدول )

 الحوض الرقم

 بةالرت

ط
س

تو
لم

ا
 

 الحوض الرقم

 الرتبة

ط
س

تو
لم

ا
 

0-0
 

0-3
 

3-1
 

1-.
 

.-0
 

0-0
 

0-3
 

3-1
 

1-.
 

.-0
 

 2.0 - - - 2.0 2.0 0. 0. 4.4 1 6 4.3 5.2 5.5 مثاب 1

 4.0 - - - - 4.0 9. 9. 5.8 - 7 6.4 4.6 5.2 الدواي 2

 3.0 - - - - 3.0 8. 8. 5.5 - 7 6.9 3.0 5.1 أم العقارب 3

 2.3 - - - 2.0 2.5 7. 7. 4.1 - 4 4.8 3.8 3.6 الغراب 4

 2.3 - - - 2.0 2.5 01 01 4.2 - - 3.0 4.3 5.2 الدم 5

 3.0 - - - - 3.0 00 00 4.3 - - 6.0 1.7 5.3 الفاروخ 6

 2.3 - - - 2.0 2.5 00 00 4.6 - - - 2.8 6.5 الزٌاتٌن 7

 2.3 - - - 2.0 2.5 03 03 5.4 - - 2.0 9.5 4.7 الرصٌن 8

 2.0 - - - - 2.0 01 01 4.7 - - 5.0 4.6 4.5 البلح 9

 3.0 - - - - 3.0 .0 .0 3.2 - - 3.0 3.3 3.4 الغالبً 10

 3.0 - - - - 3.0 00 00 3.4 - - - 3.0 3.8 الهٌشة 11

 2.0 - - - - 2.0 09 09 5.5 - - - 3.0 8.0 الأسم 12

 3.0 - - - - 3.0 08 08 3.3 - - - 3.0 3.5 (0القطف ) 03

 2.0 - - - - 2.0 07 07 3.0 - - - 1.0 5.0 (0القطف ) 01

0. 0. 6.0 3.0 - - - 4.5 91 91 3.0 - - - - 3.0 

00 00 6.0 2.0 - - - 4.0 90 90 3.0 - - - - 3.0 

09 09 6.3 3.0 - - - 4.7 90 90 3.0 - - - - 3.0 

08 08 2.0 1.7 3.0 - - 2.2 93 93 2.0 - - - - 2.0 

07 07 4.3 3.0 - - - 3.7 91 91 5.0 - - - - 5.0 

01 01 6.5 2.0 - - - 4.3 9. 9. 3.0 - - - - 3.0 

00 00 4.0 - - - - 4.0 90 90 2.0 - - - - 2.0 

00 00 4.6 5.0 - - - 4.8 99 99 3.0 - - - - 3.0 

03 03 3.1 4.0 - - - 3.6 98 98 3.0 - - - - 3.0 

01 01 3.5 2.0 - - - 2.8 97 97 2.0 - - - - 2.0 

0. 0. 6.0 3.0 - - - 4.5 81 81 2.0 - - - - 2.0 

00 00 3.5 2.0 - - - 2.8 80 80 2.0 - - - - 2.0 

09 09 6.0 2.0 - - - 4.0 80 80 3.0 - - - - 3.0 

08 08 4.0 2.0 - - - 3.0 83 83 2.0 - - - - 2.0 
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07 07 4.0 - - - - 4.0 81 81 2.0 - - - - 2.0 

31 31 3.0 - - - - 3.0 8. 8. 3.0 - - - - 3.0 

30 30 2.7 3.0 - - - 2.8 80 80 2.0 - - - - 2.0 

30 30 2.0 - - - - 2.0 89 89 2.0 - - - - 2.0 

33 33 3.5 - - - - 3.5 88 88 1.5 - - - - 1.5 

31 31 5.0 - - - - 5.0 87 87 3.7 - - - - 3.7 

3. 3. 7.0 - - - - 7.0 71 71 2.0 - - - - 2.0 

30 30 3.0 3.0 - - - 3.0 70 70 2.0 - - - - 2.0 

39 39 3.0 - - - - 3.0 70 70 2.0 - - - - 2.0 

38 38 5.0 - - - - 5.0 73 73 2.0 - - - - 2.0 

37 37 2.5 - - - - 2.5 71 71 2.0 - - - - 2.0 

11 11 5.0 - - - - 5.0 7. 7. 2.0 - - - - 2.0 

10 10 3.0 - - - - 3.0 70 70 2.0 - - - - 2.0 

10 10 4.0 - - - - 4.0 79 79 3.0 - - - - 3.0 

13 13 3.0 - - - - 3.0 78 78 3.0 - - - - 3.0 

11 11 4.0 - - - - 4.0 77 77 2.0 - - - - 2.0 

1. 1. 3.0 - - - - 3.0 011 011 2.0 - - - - 2.0 

10 10 3.0 2.0 - - - 2.5 010 010 3.0 - - - - 3.0 

19 19 3.0 - - - - 3.0 010 010 2.0 - - - - 2.0 

18 18 3.0 - - - - 3.0 013 013 2.0 - - - - 2.0 

17 17 3.0 - - - - 3.0 011 011 4.0 - - - - 4.0 

.1 .1 2.0 - - - - 2.0 01. 01. 2.0 - - - - 2.0 

.0 .0 3.0 - - - - 3.0 010 010 2.0 - - - - 2.0 

.0 .0 4.0 - - - - 4.0 019 019 2.0 - - - - 2.0 

.3 .3 4.0 - - - - 4.0 018 018 2.0 - - - - 2.0 

.1 .1 2.0 - - - - 2.0 017 017 2.0 - - - - 2.0 

.. .. 2.0 - - - - 2.0 001 001 2.0 - - - - 2.0 

 3.1 1.0 6 4.4 3.0 3.3 المتــوسط العـــام

ً

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111قٌاساعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، م  :المصدر
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  :Drainage Densityكثافة التصرٌف  -3

تم احتساب كثافة التصرٌف الطولٌة، إذ تعد هذه الكثافة من المقياٌٌس المهمية وذليك لأنهيا  

تعكس أثر كل من الصخور ونظامها والتربة والتضارٌس والغطياء النبياتً كيذلك تيأثٌر الإنسيان 

كلما كانت كثافة الصيرف عالٌية تيؤدي اليى ، (465،  1986)عاشور،  ائًعلى شبكة التصرٌف الم

زٌادة سرعة الجرٌان، مما ٌنعكس ذلك عليى عملٌيات التعرٌية المائٌية فيً أحيواض الأودٌية، فيً 

، وقد تيم (111، 2111)علاجً،حٌن ٌدل انخفاض هذه القٌمة على قلة تأثر الحوض بعوامل التعرٌة 

 وفق المعادلة التالٌة:   حساب كثافة التصرٌف الطولٌة

2        

(Horton,1932, 357) . 

 : Stream Frequencyالتكرار النهري  -1

وٌعبر عنه بالعلاقة بٌن عدد المجاري بجمٌع رتبها إلى مسياحة الحيوض، بغيض النظير      

 ، ولاستخراج هذا المعامل، تم تطبٌق المعادلة التالٌة:(123، 2117)العدرة،عن اطوالها 

  .(Horton,1945, 285) التكرار النهري = مجموع أعداد المجاري/ المساحة الحوضٌة

 :Sinuosity Factorمعدل بقاء المجرى  -.

وهييو معامييل ٌشييٌر إلييى متوسييط الوحييدة المسيياحٌة اللازميية لتغذٌيية الوحييدة الطولٌيية، وتييم 

 على المعادلة التالٌة :الاعتماد 

2

ˣ111(Schumm,1956,P.607

بتطبٌييييق المعادليييية علييييى جمٌييييع أحييييواض المنطقيييية تبييييٌن أن النسييييب تتفيييياوت بييييٌن     

ٌُعيييزى انخفييياض نسيييبة بقييياء المجييياري إليييى طبٌعييية الصيييخور الهشييية وقلييية  الأحيييواض، و

، ممييييا ٌييييؤدي إلييييى تنشييييٌط عملٌيييية التعرٌيييية المائٌيييية واتسيييياع مجيييياري و الغطيييياء النبيييياتً

 أحواض تغذٌتها ومن ثم قلة معدل بقاء المجرى لتقارب الودٌان بعضها مع بعض.

( متوسييط 28-2ووفقيياً لتقسييٌم أحييواض التصييرٌف إلييى فئييات مسيياحٌة، ٌظهيير الجييدول )    

، ومتوسييط ²كييمكييم/  338، ²كييم51 -²كييم 171الكثافيية التصييرٌفٌة الطولٌيية للأحييواض ميين 
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، ²كييمكييم/  133معييدل بقيياء المجيياري ، ومتوسييط  ²مجيياري نهرٌيية/ كييم 638التكيرار النهييري 

وهً نسب تشٌر إلى كبر مساحة الأحواض، وأن هذه الأحواض قد قطعت شوطاً من العمير 

 الجٌومورفولوجً، حٌث تنخفض بها عملٌة التعرٌة المائٌة.

 ر النهري ومعدل بقاء المجاري للأحواض من ( كثافة التصرٌف والتكرا08-0جدول)

 ²كم 1. - ²كم 091

 الحوض الرقم
المساحة 

 ²كم

الكثافة 

 (²التصرٌفٌة)كم/كم

التكرار 

 النهري

معدل بقاء المجاري 

 (²)كم/كم

 0.32 5.3 3.12 169.93 مثاب 1

 0.26 8.7 3.81 153.45 الدواي 2

 0.19 7.0 5.15 134.71 أم العقارب 3

 0.30 6.0 3.32 59.90 الغراب 4

 1 27 15 518 المجموع

 0.25 6.8 3.8 129.5 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

وميين خييلال  ²كييم 5 -²كييم 25بتطبٌييق المعييادلات السييابقة علييى أحييواض التصييرٌف ميين  

، فً حوض )البلح(، وتيدل 2( كم/كم21359) ٌةكثافة التصرٌف الطول(، وجد أن 29-2الجدول )

 متوسط الكثافة التصرٌفٌة الطولٌةو هذه القٌمة المرتفعة على شدة تأثر الحوض بعوامل التعرٌة،

، ومتوسيط  ²مجياري نهرٌية/ كيم 5، كما بلغ متوسط التكرار النهري ²كمكم/  4، لأحواضا لهذه

عليييى التقيييدم النسيييبً فيييً العمييير  ، وهيييذه إشيييارة أخيييرى²كيييمكيييم/  134معيييدل بقييياء المجييياري 

 الجٌومورفولوجً لهذه الأحواض.
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 ( كثافة التصرٌف والتكرار النهري ومعدل بقاء المجاري للأحواض من 07-0جدول)

 ²كم . - ²كم .0

 الحوض ت
المساحة 

 ²كم

الكثافة 

التصرٌفٌة)كم/كم

²) 

التكرار 

 النهري

معدل بقاء المجاري 

 (²)كم/كم

 0.54 3.3 1.85 25 الدم 1

 0.45 3.1 2.22 22.65 الفاروخ 2

 0.37 4.6 2.71 18.72 الزٌاتٌن 3

 0.31 6.3 3.25 17.49 الرصٌن 4

 0.05 9.5 20.59 13.94 البلح 5

 0.33 5.5 3.00 8.74 الغالبً 6

 0.42 3.7 2.37 8.35 الهٌشة 7

 0.28 6.8 3.57 8.18 الأسم 8

 0.42 4.2 2.36 6.89 (1القطف ) 9

 0.57 2.7 1.75 5 (2ف )القط 11

 4 50 44 136 المجموع

 0.4 5 4 14 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

، لا تيزال فيً ²كيم 1 -²كيم 5( أن الأحيواض الصيغٌرة ميا بيٌن 31-2الجيدول ) ٌظهير

ط بهيا عملٌية التعرٌية المائٌية، وهيً تسيٌر مرحلة مبكرة، فهً فً طور توسٌع مجارٌها، إذ تنشي

وفق زمن متقارب فٌما بٌنها وذلك للتقارب فً مساحتها وأعداد مجارٌها، فقد بلغ متوسط الكثافة 

، ومتوسط  ²مجاري نهرٌة/ كم 535، ومتوسط التكرار النهري ²كمكم/ 3 حواضالطولٌة لهذه الأ

 .²كمكم/  1.39معدل بقاء المجاري 
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 ثافة التصرٌف والتكرار النهري ومعدل بقاء المجاري للأحواض من ( ك31-0جدول)

 ²كم 0 - ²كم .

 الحوض ت
المساحة 

 ²كم

الكثافة 

 (²التصرٌفٌة)كم/كم

التكرار 

 النهري

معدل بقاء 

 (²المجاري )كم/كم

1 15 4.51 3.78 4.9 0.26 

2 16 4.49 1.95 3.3 0.51 

3 17 4.06 2.76 5.7 0.36 

4 18 4.05 2.52 4.7 0.40 

5 19 3.63 1.99 4.7 0.50 

6 20 3.51 2.55 4.6 0.39 

7 21 3.48 1.53 2.9 0.65 

8 22 3.41 3.74 8.5 0.27 

9 23 3.14 3.00 11.1 0.33 

10 24 3.14 1.51 3.2 0.66 

11 25 3.12 2.72 7.0 0.37 

12 26 2.60 3.71 3.8 0.27 

13 27 2.07 11.23 7.3 0.09 

14 28 1.74 2.86 6.3 0.35 

15 29 1.58 3.23 6.3 0.31 

16 30 1.54 1.87 2.6 0.53 

17 31 1.45 3.32 8.3 0.30 

18 32 1.38 1.35 2.2 0.74 

19 33 1.36 2.98 6.6 0.34 

20 34 1.30 2.31 4.6 0.43 

21 35 1.26 6.55 6.4 0.15 

22 36 1.25 3.82 10.4 0.26 

23 37 1.17 2.46 3.4 0.41 
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24 38 1.12 2.78 5.4 0.36 

25 39 1.11 2.19 6.3 0.46 

26 40 1.10 3.10 5.5 0.32 

27 41 1.05 1.48 3.8 0.67 

28 42 1 2.26 4.8 0.44 

 11 155 86 65 المجموع

 0.39 5.5 3 2.3 المتوسط

 

، كميا هيو مبيٌن ²كيم1بلغ المتوسط العام للكثافة التصرٌفٌة الطولٌة للأودٌة الأقل مين ٌ

وتشيٌر هيذه  ²مجياري نهرٌية/ كيم 11، ومتوسيط التكيرار النهيري ²كيمكم/  4 ،(31-2بالجدول )

، حٌيث أنيه اً واد 68والتيً ٌبليغ عيددها  ²كيم1النسبة المرتفعة نسبٌاً إلى كثيرة الأودٌية الأقيل مين 

معييدل بقيياء توجييد علاقيية عكسييٌة بييٌن مسيياحة الحييوض وتكييراره النهييري، فييً حييٌن أن متوسييط 

ٌة، وقلة مجارٌها، دوه المؤشرات تدل على صغر حجم هذه الأ، وكل هذ²كمكم/  1331المجاري 

 وأنه لا ٌزال أماها الوقت الطوٌل لكً تتمكن من اكمال دورتها الحتٌة، وتوسٌع مجارٌها المائٌة.

 ²كم0( كثافة التصرٌف والتكرار النهري ومعدل بقاء المجاري للأودٌة البٌنٌة الأقل من30-0جدول)

 الحوض ت
المساحة 

 ²كم

ثافة الك

 (²التصرٌفٌة)كم/كم

التكرار 

 النهري

معدل بقاء 

 (²المجاري )كم/كم

1 43 0.99 1.63 4.0 0.61 

2 44 0.97 5.81 10.3 0.17 

3 45 0.97 3.59 4.1 0.28 

4 46 0.95 3.80 9.5 0.26 

5 47 0.91 2.93 4.4 0.34 

6 48 0.84 3.79 4.8 0.26 

7 49 0.83 3.45 4.8 0.29 

8 51 0.78 2.56 3.8 0.39 

9 51 0.75 8.84 10.6 0.11 

10 52 0.74 6.55 6.7 0.15 

11 53 0.74 2.45 6.8 0.41 

12 54 0.73 2.15 4.1 0.47 
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13 55 0.71 2.54 4.2 0.39 

14 56 0.70 4.33 9.9 0.23 

15 57 0.68 4.23 7.4 0.24 

16 58 0.67 2.24 6.0 0.45 

17 59 0.66 3.51 12.2 0.28 

18 61 0.65 3.78 12.2 0.26 

19 61 0.64 3.07 6.3 0.33 

20 62 0.63 6.80 12.7 0.15 

21 63 0.62 3.10 13.0 0.32 

22 64 0.61 1.76 4.9 0.57 

23 65 0.60 4.32 6.6 0.23 

24 66 0.60 4.49 6.6 0.22 

25 67 0.58 1.16 5.2 0.87 

26 68 0.57 1.13 7.1 0.88 

27 69 0.55 2.74 5.4 0.37 

28 71 0.55 3.42 7.3 0.29 

29 71 0.53 2.43 7.6 0.41 

30 72 0.51 3.08 7.8 0.32 

31 73 0.49 3.72 6.1 0.27 

32 74 0.49 4.01 12.3 0.25 

33 75 0.48 2.90 8.3 0.34 

34 76 0.46 3.80 6.5 0.26 

35 77 0.44 5.44 9.0 0.18 

36 78 0.43 5.02 9.3 0.20 

37 79 0.43 4.53 7.0 0.22 

38 81 0.41 3.89 7.2 0.26 

39 81 0.41 2.79 7.3 0.36 

40 82 0.41 4.02 9.7 0.25 

41 83 0.39 5.04 7.7 0.20 

42 84 0.39 3.01 7.7 0.33 

43 85 0.38 4.22 10.6 0.24 

44 86 0.35 2.52 8.5 0.40 

45 87 0.35 3.35 8.6 0.30 

46 88 0.35 3.48 14.4 0.29 



116 
 

47 89 0.34 1.08 2.9 0.93 

48 91 0.33 4.16 9.1 0.24 

49 91 0.32 4.47 9.4 0.22 

50 92 0.32 3.24 9.5 0.31 

51 93 0.31 4.70 9.7 0.21 

52 94 0.30 3.63 9.9 0.28 

53 95 0.29 2.52 10.4 0.40 

54 96 0.29 6.94 10.5 0.14 

55 97 0.28 4.83 14.1 0.21 

56 98 0.28 5.24 14.4 0.19 

57 99 0.28 3.46 10.8 0.29 

58 111 0.27 4.32 11.0 0.23 

59 111 0.25 3.84 16.2 0.26 

60 112 0.24 5.08 12.5 0.20 

61 113 0.21 4.00 14.3 0.25 

62 114 0.21 6.81 23.8 0.15 

63 115 0.21 4.32 14.2 0.23 

64 116 0.21 4.90 14.4 0.20 

65 117 0.20 4.60 15.0 0.22 

66 118 0.16 5.65 19.1 0.18 

67 119 0.12 5.81 25.3 0.17 

68 111 0.09 6.75 31.6 0.15 

 21 665 268 33 المجموع

 0.31 10 4 0.49 المتوسط
 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر
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لأحواض التصرٌف اري ( كثافة التصرٌف والتكرار النهري ومعدل بقاء المج2-32جدول)

 بوادي المعلق

 العدد الفئات المجموعة
المساحة 

 ²كم

الكثافة 

 (²التصرٌفٌة)كم/كم

التكرار 

 النهري

معدل بقاء 

 (²المجاري )كم/كم

 0.25 6.8 3.8 518 4 ²كم 51 - ²كم 171 1

 0.4 5 4 136 10 ²كم 5 - ²كم 51 2

 0.39 5.5 3 65 28 ²كم 1 - ²كم 5 3

 0.31 10 4 33 68 ²كم أقل من 4

 1 27 15 752 110 المجموع

 5325 7 4 188 27.5 المتوسط

 والمرئٌات الفضائٌة. 00.1111اعتماداا على الخرٌطة الطوبوغرافٌة، مقٌاس  :المصدر

 : Stream Drainage patternsأنماط التصرف النهري  -0

ً بعضها ببعض، وهً ٌقصد بأنماط التصرٌف النهري، الشكل العام للروافد عندما تلتق    

لأي منطقة، إضافة إلى المناخ  ًالجٌومورفولوجلعوامل البنٌة الجٌولوجٌة، والتطور  انعكاساً 

أمكن التعرف على العدٌد من  خلال تحلٌل شبكة التصرٌفالسائد، وانحدار سطح الأرض، ومن 

 :أنماط التصرٌف بحوض وادي المعلق وهً

 : Dendritic Patternنمط الصرف الشجري -0

وهو من أكثر الانماط شٌوعاً وٌنتشر فً مناطق قلٌلة التضرّس وذات صخور متجانسة فيً      

مقاومتهيييا وتحكيييم البنٌييية فٌهيييا ضيييعٌفاً وٌيييزداد انتشيييار هيييذا الييينمط فيييوق الصيييخور الرسيييوبٌة 

وتلتقييً الروافييد ببعضييها الييبعض فييً هييذا اليينمط بزواٌييا حييادة، حتييى تبييدو (، 164، 1975)ثييورنبري،

وٌظهير هيذا الينمط بصيورة واسيعة (، 193، 1996)محسيوب،العامة كشجرة متعددة الفروع الصورة 

فً أغلب أحواض أودٌة منطقة الدراسة. وذلك لتجانس الطبقات الصخرٌة وطبٌعة الأرض ذات 

 الانحدار البسٌط وسٌادة المناخ شبه الجاف. 

 

 



118 
 

 :Porallel Patternنمط الصرف المتوازي  -0

ا النمط بشكل ٌوازي بعضها بعضاً وٌسيود هيذا الينمط فيً المنياطق تظهر المجاري فً هذ

 التً

تمتاز بانحدار واضح وتحكم بنٌيوي مثيل وجيود صيدوع وطٌيات متوازٌية تواجيه المجياري ميع  

 ٌة بمنطقة الدراسة.دوحواض الأأٌوجد هذا النمط ببعض ( 271، 1997)تراب،امتدادها 

 :Cetripetal Patternالنمط المركزي  -3

تج هييذا اليينمط عنييدما ٌتجييه عييدد ميين المجيياري المائٌيية ميين نقيياط متعييددة نحييو منطقيية ٌنيي 

، ٌوجد هذا النمط فً المناطق التً توجد فٌها الحفر الكارستٌة ذات (196، 1996)محسوب،منخفضة 

 .القطاع الأدنى من حوض الواديالتصرٌف المائً الداخلً، وٌظهر هذا النمط فً 
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 الفصل الثالث

 الأشكال الأرضٌة 

 الأشكال المترتبة عن النحت النهري: أولاا 

 ها: التجوٌة والأشكال المرتبطة بثانٌاا 

 حركة الموادثالثاا: 

 رابعاا: الأشكال المترتبة عن الارساب النهري

 خامساا: أشكال أرضٌة ذات أصل تبخٌري

 الخرٌطة الجٌومورفولوجٌةسادساا:    
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 مقدمة

للظروف الطبٌعٌة، من أثر الأحداث الجٌولوجٌة القدٌمة  تعد الأشكال الأرضٌة انعكاساً           

 فٌما سبق وقد تناولنا  ،أو العملٌات الجٌومورفولوجٌة خلال حقب الرباعً والوقت الحالً

فً حوض وادي  المقومات الجغرافٌة الطبٌعٌة التً تتحكم فً طبٌعة نشأة الأشكال الأرضٌة

سوف ٌتم التعرف على لذا التعرف على الكثٌر من خصائصه المورفومترٌة، تم ، والمعلق

نشأتها والتً تم تقسٌمها إلى أشكال مترتبة على عملٌات الأشكال الأرضٌة للحوض حسب 

 النحت، وأشكال ناتجة عن عملٌة الارساب.

 فً وصفة للدورة التحاتٌة، هً W.Davisإن الأشكال الأرضٌة كما أشار إلٌها داٌفز      

نجاز العملٌة إوسرعة وشكل  ات كلٌ ٌؤثر بمقدار معٌن فً نوعٌةحصٌلة تفاعل ثلاثة متغٌر

البناء الجٌولوجً، والعملٌة، رات التً بنى علٌها نظرٌته هً ٌة وهذه المتغٌولوجالجٌومورف

ة الدراسة على النحو بمنطقٌمكن تصنٌف الأشكال الأرضٌة و( 1995،40)أبو العنٌن،والزمن

 التالً:

 الأشكال المترتبة عن النحت النهري: أولاا 

  Gullysالمسٌلات الجبلٌة -0

عندما تيزداد كمٌية المٌياه المتحركية وتلتقيً أعيداد كبٌيرة مين الجيداول المائٌية، وٌشيتد      

النحييت والتعمٌييق الرأسييً للمجييرى المييائً بسييبب شييدة انحييدار السييطح الييذي تشييقه المٌيياه، 

، كميا هيو الحيال فيً العدٌيد مين منيابع الأودٌية (2115،181)تيراب،المسٌلات الجبلٌة  تتكون

 العلٌا بمنطقة الدراسة، وعند خطوط تقسٌم المٌاه بٌن الأودٌة الفرعٌة.
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  07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ                      

 ( مسٌلات جبلٌة0-3شكل )

                                

 Meandersالمنعطفات والالتواءات النهرٌة  -0

هييً انحنيياءات فييً مجييرى الييوادي أو النهيير تعييود إلييى طبٌعيية التكوٌنييات والضييفاف،       

وعملٌة التعرٌة والارساب التيً تحيدث فيً المجيرى، وتتكيون المنعطفيات عنيدما ٌعتيرض 

رجيات النهرٌية، التٌار المائً فيً مسياره نحيو المصيب جانيب محيدب عنيد ميدخل أحيد التع

وٌرتد نحو الجانب المقر منه الذي تنشب فٌيه عملٌية النحيت، وٌتجيه بعيد ذليك إليى الجانيب 

الآخر، أما الجانب المحدب فتقل عنده سرعة التٌار مما ٌؤدي إليى الترسيٌب فٌيزداد تحدبيه 

وتعتبر هذه المنعطفات أماكن غٌر صالحة لإنشاء السدود، (، 2115،23)عمران،نحو الداخل 

د لوحظ إنشاء السدود المائٌة فً مواقع تتمٌيز باعتيدالها ناحٌية المصيب، كميا هيو الحيال وق

بسييد الييدواي، وسييد أم وثيياب، وسييد المعلييق، وتنتشيير فييً منطقيية الدراسيية المنعطفييات فييً 
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المسافة المحصورة فٌما بٌن سد المعلق حتى مصب وادي المعلق، وهً انعكاس للتراكٌب 

 تجاه مجرى الوادي. الجٌولوجٌة التً أثرت على ا

 

 

 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ 

 ( منعطف نهري0-3شكل )

           

 River Gorges الخوانق النهرٌة -3

هً تلك الأجزاء من المجاري النهرٌية التيً تتمٌيز بارتفياع جوانبهيا وشيدة انحيدارها،      

نق كأجزاء مين المجياري ذات وٌنشط فٌها النحت الرأسً عن النحت الجانبً، وتنشأ الخوا

تكوٌنيات جٌولوجٌيية أكثيير صييلابة، ليذا ٌواجييه الييوادي صييعوبة فيً شييق مجييرى لييه خلالهييا 

فتضٌق قٌعانها، فتبدو جوانبها جرفٌة مرتفعة، فتشتد عنيدها سيرعة جرٌيان المٌياه والنحيت 

الرأسيييييً لقنواتهيييييا، وتعتبييييير الصيييييدوع أكثييييير العواميييييل الميييييؤثرة فيييييً نشيييييأة الخوانيييييق 

، ولكون منطقة الدراسة تنتشير بهيا تكوٌنيات جٌولوجٌية صيدعٌة خاصية (2117،247)أحمد،

فً القطياع الأدنيى، فقيد تيم ملاحظية العدٌيد مين الخوانيق النهرٌية والتيً تيرتبط فيً أغلبهيا 
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بالأحواض الصغٌرة المساحة والتً نشأت من صدوع فً تكوٌنات جٌولوجٌة صلبة أثرت 

 فً صغر مساحاتها وضٌق مجارٌها.

 0/0100/.0مصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ ال    

 ( خانق نهري3-3شكل )  

 

 Potholeالحفر الوعائٌة  -1

رضٌة التيً تنتشير ضيمن منطقية الدراسية وهيً عبيارة عين حفير هً من المظاهر الأ     

وتكيون ممليؤة  ،ودٌة وٌزٌد عمقها عليى اتسياعهااسطوانٌة الشكل توجد فً قاع مجاري الأ

وتنشييأ عنييدما تحييرك الييدومات الرأسييٌة   ،(2111،96)اللهٌبييً، بالحصييى والقطييع الصييخرٌة

قاع النهر، وعندما تحتجز هذه المفتتات فيً حفير بقياع النهير أو  باتجاهالجلامٌد والمفتتات 

بداخل الفواصل، فتؤدى الحركة الدورانٌة للمٌاه إلى اسيتخدام هيذه المفتتيات كيأدوات لحفير 
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ما ٌؤدي إلى توسٌع قاع المجرى من خلال اتصال قاع النهر، فتزداد فً الاتساع والعمق م

 .(1997،143)محسوب،هذه الحفر بعضها ببعض 

 

 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ       

 حفر وعائٌة( 1-3شكل )

 : التجوٌة والأشكال المرتبطة بهاثانٌاا 

بة الصيخر، حٌيث إن عملٌة التجوٌة تتأثر بمجموعة مين الضيوابط الجغرافٌية، ومنهيا صيلا      

تتباٌن الصخور فً أنواعها وتركٌبها ومكوناتها، مميا ٌينعكس عليى درجية صيلابتها، حٌيث قسيم 

Moh ( فكلميا زادت درجية صيلابة 11 – 1الصخور بحسب درجة صلابتها إلى درجيات مين )

الصخر قلت معها درجة استجابة الصخر لعملٌات التجوٌة المختلفة، كما ٌؤثر المركب الكٌميائً 

خر بدرجة كبٌرة على مدى مقاومة الصخور للتحلل الكٌمائً، كذلك درجة تقطع الصخر لها للص

دور كبٌر، حٌث تتعرض الصيخور لحيدوث الصيدوع والفواصيل والتشيققات، والتيً تعميل كلهيا 
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على إضعاف مقاومة الصخر وبالتالً سهولة تفككه إلى أجزاء أصغر، كذلك ٌلعيب المنياخ دوراً 

تجوٌة المٌكانٌكٌية والكٌمٌائٌية، مين خيلال الميدى الحيراري الٌيومً والفصيلً، كبٌراً فً عملٌة ال

، ومين خيلال الدراسيات الحقلٌية أمكين التعيرف (49 - 47، 2111)التركميانً، وكذلك تأثٌر الصقٌع 

على العدٌد من الأشكال الجٌومورفولوجٌة الناتجية عين عملٌيات النحيت وميا ٌيربط بهيا مين دور 

 المٌكانٌكٌة والكٌمٌائٌة والتً ٌمكن استعراضها على النحو التالً:فعل التجوٌة بنوعٌها 

 Slopesالسفوح والمنحدرات  -0

السفح هو السطح المنحدر بأي درجة عن المستوى الأفقً، وعادة ما نجد أن الأسطح       

تامة الاستواء لا تمثل إلا نسبة محدودة للغاٌة من سطح الأرض والذي ٌتكون فً معظمه 

المنطقة  تظهر سفوح المنحدرات فً (،1997،134)محسوب،متباٌنة  تات انحدارامن سفوح ذ

المنحدر وٌعد  الجرف الصخري وبداٌة قدم أسفلالمحصورة بٌن زاوٌة تغٌر الانحدار 

 أٌضاً بزاوٌة استقرار ثابتة وٌسمى  لاحتفاظه ،وٌسمى السطح الثابت مستقراً  سطحاً غٌر

، وٌعد سفح الأصلًطبقة رقٌقة فوق السطح الصخري  أوقشرة  فوقهوتتجمع  ،بسفح الفتات

نقل حٌث تزال منه باستمرار المواد الدقٌقة الناتجة بفعل عملٌات التجوٌة والتعرٌة المائٌة 

ونتٌجة لعملٌات التجوٌة المٌكانٌكٌة  ،فأنها تبقى فً مكانها فوق السطح الخشنةالمواد  أما

(، 2115،171)العجٌلً، بفعل عملٌات الغسل تهاإزالوالكٌمٌاوٌة تتكون مواد ناعمة  ٌمكن 

تنتشر السفوح فً منطقة الدراسة إلا انها تختلف فً درجات انحدارها، فنجد أن الأودٌة كما 

متوسطة  ت( ففً القطاع الأعلى تتمٌز بسفوح ذات انحدارا1-3هو مبٌن فً الشكل )

دارات هٌنة تتراوح ما درجة، والقطاع الأوسط ٌتمٌز بسفوح ذات انح 15 -5تتراوح بٌن 

درجات، بٌنما القطاع الأسفل ٌتمٌز بسفوح بجوانب الأودٌة شدٌدة الانحدار  5 - 1بٌن 

الانحدارات لحوض وادي  توزٌع ٌبٌن (2-3، والشكل )درجة 25-15تتراوح ما بٌن 

 اتجاهات الشمال والجنوب والشرق،تتمثل السائدة فً منطقة الدراسة  ت، فالاتجاهاالمعلق

تمشٌاً مع الشكل العام لحوض وادي المعلق والذي ٌرجع فً تكوٌنه للعوامل الباطنٌة  وذلك

من رفع وتصدع، إضافة إلى العوامل الخارجٌة المتمثلة فً التجوٌة والتعرٌة التً أدت إلى 

 .رسم الملامح التضارٌسٌة لحوض الوادي بشكلها الحالً تكوٌنه
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 Arc GIS 10.8باستخدام برنامج DEM ة الفضائٌة من المرئٌالمصدر:              

 DEMفً حوض وادي المعلق من خلال صورة  الانحداراتخارطة توزٌع  (5-3شكل )

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc GIS 10.8باستخدام برنامج DEM من المرئٌة الفضائٌة المصدر: 

 DEM( خارطة اتجاهات السفوح من خلال صورة 6-3شكل )
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 Rock Cliffsالجروف الصخرٌة  -0

ٌتحكم فً هذا المظهير الجٌومورفوليوجً العدٌيد مين المحيددات التيً تسيهم فيً نشيأته      

وتطوره، مثل سمك التكوٌنات الصخرٌة، افقٌتها، تجانسها اللٌثولوجً، واستجابتها لعوامل 

، وٌوجيد بمنطقية الدراسية هيذه الجيروف مين (2114،237)أبو العنٌن،النحت المائً والتعرٌة 

لجروف الحائطٌة، حٌث تظهر عليى جوانيب الأودٌية الخانقٌية، وتوجيد هيذه الظياهرة نوع ا

بوضييوح بييالقرب ميين المصييب الرئٌسييً لييوادي المعلييق، حٌييث تنتشيير خطييوط التصييدع 

الرئٌسٌة فً هذا الجزء من حوض الوادي، وٌقع هذا الجرف على جانب الوادي، وقد نيتج 

م وٌصل معيدل 2ائم ٌصل ارتفاعه إلى هذا الجرف تعمٌق الوادي فظهر على شكل جدار ق

 3 91انحداره إلى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0/0/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ               

 ( جرف حائطً بوادي المعلق الرئٌس9ً-3شكل )
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 Grabensالاخادٌد  -3

جداول، تنشأ، بسبب تطور ال هً مجاري مائٌة ذات عمق بسٌط ومتوازٌة مع بعضها البعض    

إلى وٌعود تكونها والتً تحدث نتٌجة لجرٌان الماء نحو الأسفل بشكل موازي للمنحدر، 

الانحدارات الكبٌرة والزٌادة فً سرعة وكمٌة الجرٌان المائً مما ٌؤدي الى جرف الرواسب 

 والفتات الصخري وتعرٌة المنحدرات باتجاه المناطق المنخفضة لاسٌما عند اقدام المنحدرات

، وتزداد بالاتساع عندما تكون هناك كمٌات تدفق كبٌرة من المٌاه فوق (2115،173لً،)العجٌ

السطح حٌث تزداد تعرٌة القاع والحافات بعد تشبع التربة بالماء، فتظهر بوضوح عند التقاء 

الروافد والمجاري الرئٌسٌة، وكذلك فً مناطق السدود التعوٌقٌة المنهارة، ونهاٌة عبارات 

، وقد لوحظ انتشار من هذه الاخادٌد فً الكثٌر الأماكن من حوض الوادي تصرٌف المٌاه

 خصوصاً عند التقاء الروافد النهرٌة وكذلك بالقرب من العبارات المائٌة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 ( اخدود عند مصب وادي المعلق8-3شكل )
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 0/010/.0رة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر: زٌا

 ( اخدود بجانب سد تعوٌقً منهار7-3شكل )

 Weathering notch And pitحزور وحفر الإذابة  -1

تظهر فً صورة طبقة تغطً أسطح الصخور، نتٌجة لتفاعيل مكونيات الصيخر المعدنٌية        

وق سيطوح تتطيور في ،مع المؤثرات الجوٌة، خاصة الرطوبية الجوٌية لفتيرات طوٌلية مين اليزمن

الحفيير بييٌن النييدب الحييزوز والكربنيية وتتبيياٌن هييذه  أو الإذابييةالصييخور الجٌرٌيية بفعييل عملٌييات 

 إن، حٌيث والإذابيةبفعيل عملٌتيً التعرٌية  الأمطار التً تكونها قطرات والكبٌرة الصغٌرة الحجم

 إنفً المياء العيذب غٌير  بسرعة تذوب الكالسٌوم التً لا كربوناتالصخور الجٌرٌة تتكون من 

كسيٌد الكربيون اليذي ٌيذوب فيً المياء مكونياً وما تحتيوي عليى نسيبة مين غياز ثيانً ا المٌاه عادةً 

ولكن اختراق  ،الصخور الجٌرٌة إذابةمن  ٌتمكن لا وٌكون ضعٌفاً  ،((HCO3حامض الكربونٌك 

ن غياز كبير ميأكمٌية  ٌكسيبهاهذا المحلول للطبقة السطحٌة للتربة والحاوٌة على المادة العضيوٌة 
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 ،عواميل تكوٌنهيا وذليك لتيوفر تلك الصيخور إذابةربون  فتكون لها القابلٌة على كسٌد الكوانً اث

ٌساعد على تجمع المٌاه ووجود الشقوق والفواصيل فيً الصيخور الجٌرٌية  الأرضحٌث استواء 

         .الكهيييوف ذابٌييية تتسيييع تليييك الحفييير مكونيييةإ اً تليييك الصيييخور مكونيييةً حفييير إذابيييةفتعميييل عليييى 

 .(1984،12)عودة، 

 

 0/0100/.المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ            

 حفر الاذابةحزوز و( 01-3) شكل

 Caves الكهوف -.

هً تجاوٌف ذات جسم ٌسمح بدخول الإنسان، وتأخذ امتدادات افقٌة أو رأسيٌة، وتأخيذ       

ا، أشييكالاً مختلفيية صييفائحٌة أو دائرٌيية،  وٌييدخل فييً تكوٌنهييا مجموعيية ميين العوامييل منهيي

الخيييواص الفٌزٌائٌيييية والكٌمائٌيييية، والتراكٌييييب الجٌولوجٌييية للصييييخور الجٌرٌيييية، والوضييييع 

-186، 2113)الشيحومً،التضارٌسً، كما ٌلعب العامل البشري دوره فً تكوٌن هذه الكهوف 



131 
 

% فييً القطيياع 91كهفيياً بحييوض وادي المعلييق ٌقييع منهييا  31، وقييد تييم رصييد حييوالً (187

الٌة، إضيافة إليى بعيض الكهيوف التيً اسيتغلها الأنسيان الأعلى خصوصياً فيً النيواحً الشيم

 كمأوى له فً الأزمنة القدٌمة والتً توجد بالقرب من الأراضً الصالحة للرعً والزراعة. 

 

 

 

 

ً

ً

ً

ً

   

     

 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ 

 ( كهف على الجانب الأٌمن لوادي الدواي00-3شكل )
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 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ    

 ( ظاهرة تكهف فً حوض وادي الدواي00-3شكل )

 Desert Varnish ظاهرة الطلاء أو الورنٌش -0

تظهر فً صورة طبقة تغطً أسطح الصخور، نتٌجة لتفاعل مكونات الصخر المعدنٌة ميع       

ة الجوٌية لفتيرات طوٌلية مين اليزمن، حٌيث ٌضيعف التركٌيب بيالمؤثرات الجوٌية، خاصية الرطو

المعيدنً وٌيينجم عنيه تغٌٌيير فيً لييون الصييخر وٌصيبح أقييل مقاومية لعملٌيية التعرٌية، وتعتبيير هييذه 

مين  ةوتتكيون عياد(، 76، 2112)عبيدالتمٌمً، الظاهرة أكثير انتشياراً فيً الأمياكن الحيارة والرطبية 

  .سودحمر الداكن الى الأات لون داكن ٌتراوح بٌن الأسلٌكا ذكبات أوكسٌد الحدٌد والمنغنٌز ومر

ملاح ن ارتفاع الأإشكال، ولكن ٌبدو نه لٌس هناك فهم كامل للعملٌات التً تكون هذه الأإكما     

عن  فضلاً  ،ساسٌاً أ التبخر الشدٌد ربما ٌلعب دوراً  تأثٌرتحت  الشعرٌة الخاصٌةلى السطح بفعل إ

على هذه الاكاسٌد وبالتيالً تيذاب داخيل  الحاوٌةتشبع الصخور  فً الغزٌرةمطار دور سقوط الأ

اسييٌد الحدٌييد لييى السييطح فٌتبخيير الميياء وتبقييى أكإمييلاح مطييار تخييرج الأوبعييد انتهيياء الأ الصييخرة
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، فييً حييوض شيكال مٌييدانٌاً ، وقييد لوحظييت هييذه الأ(165، 2115)العجٌليً،  والمنغنٌيز علييى السييطح

 .فً منطقة الدراسةوادي لكنش إلا أن انتشارها ٌعد قلٌل 

 

 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ     

 ( ظاهرة الطلاء أو الورنٌش03-3) شكل

 Rock Shatteringتفلق الكتل الصخرٌة  -9

هو انقسام أو انشقاق جسم الصخر إلى كتل بسبب خطوط الفواصل التً تتقياطع بزواٌيا      

مين أعيالً القميم إليى اسيفلها بفعيل الجاذبٌية مختلفة، والتً ٌنتج عنها سقوط الكتل الصخرٌة 

، وميين ثييم ٌييأتً دور التجوٌيية علييى توسييٌع هييذه (65، 2112)عبييدالتمٌمً ، ودرجيية الانحييدار

 الفواصل مع مرور الزمن.
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 01/00/0107المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ  

 ( التفلق الصخري01-3شكل )

 

  Peel and separationالتقشر والانفصال  - 8

تتعرض الصخور إلى تقشر أسطحها فً هٌئة صخور رقٌقة أو سمٌكة تحت تأثٌر ظروف         

معٌنة وتبقى الصخور على سطح الصخر، إلى أن تسقط أو تزٌلها عوامل التعرٌة فٌظهير سيطح 

، وٌحدث التقشر للصيخور بسيبب الاخيتلاف فيً درجيات الحيرارة (66، 2112)عبيدالتمٌمً ،  جدٌد

ذلك الاختلاف الفصلً فً درجات الحيرارة بيٌن فصيلً الصيٌف والشيتاء، بٌن اللٌل والنهار، وك

وإن الصيييخور المتكونييية ميييين أكثييير مييين معييييدن هيييً أكثييير تييييأثراً بعملٌييية التبييياٌن الحييييراري 

 ، وقد لوحظت هذه الظاهرة من خلال الزٌارات المٌدانٌة بمنطقة الدراسة،(1997،59)محسوب،

شييرقاً، حٌييث ٌصييبح المنيياخ الشييبه الجيياف أكثيير  إلا إنهييا تنتشيير بشييكل واضييح كلمييا أتجهييا    

 وضوحاً، إذ ٌشتد التباٌن الحراري فتصبح الظروف الطبٌعٌة مناسبة لتشكٌل هذه الظاهرة.
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 03/3/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ     

 ( التقشر والانفصال بوادي الفاروخة.0-3شكل )

  Block Sparationالتفكك الكتلً  -7

التً تؤدي إلى تفكك الصيخور وظهورهيا عليى حدى عملٌات التجوٌة المٌكانٌكٌة، هً إ      

شكل كتل مختلفة الأحجام نتٌجة للتباٌن فً درجات الحرارة، وٌنتج عن ذلك تكيوٌن الفواليق 

والشقوق واتساع فتحاتها وتتم هذا العملٌة فً الأجزاء الضعٌفة جٌولوجٌاً ومع استمرار هذه 

الصخور الكبٌرة إلى مفتتات صغٌرة الحجيم، وهيذا ميا ٌعيرف بعملٌية  العملٌة تتشظى أجراء

، وتنتشر هذه الظاهرة بشكل واضح وكبٌر (1995،295)أبو العنٌن،التجوٌة بالاشعاع الشمسً 

 فً الأجراء الدنٌا بالقرب من مناطق الصدوع. على امتداد حوض وادي المعلق خصوصاً 
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 01/00/0107ٌدانٌة بتارٌخ المصدر: زٌارة م      

 ( التفكك الكتل00ً-3شكل )

 

 Granular Disintegrationالتفكك الحبٌبً  -01

درجات الحرارة، وهو تفكك حبٌبات الأسيطح الخارجٌية، حٌيث  ٌحدث نتٌجة التغٌر فً    

تنفصييل حبٌبييات الكييوارتز أو حبييات الرمييل المكونيية للصييخر، فتقييوم الرٌيياح والمٌيياه بقلهييا 

وتظهر هذه الظاهرة بوضوح فً المجري الرئٌسً لحوض  (، 191 - 189، 2116)السبٌعً، 

وادي المعلق حٌث ٌنشط فعل نحت المٌاه المتدفقة بكمٌات كبٌرة فٌظهر أثرها عليى جيانبً 

 الوادي.
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 0/0100/.المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ      

 ( التفكك الحبٌب09ً-3شكل )

  فعل الأنسان والحٌوان والنبات -00

تغٌٌير واضيح فيً العملٌيات  إليىتيؤدي بالضيرورة  لا رغم أن الكثٌر من الأنشطة البشرٌة       

الأشيكال  عليى بعيض ٌصيعب التعيرفنيه إف، جدٌيدة أرضيٌة أشيكال أو تكيوٌن ٌةولوجالجٌومورف

 فالإنسييان (9،  1981)كٌلييو،  للإنسييانوغٌيير المباشيير  الأرضييٌة التييً نتجييت عيين التييدخل المباشيير

ٌلتيزم بعملٌية  ولا بيدورة التعرٌية الجٌومورفوليوجً تيأثٌرهٌرتبط فً  حٌث لا ،كبٌرمؤثر بشكل 

وعملٌييات  الأرضسييطح  أشييكالبييذاتها، حٌييث ٌييؤثر فييً كييل  أشييكال أوبعٌنهييا فولوجٌيية جٌومور

وتنتشيير فييً منطقيية حييوض الييوادي عملٌيية  ،(424، 1997)محسييوب، تشييكٌلها بييدرجات مختلفيية 

تمييد المزارعييون فييً الغالييب علييى زراعيية الشييعٌر والقمييح، الحراثيية لغييرض  الزراعيية، حٌييث ٌع

 .ة انجرافها وتعرٌتها بفعل الرٌاحتتعرض التربة للتفتت وٌنتج عن ذلك سهولف
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 0/0100/.المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ              

 ( أثر نشاط الحراثة على التجوٌة08-3شكل )

جر فً منطقة حوض اليوادي، والتيً سيوف نتناولهيا فيً فصيل كما تنتشر الكثٌر من المحا       

صخور الحجر  عندلتفجٌر بالدٌنامٌت ا ، حٌث ٌلجأ البعض أحٌاناً إلىةالتطبٌقٌ االجٌومورفولوجٌ

الواضح فً تكوٌن الأشكال الأرضٌة من خلال الحفر التً تتركها ، والتً ٌبدو لها الأثر الجٌري

 مما ٌعطً فرصة لنشاط عملٌات التجوٌة فٌها اورة وتفككها تلك التفجٌرات وتشقق الصخور المج

 الفاٌدٌية واليذي ٌغطيً المسياحة الكبيرى مين منطقية الدراسيةمن تكيوٌن  لسٌةتنتشر الصخور الك

 –النوار وكذلك عليى الطرٌيق العيام، النيوار  –على الطرٌق العام مرتوبة وتتضح هذه الظاهرة 

 المخٌلً.
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 03/01/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ               

 ( أثر نشاط التحجٌر فً عملٌات التجوٌة07-3شكل )

، حٌث تتغذى الصغٌرةأو الكبٌرة منها  أكانتسواء اً كبٌر تأثٌرهان ولحٌوانات فٌكا أما دور

ٌساعد اء مما جرد الأرض ٌة تاركةحولعلى النباتات العشبٌة ال والإبل كالأغنامحٌوانات الرعً 

ٌزٌيد مين  فضلاً عن حركة تلك الحٌوانات على التربة مما  ،المائٌة فٌها أوالتعرٌة الهوائٌة  على

 .أخرى أماكن إلىتفككها ومن ثم نقلها بواسطة الهواء 
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 03/01/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ         

 عرٌة من خلال الرعً بالأماكن العشبٌةت( الأبل ودورها فً ال01-3) شكل              

كما تعمل النباتات دورها فً عملٌة الجوٌة المٌكانٌكٌة، فالنباتات أحٌاناً نجدها تضرب      

بجذورها بٌن شقوق الصخور بحثاً عن التربة والرطوبة، فٌنتج عن ذلك توسٌع تلك الشقوق، 

لكٌمٌائٌة، فالجذور تتفاعل بما تحمله من إضافة إلى أن النبتات لها دور كبٌر فً عملٌة التجوٌة ا

أحماض عضوٌة مع أسطح الصخور المتاخمة فتؤدي مع مرور الزمن إلى إذابتها وتفتٌتها، 

وتعتبر الفطرٌات والطحالب والأشنة )أتحاد الفطر مع الطحالب( من العوامل الحٌوٌة المؤثرة 

ضمن الشقوق والحفر الصغٌرة أو فً عملٌة التجوٌة من خلال ممارستها للتجوٌة المٌكانٌكٌة 

 .(1975،67)جودة، كٌمائٌاً من خلال عملٌة التنفس، واستخلاص الغذاء، واحتفاظها بالرطوبة 
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 0/0/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ          

 ( تداخل الاشنات عبر إحدى الحفر الصغٌرة00-3شكل )

 

 0/0/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ       

 .( أثر النبات فً التجوٌة المٌكانٌكٌة22-3) شكل
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كالجرذان والخلد، إضافة إلى الدٌدان والنمل، تعميل عليى تفتٌيت  أما الحٌوانات الحفارة      

     التربيية وحفيير الجحييور بحٌييث تظهيير آثارهييا فييً وجييود أعييداد كبٌييرة ميين الحفيير والكهييوف 

كل أجزاء حوض الوادي، ونجد الكثٌر من الجحور وهً تنتشر فً  (314، 1979)أبو العنيٌن، 

 والحفر المهجورة قد تعرضت للانهٌار وبالتالً تسهل معها عملٌة التعرٌة والنقل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15/1/2121المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 ( أثر حٌوان الخلد فً حفر الأرض23-3) شكل

  الأشكال الأرضٌة الكارستٌة -00

 ذوبان،تتكون المظاهر الكارستٌة فً الصخور الجٌرٌة التً لها القابلٌة العالٌة عليى الي     

( مييع مٌيياه CO2بعييد تكييون الميياء الحامضييً النيياتج عيين تفاعييل ثييانً اوكسييٌد الكيياربون)

ذابيية فييً هييذه ن مييا ٌنشييط عملٌييات الإإو ،حييامض الكاربونٌييك المخفييف مكونيياً  ،الامطييار

وٌشارك فً تكون هيذه  ،وسطوح الانفصال ،الشقوق والفواصلهو كثرة وجود  ،الصخور

  ،الحيرارة ،مطيارالأ ،CO2المظاهر كل من الغيلاف الجيوي )غياز ثيانً اوكسيٌد الكياربون

  ،بخار الماء فيً الجيو( والغيلاف الصيخري )الصيخور القابلية لليذوبان كالصيخور الجٌرٌية
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المٌيياه الباطنٌيية والمٌيياه السييطحٌة( والملحٌيية( والغييلاف المييائً )  ،الجبسييٌة  ،الدولوماٌتٌيية

والغيلاف الحٌيوي )الحٌاتٌيية والنباتٌية( بالإضييافة اليى عاميل القييوى التكتونٌية )الانكسييارات 

ٌتألف السطح الخارجً للمناطق  ،(1996،7)الماٌل، والفواصل والشقوق( والتعرٌة والتجوٌة

العدٌييد ميين هييذه  الكارسييتٌة ميين العدٌييد ميين المظيياهر، وقييد أشييتملت منطقيية الدراسيية علييى

المظيياهر منهييا، الييدولٌنات والهييوات والأسييطح الجٌرٌيية المضرسيية )التشرشيير الجٌييري( 

 والتٌراروزا.

 Dolinesالدولٌنات  - أ

أستخدم هذا المصطلح لأول مرة خلال منتصف القرن التاسع عشر وٌعنيً اليوادي أو        

بمييرور الوقييت أطلييق هييذا الحفييرة، واسييتخدم هييذا اللفييظ لوصييف الحفيير الكارسييتٌة المغلقيية، و

المصطلح على المنخفضات الصغٌرة فيً الصيخور الجٌرٌية، وقيد أمكين تمٌٌيز ثيلاث أنيواع 

، (134،135، 2113)الشيحومً،رئٌسٌة من الدولٌنات وهيً، الحوضيٌة والقمعٌية ودولٌنية البئير

وتنتشير مجموعيية ميين هيذه الييدولٌنات فييً منياطق متعييددة فييً الأحيواض الرئٌسييٌة والثانوٌيية 

 ض وادي المعلق. لحو

 

 01/00/0107المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ         

 ( دولٌنات تظهر بؤحجام مختلفة01-3شكل )

 

 



144 
 

  Sinks الهوات  - ب

على المنخفضات المقفلة التً تتطور فوق الصخور  Sink holeأطلق تعبٌر الهوة     

ن من هذه المنخفضات، نبٌري بٌن نوعٌبة المٌاه المكربنة، وقد مٌز ثورالجٌرٌة بفعل إذا

 -ٌندرج فً قائمتٌهما أنواعاً أخرى هما :

: وهً منخفضات تتكون تدرٌجٌاً وببطء نسبً بفعل ذوبان  Solution sinkهوات الإذابة  -

جزء من تكوٌنات الصخور الجٌرٌة التً تفع أسفل أسطح التربة مباشرة، ولا ٌصاحب نشأة 

 ً تتطور فوقها.هذه المنخفضات عملٌة انهٌار فً الصخور الت

: وهً منخفضات تتأثر بفعل انهٌار الصخر من أسقف  Collapse sinkهوات الانهٌار  -

 الكهوف أو الفجوات الباطنٌة.

تتكون الهوات أساساً من عملٌة إذابة المناطق التً تتركب صخورها من الحجر الجٌري     

اطن. وتتركب تكوٌنات الذي تكثر به الفواصل والشقوق حتى تسمح بتسرب المٌاه إلى الب

الحجر الجٌري من كربونات الكالسٌوم التً لا تذوب فً الماء العذب كمحلول، غٌر أن 

الماه عادة ما تحتوي على نسبة من ثانً أكسٌد الكربون الذي ٌمتصه الماء فٌتكون حمض 

ط الكربونٌك، الذي ٌعمل على إذابة الصخور الجٌرٌة، وبتوالً عملٌة الإذابة السطحٌة ٌهب

سطح الأرض تدرٌجٌاً فً الجزاء التً تنشط بها مكونة لما ٌعرف بهوات الإذابة، وقد تنشط 

عملٌات الإذابة تحت سطح الأرض فتتكون بذلك الكهوف الباطنٌة والتً قد تنهار أسقفها 

لتكشف عن هوات عمٌقة ذات منحدرات حادة، تعرف هذه الهوات عادة بهوات 

 .(12 - 11، 1994)عودة، الانهٌار

توجد على الطرٌق العام بالقرب من وادي لكنش هذه الظاهرة الكارستٌة والتً تعتبر      

فً طور نشأتها، فهً تشبه إلى حد كبٌر فً تكوٌنها الجٌولوجً البالوعات السطحٌة، إلا أن 

السكان المحلٌٌن ٌطلقون على هذه الظاهرة أسم )هوى بوطاجون( والذي ٌقع على ارتفاع 

 البحر وعند الموقع الفلكً التالً :  م من سطح593

             

             

 شمالاا 

 شرقاا 
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 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ           

 النوار –هوى بوطاجون بطرٌق وادي الاكنش ( .0-3شكل )

 Dumplingsالتشرشر الجٌري )اللابٌة(  -جـ 

هو نحيت دقٌيق لأسيطح الصيخور الجٌرٌية بفعيل المٌياه، وتسيمى أٌضياً باللابٌية، حٌيث تتعيدد     

انواعها فمنها لابٌة المسٌلات، ولابٌة الأحواض، ولابٌة الشقوق، ولابٌة ناتجة عن فعل النباتيات 

كونييت تسييطوح منفصييلة عيين بعضييها بواسييطة قنييوات غييائرة ك ، وتظهيير(131، 2113)الشييحومً،

فً الشقوق والتً تتمٌز  الأمطارسرب مٌاه تتحٌث   ،لجٌرٌةفً الصخور ا الإذابةٌجة عملٌات نت

 ومن العوامل التً تساعد فً تكوٌنهيا ،مضطرد كلشها بسعتزٌادة  إلىبها هذه الصخور فتؤدي 

السييمات ٌتمٌييز بهييا  ، وهييذهودرجيية النفاذٌيية اصييل بييٌن الصييخورمفعييدم انتظييام السييطح وكثييرة ال

 .(253، 1997)محسوب،  ٌري فضلاً عن قلة الغطاءات النباتٌةالحجر الج
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 0/0/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ         

 ( التشرشر الجٌري00-3شكل )

 Terra Rozzaالتٌراروزا  –د 

تنشأ مين عملٌيات الإذابية بمٌياه الأمطيار، التيً تيذٌب كربونيات الكالسيٌوم وتتركيز بهيا       

د والسٌلٌكا مما ٌجعل لونها أحمر، وٌنتج عن هذه العملٌة معيادن طٌنٌية تضياف اكاسٌد الحدٌ

وتتجمع فً قٌعان الأودٌة وتنتج (، 46، 2111)كامل،إلى المواد الطٌنٌة الموجودة فً الصخور

( 1998،9) حياج، عن ترسبات النشاط الكارستً السطحً، وهً غٌير قابلية للتحليل واليذوبان 

     ، خصوصيياً فييً الأجييراء القرٌبيية ميين وادي لكيينش لييوادي المعلييقوتنتشيير بالقطيياع الاعلييى 

 )أم العقارب(.
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 15/1/2021 المصدر زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ    

 ( التٌراروزا09-3شكل )

 حركة المواد: ثالثاا 

 ٌمكن تصنٌف حركة المواد الى صنفٌن :

 الحركة السرٌعة للمواد. -

 الحركة البطٌئة للمواد. -

  Rapid Mass Movementرٌعة للمواد  : الحركة السأولاا 

ما تسمى بعملٌات الجاذبٌة  وغالباً  ،هً تلك العملٌات التً تتم بشكل فجائً وسرٌع     

وتتحرك المواد ضمن هذه  بمناطق السفوح والحافات الصخرٌة، وترتبط هذه العملٌة ،رضٌةالأ

 لٌة تشبع التربة بالمٌاهثر عمأو ،ثر فعل انحدار السطحأرضٌة والسطوح بفعل الجاذبٌة الأ

 وٌنتج عن الحركة السرٌعة للمواد فً منطقة الدراسة عملٌتٌن هما:، (2121،118)الجلٌباوي،
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    Rocks Fallتساقط الصخور   -0

لتستقر  ،الحادات الصخرٌة والجروف ذات الانحدار عالً الحافأتسقط الكتل الصخرٌة من      

 فبالإمكان ،عملٌات التساقط الصخري من الحوادث السرٌعةولما كانت  ،عند اقدام تلك الحافات

لحدوث  نظراً ، ودراسة حركتها ونتائجها ولكن ذلك لٌس بالأمر السهلمشاهدتها أثناء حدوثها، 

رضٌة وتتم تلك العملٌة بفعل الجاذبٌة الأ التساقط دون سابق انذار وفً فترة قصٌرة تعد بالثوانً

أن نشاهد هذه الحالة فً منطقة وٌمكن  ،(1999،41،مرسلً) عندما تفقد هذه الصخور توازنها

حجامها أتتراوح  ،حجاماذ تنتشر صخور مختلفة الأ، الحافات الصخرٌة أقدامعلى طول  الدراسة

 جلامٌد.ما بٌن الهشٌم الصخري وال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ           

 لصخور من على احدى الحافاتا( تساقط 08-3شكل )
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 07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 الصخور بالقرب من اللاجون( تساقط 07-3شكل )

 

 Rock slideانزلاق الصخور -0

التيً  الناتجية مين التجوٌية،مفتتات الالمتقطعة والسرٌعة للصخور أو  لعملٌة الانهٌا هً    

امتداد السفوح، وتعد من العملٌيات السيرٌعة والمفاجئية عنيد الحافيات الصيخرٌة العارٌية  تتم على

أو  ،إذ تسقط الكتل الصخرٌة وتصطدم بالأرض مين دون تعرضيها للتيدحرج ،والشدٌدة الانحدار

بسيط أوتعد هذه العملٌة مين ، (2115،71)العجٌلً، منفرد سقوطها بشكل انزلاق أو زحف صخري

ذات مٌيل منحيدر، أو إذا  هات، تنزلق فٌه كتلة مين صيخر القاعيدة طبقيات ترسيٌبأشكال الانزلاقا

سيت ٌل وتتمٌيز هيذه العملٌية بكونهيا ،سيطح أرض المنحيدرلكانت على غطاءات ترسٌب موازٌية 

الأمطيار الشيدٌدة  ، فعنيد سيقوطمسيتوٌات ليٌس لهيا جاذبٌية الالتصياقعمٌقة حٌث تتم على طول 
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ب أو انكسيار العوائيق المانعية للانيزلاق، مميا ٌقليل مين معاميل ئ ضغط ٌؤدي إليى تذبيذتهٌفإنها 

ر وقيد نحيدالاحتكاك على مستوى الانزلاق، ثم تنزلق كتلة صخرٌة أو قطعية منهيا إليى أسيفل الم

فيً المنيابع تظهير هيذه الظياهرة عليى ، (1999،42)محميد، تتحطم أدنى السفح أو تسيتمر متماسيكة

طيول الحافيات الصيدعٌة فيً مجيرى حيوض وادي المعليق العلٌا لوادي المعلق، كما تنتشر على 

 الرئٌسً فً القطاع الأدنى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 01/00/0107المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ      

 ( تساقط الكتل الصخرٌة31-3شكل )

  Slow Mass Movementالحركة البطٌئة للمواد   ثانٌاا:

لسيرعة وتحيدث فيً كافية احركة غٌير متزاٌيدة  اإنه، إذ اتتم هذه العملٌة دون الإحساس به       

 (2عين ) مٌلهيا درجة تجاوزت تحدث فوق الانحدارات الطفٌفة التً قد لا أنالمناخات وٌمكن لها 

حٌيث  ةالناتج من التجوٌي حطام الصخري، وتكون هذه العملٌة دائمة وبصفة مستمرة فً الـدرجة
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زاء عدٌيدة كميا هيو الحيال عليى جيانبً فقد لوحظت هذه الظاهرة فً أجي ،(بزحف التربة)عرف ت

 العزٌات.  -طرٌق المسلقون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 03/01/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ       

 ( زحف التربة على جانبً طرٌق المسلقون العزٌات30-3شكل )

رطبية، المتصيلة للمفتتيات  هحركية شيبب توجد ظاهرة تحدث ضمن عملٌات الزحف، وتظهر     

، اأكثير سيرعة بحٌيث ٌمكين مشياهدته نهياوتتمٌيز بأالعملٌية شيكلاً مين أشيكال الزحيف  وتعيد هيذه

سيقوط الأمطيار الغزٌيرة بعيد ميدة جفياف طوٌلية تعرضيت فيً أثنائهيا  عقيبوتحدث هذه العملٌة 

وتيتم هيذه العملٌية مين خيلال  ت إلى زٌيادة طاقية التسيربرات إلى تشققات كثٌفة أدنحدسفوح الم

، وتتبياٌن سيرعتها مين البطٌئية إليى سيرٌعة جيداً لمفتتيات صيخرٌة مشيعبة انسٌاب المواد الطٌنٌة

    .(1997،115)محسوب، .بالماء فً مجاري محددة على تلك السفوح
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     07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ               

 ة بمنطقة الحسً( انسٌاب المواد الطٌن30ٌ-3شكل )

بزحييف )وتعييرف  ةتحييدث بحركيية بطٌئيية فييً الكتييل المفصييلٌة التييً تتعييرض للتجوٌيي كمييا      

على طول الحافيات ٌمكن ملاحظتها و، وتتم هذه العملٌة من دون اختلاطها بالرواسب (الصخور

إذا  كتلات ولاسٌماتالرملً والم المناطق التً تتألف من صخور صلبة من الحجر الصخرٌة وفً

قد تأثرت بحيدود الشيقوق والفواصيل الكثٌفية والمتشيابكة، والتيً ٌينجم عنهيا  كانت هذه الصخور

وتحدث هيذه الظياهرة عنيد الجيروف  ،(321، 1996)أبو العنٌن،  أضعاف الصخور وسهولة تفككها

حيوض  ،مثيلثٌير مين جوانيب الأحيواض المدروسية فقد وجدت هيذه الظياهرة فيً الك ،الصخرٌة

، تنتشر هذه الظياهرة عنيد الجيروف وادي لكنش، وحوض وادي الغراب ادي الدواي، وحوضو

 . الصخرٌة بالقطاع الأدنى من حوض وادي المعلق
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 07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 بحوض وادي المعلق أسفل إحدى الحافات ( زحف الصخور33-3شكل )

 ترتبة عن الارساب النهريالأشكال الم: اا رابع
وجد العدٌد من الظروف البٌئٌة الملائمة لعملٌات الارساب، والتً تسمى عندها ببٌئة ت     

الارساب، حٌث أن النهر لا ٌلقً فً المراحل الأولى من عملٌة الارساب سوى بالمواد 

الكبٌرة الحجم، مثل الجلامٌد ثم ٌلقً بالمواد الأصغر حجماً حتى ٌلقً فً النهاٌة بالمواد 

لرواسب الحصوٌة والغرٌن مما ٌترتب على ذلك ظهور أشكال وظاهرات الدقٌقة كا

 -جٌومورفولوجٌة أهما ما ٌلً :

 Panpgainsالسهول الفٌضٌة  -0

تتكون هذه السهول عندما ٌصل منسوب مٌاه النهر الرأسٌة بمستوى قرٌب من منسوب      

خالٌة من  مستوى القاعدة، فتقل سرعة مٌاه النهر، فتظهر فً النهاٌة بشكل أراضً

  التضرس تتصف بأنها ذات سطح قلٌل مستوي ٌمٌل قلٌلاً بانحدار تدرٌجً نحو الداخل 
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 بكثرة وتوجد، وتنتشر السهول بشكل واضح فً حوض وادي المعلق(، 91، 2116)تٌم، 

وتتباٌن م فوق مستوي سطح البحر، 391 – 291بٌن  ناطق التً ٌتراوح ارتفاعها مامبال

درجة، وتمثل المساحة  3 – 1من  وانحدارها إلا أنها تتراوح ما بٌن فٌها درجات ارتفاعها

 % من المساحة الاجمالٌة لحوض الوادي.55الأكبر بنسبة تصل إلى حوالً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ا

ل

 03/3/0100در: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ مص

 ( سهل فٌضً بجانب وادي أم العقارب31-3شكل )

  Deposite fluvialرواسب قٌعان الأودٌة -2

حجييام الحصييوٌة والرملٌيية هييً الرواسييب الفتاتٌيية المتمثليية بييالقطع الصييخرٌة بمختلييف الأ      

تتبياٌن ، واليواديطة المٌاه الجارٌة فً مجيرى والدقائق الطٌنٌة والغرٌنٌة الناعمة المحمولة بوسا

ة وحجمها فً قٌعان الأودٌة حٌث ٌتوقف ذلك على نوعٌة الخصيائص الصيخرٌ الرواسبنوعٌة 

للمناطق التً ٌقطعها الوادي وعلى شدة وكمٌة الأمطار فضلاً عن شكل الوادي ومرتبته ودرجة 

، حٌيث تقيل سيرعة سيبات كلميا اتجهنيا نحيو مصيب اليواديٌتبياٌن حجيم التر حٌث ،انحداره العام

، وٌمكيين أقييل فتترسييب تييدرٌجٌاً المٌيياه وميين ثميية تكييون قابلٌتهييا علييى حمييل المفتتييات الصييخرٌة 

ميين خلالييه تترسييب الجلامٌييد الصييخرٌة ثييم  ،رج الترسييبات فييً الأحييواض الكبٌييرةدملاحظيية تيي
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وقييد  ،(1991،183. )المحسيين، الحصييى ثييم الرمييل ثييم الغييرٌن وٌكييوّن مقطييع عمٌييق وضييٌق نسييبٌاً 

الحصييى والغييرٌن  افتترسييب فٌهيي بقليية انحييدارها تمٌييزت أحييواض الأودٌيية الكبٌييرة عنييد مصييباتها

فييً الأودٌيية الثانوٌيية والصييغٌرة الحجييم إلا أنهييا فييً رواسييب ٌتبيياٌن حجييم ذرات الكمييا  والطييٌن،

  أغلبها تحتوى على رواسب حصوٌة وطٌنٌة وغرٌنٌة عند مصباتها.

 

 

                      07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ          

 ( رواسب حصوٌة بالقرب من عبارة الحس35ً-3شكل )
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 07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 بالمصب الرئٌسً لحوض وادي المعلق ( رواسب طٌنٌة وغرٌنٌة36-3شكل )

 

 Benchs Riverالمصاطب  النهرٌة الارسابٌة  -3

تتكون المصاطب النهرٌة من طبقات متعاقبة من الرواسب التً تتألف عادة من الحصى       

وارسابات التربة، نتٌجة لعملٌة الترسٌب التً تتعرض لها الأودٌة، والزلط والكونجلومٌرات 

فهً تشٌر إلى مستوٌات الماء فً السابق، أو نتٌجة لتغٌر مستوى القاعدة بالنسبة للمجرى 

الرئٌسً، وتعتبر المصاطب العلوٌة هً الأقدم، فالمصاطب تزداد حداثة بالاتجاه نحو قاع 

أو مصاطب لا متماثلة، وأٌضاً مصاطب سلمٌة  المجرى، وتنقسم إلى مصاطب مزدوجة

، وٌوجد العدٌد من المصاطب (423 - 419، 1995)أبوالعنٌن،ومتعاقبة التكوٌن ومصاطب مناخٌة 

النهرٌة الارسابٌة فً منطقة الدراسة، تختلف فً أشكالها وظروف تكوٌنها، إلا أن أغلبها لا 

 متماثلة.
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 0/0100/.0رٌخ المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتا

 ( مصطبة ارسابٌة نهرٌة بحوض وادي الدواي39-3شكل )

 أشكال أرضٌة ذات أصل تبخٌري: اا خامس

الجافة وشيبه الجافية، وٌقيع حيوض وادي المعليق فيً أغليب  تنتشر هذه الأشكال فً الأقالٌم      

صييب أجرائييه ضييمن المنطقيية الشييبه الجافيية، حٌييث توجييد بعييض الأشييكال التبخٌرٌيية فييً نهاٌيية م

خيييل المنخفضيييات عييين عملٌييية التبخييير اليييذي تتعيييرض ليييه المٌييياه المتواجيييدة دااليييوادي والناتجييية 

الحاوٌة على الأملاح وٌمكن تصنٌف هيذه الأشيكال  ضيمن منطقية الحيوض والمسطحات المائٌة 

 -على النحو الآتً : 

 Mud Cracks التشققات الطٌنٌة -0

والسبب فً تشكلها هو فقدانها لجزء  ،تظهر مثل هذه التشققات فً الرواسب الطٌنٌة       

كبٌر من الماء فٌحدث انكماش فً اجزائها مما ٌؤدي إلى تشققها، وٌساعد فً ذلك زٌادة 

معدلات التبخر وارتفاع درجة الحرارة، وهذه الشقوق تأخذ أشكلاً وأبعاداً مختلفة تبعاً 
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نتشر مثل هذه ، وت(112، 1997)محسوب، لنوع النسٌج الصخري ومدى تجانس حبٌباتها 

التشققات ببحٌرة سد الدواي، نتٌجة لتوفر كمٌات كبٌرة من الطٌن المقام به جسم السد، وقد 

لوحظ أنتشار بعض الطحالب والتً تم تحلٌلها بمعمل كلٌة العلوم قسم علم النبات بجامعة 

عمر المختار بمدٌنة البٌضاء، حٌث أثبتت التحالٌل المعملٌة أنها من نوع النباتات 

 لطحلبٌة.ا

 

 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ       

 ( التشققات الطٌنٌة38-3) شكل
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 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ           

 ( طحالب على سطح التشققات الطٌنٌة37-3) شكل

 (Gypsum Crustsالقشرات الجبسٌة ) -0

ارة عن رواسب مكونة من بلورات أبرٌة تكونت نتٌجة لقلة نشاط القشرات الجبسٌة هً عب      

لمٌاه لغسل الأملاح كلٌا من السطح، ومن ثم تتراكم الأملاح، كما ٌرتبط انتشارها بفعل المحالٌل 

الصاعدة وارتفاع المٌاه الجوفٌة من جهة وارتفاع نسبة التبخر مين جهية أخيرى، لاسيٌما ارتبياط 

وتوجيد هيذه القشيرات فيً  (165، 2115)العجٌليً ،  والتحلٌيل الصيخري تكوٌناتها بعملٌات التفكيك

تراجيع وتعود هذه القشرات فً الأصل الى  الادنى من حوض الوادي عند نهاٌة المصب،الجزء 

منسوب مٌاه اللاجون وانحساره من أحد جوانبه وتعرضها لعملٌات التبخر فظهرت طبقة بلورٌة 

 على الجبس والملح .تحتوي 
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  07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ          

 ( القشرات الجبسٌة11-3شكل)

     (Playaالسبخة ) -3

تدل كلمة بلاٌا فً اللغة الاسبانٌة الى السواحل المستنقعٌة، إلا أنها استخدمت فً أمرٌكا لتيدل    

هيذا النيوع حٌث ٌحصل  ، على المناطق الحوضٌة المستوٌة السطح فً الصحاري الحارة الجافة

السباخ على المٌياه مين الطبقية التيً تحتهيا والتيً تكيون حاوٌية عليى المٌياه الجوفٌية وغالبيا ذات 

صخور ملحٌة، فأنها تنقيل الأميلاح اليى السيطح وعنيد تعيرض المٌياه إليى التبخير بفعيل الإشيعاع 

فيوق الشمسً لارتفاع درجات الحرارة صٌفاً ٌيؤدي ذليك إليى تجميع الرواسيب المعدنٌية الملحٌية 

وتظهر السباخ فً أجزاء متقطعة على امتداد اللاجون الذي  (631، 1995)أبو العنٌن ، هذه السباخ 

كييم شييمالاً باتجيياه البحيير  13345كييم، وبطييول  2387، وبمحييٌط ²كييم 8322ٌغطييً مسيياحة قييدرها 

 متراً عن ساحل البحر. 21والذي ٌفصله طبقة رملٌة تمتد لمسافة قصٌرة تبلغ 
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 07/8/0100صدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ الم         

 ملحٌة سبخة (10-3شكل)

 

 07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ         

 الشمال اللاجون باتجاه الساحل ناظراا باتجاه (10-3شكل)
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 07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ                

 عن خط الساحل فرشة رملٌة تفصل اللاجون (13-3شكل)

 

ً

ً

ً

ً

ً

 

 

 

 

 خط الساحل (11-3شكل)

      07/8/0100المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ            
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  :الخرٌطة الجٌومورفولوجٌة: سادساا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 00.1111الطوبوغرافٌة مقٌاساعتماداا على الخرائط   Arc Map Gisبواسطة برنامج   :المصدر     
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 الرابعالفصل 

 الأشكال الأرضٌة.الجٌوموفولوجٌا التطبٌقٌة وأثر النشاط البشري على  

 مقدمة-

 مصادر المٌاه-

 الامطار –أ 

 بارالآ –ب 

 السدود والموارد المائٌة -جـ 

 المحاجر-

 العبارات المائٌة-
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 مقدمة :

تبرز أهمٌة الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة من خلال ارتباط الظواهر الجٌومورفولوجٌة       

بالأنشطة البشرٌة المتعددة، وتأثٌر ذلك على النشاط الاقتصادي بالمنطقة ودراسة مواردها، مما 

تلك الموارد والاستفادة منها، وعلى ضوء  ٌسهم فً وضع الخطط التنموٌة، وامكانٌة استغلال

ذلك تم استغلال كافة البٌانات الجٌولوجٌة والجٌومورفولوجٌة، إضافة إلى بعض البٌانات 

المستقاة من الدراسات الحقلٌة، حٌث أنصبت هذه الدراسة على أساس التأثٌر المتبادل بٌن ما هو 

بمنطقة الدراسة وبٌن ما هو موجود موجود على أرض الواقع من الأشكال الجٌومورفولوجٌة 

بالفعل من أنشطة بشرٌة، كمصادر المٌاه والسدود الموارد المائٌة، و المحاجر، والعبارات 

 المائٌة، وٌمكن سرد هذه الأنشطة على النحو التالً :

  مصادر المٌاه: أولاا  

بالمنطقة، والتً تؤثر تعد العوامل الطبٌعٌة المؤثر الرئٌسً على الأشكال الجٌومورفولوجٌة      

بدورها على الأنشطة السائدة بهذه المنطقة وطرق تنمٌتها والاستفادة منها، وبالرغم من تعدد هذه 

 الأشكال، وتباٌن خصائصها، إلا أنه تبرز أهمٌتها فً جمٌع الأنشطة البشرٌة والاقتصادٌة.

لى طول امتداد حوض إن ما ٌمٌز منطقة الدراسة، هو انتشار بعض التجمعات البشرٌة ع    

وادي المعلق الذي ٌزٌد طوله عن مئة وتسعة كٌلو مترات، مستفٌدةً من الأنشطة البشرٌة 

والاقتصادٌة المتاحة فً تلك المنطقة، وإن كانت محدودة، إلا أنها تعد مصدر جذب سكانً منذ 

ة منها فً أقدم العصور، ولعل أبرز ما ٌبن ذلك هو الاستقرار حول مصادر المٌاه وللاستفاد

النشاط الزراعً والرعوي، وٌمكن تصنٌف مصادر المٌاه فً منطقة حوض المعلق على النحو 

 التالً :

 الأمطار : -1 

تختلف كمٌة الأمطار المتساقطة على حوض وادي المعلق باختلاف الظروف الطبٌعٌة،      

نوعٌة التربة  وذلك لامتداده الطوٌل عبر منطقة الجبل الأخضر، الأمر الذي انعكس على

والغطاء النباتً، إضافة إلى الظروف المناخٌة، ومن خلال دراسة الظروف المناخٌة بالمنطقة تم 

الاعتماد على البٌانات المسجلة بمحطة الفتائح، وهً المحطة المناخٌة المتكاملة بتلك المنطقة، 

د سجلت محطة أرصاد كما تم الاعتماد على البٌانات المطرٌة من محطتً مرتوبة والتمٌمً، فقو

مللٌمتر، كما سجلت محطة أرصاد مرتوبة معدل أمطار بلغ  316.2الفتائح معدلاً سنوٌاً بلغ 
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مللٌمتر، ومن  76مللٌمتراً، فً حٌن سجلت محطة أرصاد التمٌمً معدلاً سنوٌاً ٌصل إلى  137

ٌُلاحظ أن نسبة الأمطار تقل بالاتجاه ش رقاً، الأمر الذي خلال دراسة معدلات الأمطار السنوٌة 

ٌترتب علٌه قلة الغطاء النباتً، وسٌادة المُناخ الشبه الجاف، لذا تم الاعتماد على الآبار والسدود 

الترابٌة لحٌازة المٌاه التً تهطل فً الموسم المطٌر للاستفادة منها أكبر قدر ممكن، ومن خلال 

رومانٌة أو الآبار العربٌة، وكذلك الزٌارات الحقلٌة تبٌن انتشار الآبار التً تعرف بالآبار ال

ٌطلق علٌها أسم آبار سماء، تنتشر فً العدٌد من قطاعات حوض الوادي وبالقرب من التجمعات 

البشرٌة للاستفادة منها إضافة إلى وجود السدود الترابٌة لحٌازة مٌاه الأمطار، والسدود الحجرٌة 

لزراعة، وسوف نتطرق إلى عرض أهم التعوٌقٌة لمنع انجراف التربة فً الأراضً الصالحة ل

الآبار فً منطقة حوض الوادي ثم نبٌن السدود الترابٌة التً تم إنشاءها فً منطقة حوض 

الوادي وبٌان مساحاتها وأبعادها وسعتها التخزٌنٌة، إضافة إلى إظهار السدود الحجرٌة التعوٌقٌة 

 المنتشرة بالأراضً المزروعة.

 الآبار:  -0

ٌة من صنع الأنسان، منها ما ٌعود إلى عصور قدٌمة، ومنها ما قامت بحفره هً آبار جوف    

بئراً، مع  78الهٌئات العامة للموارد المائٌة حدٌثاً، وٌصل عددها الاجمالً بحوض وادي المعلق 

بئراً، وتقع على ارتفاعات  16اختلاف توزٌعها وانتشارها، ففً القطاع الأعلى تم حصر حوالى 

بئراً،  59رها بئر الشوشان، وتزداد أعدادها بالقطاع الأوسط فقد بلغ عددها عالٌة، ومن أشه

حٌث تتمٌز تضارٌس المنطقة بانحدارات منخفضة تمٌل إلى درجة الاستواء، وتكثر بها الأنشطة 

الصناعٌة والزراعٌة والرعوٌة والانشائٌة، وعلى النقٌض من ذلك تندر أعداد الآبار فً القطاع 

ٌتم العثور سوى على بئرٌن فقط والسبب فً ذلك ٌعود إلى وعورة السطح الذي الأدنى حٌث لم 

ٌتمٌز بطابعه الصدعً مع وجود الحافات شدٌدة الانحدار إضافة إلى ندرة الأراضً التً ٌمكن 

 استصلاحها زراعٌاً، مع كثرة وجود التعرجات النهرٌة وبروز الأودٌة الخانقٌة الصغٌرة.

أحد الروافد العًلٌا لحوض وادي المعلق، وتحدٌداً  لكنشى وادي تقع فً مجربئر الشوشان  -

متر عن مستوى سطح البحر،  650بوذراع على ارتفاع  –بٌمٌن طرٌق استراحة النوار 

 متراً، وٌستفاد من مٌاؤها فً الشرب وسقاٌة الأغنام. 44وٌصل طول أذرع البئر إلى 

وهً آبار قدٌمة وتعتبر من أهم الآبار  تقع فً الجانب المقابل ٌسار الطرٌق،آبار اموٌلة  -

بتلك المنطقة، حٌث قامت علٌها العدٌد من النشاطات الزراعٌة والرعوٌة بالإضافة إلى 
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متر  500الاستفادة منها كمٌاه شرب فهً آبار عمٌقة، وتقع فً منطقة ٌصل ارتفاعها إلى 

 عن مستوى سطح البحر.

لمصب الرئٌسً لحوض وادي المعلق عند هً بئر قدٌمة تقع بالقرب من ابئر أم وثاب  -

وهً  اً متر 398، وتستغل للشرب وسقاٌة الأغنام، وتقع على ارتفاع الكبٌرةالتقاء الأحواض 

 لا تبعد كثٌراً سد أم وثاب.

هً بئر تقع فً مجرى وادي أم العقارب، وتتمٌز بوجودها فً مناطق قلٌلة بئر أم العقارب  -

وقد قامت على هذه "سٌدي علً" القرب من مقبرة متر، ب 436الانحدار وعلى ارتفاع 

البئر بعض التجمعات السكنٌة للاستفادة من مٌاؤها العذبة والتً تحتفظ بها حتى حلول 

 الأمطار فً العام التالً.

تعتبر هذه البئر أشهر الآبار الموجودة بحوض وادي المعلق، حتى أنها سُمٌت بئر المعاصر  -

لمنطقة الجبل الاخضر،  بداٌة الخمسٌنٌاتة التً صممت فً بها أحدى اللوحات الطبوغرافٌ

، ظهر المعاصرف باسم روهً تقع بالقرب من طرٌق المعاصر، وتحدٌداً فً مكان ٌع

 متر. 400وعلى ارتفاع ٌصل إلى 

وتتمٌز بكبر سعتها  عائلة الطٌرة،بالقرب من قبور  لردامتقع تلك البئر فً منطقة  بئر بكار -

الة جٌدة ومستغلة من قبل عائلة الطٌرة حٌث توجد بالقرب من منازلهم التخزٌنٌة، وهى بح

 .سد المعلقكم  1ومراعٌهم، وٌقع إلى الجنوب منها بحوالً 
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 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ             

 ( بئر الشوشان0-1)شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 03/3/0100ٌة بتارٌخ المصدر: زٌارة مٌدان               

 بمنطقة لردام ( بئر بكار0-1) شكل                                    
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 : السدود والموارد المائٌة: ثانٌاا 

تم إنشاء هذه السدود فً مطلع الثمانٌنٌات، من قبل الهٌئة العامة للموارد المائٌة، لتخفٌف      

كمٌات المٌاه لفترات طوٌلة، وٌمكننا فٌما ٌتعلق المخاطر الناجمة عن الفٌضانات وللاستفادة من 

بهذا الجانب استعراض السدود التً تم زٌارتها والتً قد أجرٌت علٌها دراسات مائٌة وتتمثل فً 

 .سد المعلق( –سد مثاب  –سد الدواي السدود الآتٌة )

  ،المعلق هو سد ركامً أنشئ على وادي الدواي، الذي ٌعد الرافد العلوي لواديسد الدواي :  -

وٌعترض السد مٌاه  اً فً ثمانٌنٌات القرن الماضً،متر12ٌبلغ حوالً  وارتفاعمتراً  200بطول 

نتائج وأثبتت  ،³م 615000وبسعة  ²م15000سٌل وادي الدواي لٌكون بحٌرة مساحتها 

قد تمتلئ بالمٌاه فً فصل الصٌف أو  بحٌرة سد الدوايأن الدراسات التً اقٌمت على هذا السد، 

إلا أنه لا ٌمكن الاستفادة من هذه المٌاه إلا فً ستة أشهر فقط  الخرٌف أو الشتاء أو فً الربٌع،

لوجود فاقد كبٌر للمٌاه  اً تخدم الجانب الرعوي بالشكل المطلوب نظر وبهذا لا من شهور السنة،

 ب وجود ثلاث بالوعات كارستٌة فً قاع البحٌرة.ببس
وصٌات تؤكد على ضرورة إصلاح عٌوب تلك البحٌرة ولهذا السبب خرجت الدراسة بت    

، ة ٌمكن الاستفادة منهائمالمتمثلة بوجود ثلاث بالوعات لكً ٌمكن جعل هذه البحٌرة بحٌرة دا

            ومن خلال الزٌارة المٌدانٌة لهذا السد والتً كانت بتارٌخ (3، 2015)الحنفً والتواتً،

متر وأنه ٌحتفظ بالمٌاه الً هطلت  558ٌقع على ارتفاع لوحظ أن هذا السد والذي  1/2021 15/

 أي ان المٌاه راكدة أسفل السد لمدة شهرٌن. 2020فً شهر نوفمبر عام 
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 0/0100/.0المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ          

 مكون من تلال من الطٌن سد الدواي ( جسم3-4) شكل

 

 15/1/2021المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ      

 15/1/2021منسوب مٌاه سد الدواي بتارٌخ  ( 4-4) شكل                            
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 15/1/2021المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ          

 
 من الجهة الغربٌةسد الدواي  ( 5-4شكل)

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 15/1/2021المصدر: زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ            
 تراجع منسوب مٌاه بحٌرة سد الدواي( 6-4شكل)                            

 

تبٌن أن مٌاه السد تزداد فً الانخفاض  5/2/2021من خلال الزٌارة المٌدانٌة بتارٌخ     

بسبب وجود البالوعات، إضافة إلى عامل التبخر الذي ٌعمل بدوره على انخفاض منسوب 

 المٌاه.
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هو سد حجري صمم على أحد جوانب طرٌق فرعً معبد بوادي مثاب، وتبلغ  سد مثاب : -

 متر، وٌبلغ ارتفاع السد  250، وطولها ٌبلغ ²م 960072مساحة بحٌرة سد أم وثاب حوالى 

، وٌعد هذا السد ذو أهمٌة كبٌرة ³أمتار، فً حٌن تصل سعته التخزٌنٌة إلى حوالً ملٌون م5

ٌُعزى ذلك إلى نسبة الفاقد فً المٌاه حٌث أنه ٌخدم احتٌاج ات المنطقة الرعوٌة بشكل كبٌر و

 والتً تعتبر ضئٌلة جداً إذا ما قرُنت بمٌاه السدود المجاورة.

 5/2/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ  المصدر:        

 ( قٌاس مساحة بحٌرة مثاب7-4شكل )
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 5/2/2021بتارٌخ  ثاب حسب اتجاهات التصوٌرمبحٌرة 

 
                            

 اتجاه التصوٌر شرقاا ( 8-4شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتجاه التصوٌر جنوباا ( 9-4شكل )
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 اتجاه التصوٌر غرباا ( 11-4شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتجاه التصوٌر شمالاا ( 11-4شكل )
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تبٌنًفعالٌةًالسدًفًًإمكانٌةًحجز23/3/2121ًًمنًخلالًالزٌارةًالمٌدانٌةًلبحٌرةًمثابًٌومًًًًًً

المٌاهًلفتراتًطوٌلة،ًحٌثًٌختزنًكمٌةًهائلةًمنًمٌاهًالأمطارًمحدثةًأمواجًتسٌرًفًًمنصرفً

ًالرٌاحًالغربٌةًالسائدةًبذلكًالٌوم3

ً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الٌة غربٌة، تارٌخ بحٌرة سد أم مثاب عند جسم السد اتجاه التصوٌر غربا، الاتجاه السائد للرٌاح شم( 12-4شكل )

 23/3/2021الزٌارة ٌوم الثلاثاء الموافق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بحٌرة سد أم مثاب عند جسم السد اتجاه التصوٌر جنوباا، حٌث ٌشكل الطرٌق العام جسم السد، تارٌخ ( 13-4شكل )

 23/3/2021الزٌارة ٌوم الثلاثاء الموافق 
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 18/1/2021ٌخ من تصوٌر المصور علً الساعدي بتار المصدر:    

 مثابصورة جوٌة لبحٌرة ( 14-4شكل )

المصب بداٌة عند  ٌوجدو"القرارة" هالً المنطقة باسم سد أٌعرف عند  سد المعلق : -

درجة و   22فلكٌاً بٌن تقاطع خط طول لردام، ٌقع ضمن منطقة والرئٌسً لوادي المعلق، 

وطول جسم السد  ،ثوانً 09دقٌقة و  33درجة و   32ثانٌة ودائرة عرض  53دقٌقة و  32

متر، وٌشعل  347متر عند ارتفاع  12متر وٌرتفع عن قاع البحٌرة حوالً  200حوالً 

، حٌث تلتقً معظم الأودٌة ³م721111سعته التخزٌنٌة حوالً  ²م31111مساحة قدرها 

ووادي  الغرابالكبٌرة لتصب عند هذا السد مكونة بحٌرة مائٌة، وهذه الأودٌة هً، وادي 

من أهالً  ، من خلال ما ذكرالعقارب أمووادي  الفاروخووادي  الهٌشةوادي و ثابم

المنطقة حول تارٌخ إنشاء هذا السد، أنه ٌعود إلى فترات قدٌمة إلا أنه أنشئ فً مطلع 

م وترتب على 1952الخمسٌنٌات بشكله الحالً، وقد تعرض إلى انهٌارات عدٌدة أولها عام 

لتً تعرضت إلى النفوق غرقاً جراء انهٌار هذا السد، ورغم ذلك خسائر فً أعداد الأغنام وا

جهود السلطات المعنٌة والمتمثلة فً هٌئة الموارد المائٌة فً ترمٌم هذا السد إلا أنه تعرض 

لانفجار فً منتصف التسعٌنٌات، وذلك لشدة تدفق السٌول والتً تغطً قمة السد فً موسم 

رٌن للسد إحداث فتحة فً جانب السد من الناحٌة الأمطار، الأمر الذي دعا السكان المجاو

 الشمالٌة.
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 1/6/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :      

 تظهر جزء من جسم سد المعلق من القمة إلى الحضٌض( 15-4شكل )

 

 

 1/6/2021المصدر :زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ           

            م1/6/2021ارٌخ بت المعلق مٌاه سدمنسوب  ( 16-4شكل )  
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 المصدر: الهٌئة العامة للموارد المائٌة         

 صورة جوٌة لسد المعلق( 17-4شكل )

 حفرة بوعلً الفرجانً:  -

ٌمٌن  على  ضمن حدود حوض المعلق فً قطاعه الأعلى،تقع حفرة بوعلً الفرجانً      

دقٌقة  درجة   )خط طول  المخٌلً، عند تقاطع –الطرٌق العام استراحة النوار 

فترة الثمانٌات من  هذه الحفرة فًأنشئت  ودقٌقة(،  درجة  شرقاً، دائرة عرض 

 –وسبب ظهورها ٌعود إلى استخدام الحصى والطمً لرصف طرٌق القبة القرن الماضً، 

، تتجمع فٌها مٌاه م تبلغ مساحة سطحها حوالً المخٌلً، فتشكلت بركة مائٌة 

من السٌول المنحدرة من أحد روافد أودٌة  ؤهاوتستمد مٌا ،سٌول المنحدرة مكونة بحٌرةال

من المٌاه  م فهً تستوعب ما مقداره  )وادي علً( المعلق فً قطاعه الأعلى

ي رهلاك المحلى للرعً والنشاط البشٌوم بعد الاست لتمكث فترة من الزمن حوالً 

 .(2116،2التواتً والحنفً، ) ة فً أواخر فصل الصٌفافحفرة جة فً افلتصبح حفرة ج
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 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :   

 بوعلً الفرجانًسٌدي حفرة ( 18-4شكل )

 

 السدود الحجرٌة : -

هً سدود صممت من الحجارة لغرض الحد من انجراف التربة، وحفظ المٌاه،        

ودٌة، وفً المناطق التً تتمٌز بشدة الانحدار، وقد وخاصة عند أسفل الحافات ومسٌلات الأ

سداً عند الحافة الجنوبٌة لوادي الغراب، وتم أخذ عٌنتٌن كنموذج لهذه  45تم رصد عدد 

 ( ٌبٌن الخصائص الهندسٌة للسدٌن وأبعادها. 1-4السدود، والجدول )

 ( الخصائص الهندسٌة للسدود الحجرٌة0-1جدول )

 ارتفاع السد عرض السد طول السد بحرالارتفاع من سطح ال السد

 سم 81 سم 2391 متر 45 متر 421 الأول

 سم 81 سم 2391 متر 62 متر 414 الثانً

 03/3/0100المصدر : قٌاسات حقلٌة بتارٌخ             
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 1/6/2021المصدر :زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ                      

 لأول( السد الحجري ا07-1)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 1/6/2021المصدر :زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ                   

 ( السد الحجري الثان01ً-1)شكل 
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 . المحاجر: ثالثاا 

الحٌز أو المجال المكانً من الأرض الذي تتوفر فٌه المواد  Quarryٌقصد بالمحاجر     

رٌة اللازمة لإنتاج مواد البناء ورصف الطرق. أما الخام الأولٌة، المتمثلة فً الصخور الجٌ

، فهً الآلة الصناعٌة الخاصة بتحوٌل تلك المواد إلى عدة أنواع من Breakageالكسارة 

ومع  ،(2114،2)ابراهٌم، ، خلطة أساسات المبانًالكاولٌنالمنتجات، مثل المرش )القز(، 

فلم تقتصر  ،الجبل الأخضر نسان إلى تكثٌف نشاط التحجٌر فً منطقةزٌادة حاجة الأ

ونظراً لما الحاجة إلى إنتاجٌة المحاجر فقط على المدن القرٌبة، بل شملت المدن المجاورة، 

ٌتمٌز به التكوٌن الجٌولوجً للجبل الأخضر من صخور جٌرٌة، فقد أنتشر نشاط التحجٌر 

حصر محجراً، وقد تم  90فً العدٌد من مناطق الجبل الأخضر والتً تجاوز عددها 

المحاجر الواقعة فً حدود حوض وادي المعلق، وجمع البٌانات المتعلقة بها والصادرة عن 

المؤسسة الوطنٌة للتعدٌن فرع درنه التابعة لقطاع الصناعة والاقتصاد والتجارة، وٌبن 

 ( البٌانات الخاصة بتلك المحاجر.2-4جدول )

 ( المحاجر فً حوض وادي المعلق0-1جدول )

 موقع المحجر ت
تارٌخ 

 النشاط
 الشركة المستثمرة

المساحة 

 المستغلة

 ²م 625 شركة جنوب الهٌشة 2004 الهٌشة جنوب القبة 1

 ²م 1000 شركة القبة المساهمة 2004 سٌدي علً الفرجانً 2

 ²م 1000 شركة وادي أصبٌح 2005 سٌدي علً الفرجانً 3

 ²م 1000 شركة وادي الدواي 2006 وادي الدواي جنوب القبة 4

 فرع درنه. –المصدر : المإسسة الوطنٌة للتعدٌن        

قد كان الغرض الأساسً من إنشاء هذه المحاجر، للاستفادة منها فً أغراض البناء       

(؛ محجر 2-4المختلفة ومد طرق المواصلات، وهذه المحاجر كما هو مبٌن بالجدول )

   22 "15شمالاً و     37  32 10ً   "متر وعند الموقع الفلك 590الهٌشة وٌقع على ارتفاع 

شرقاً ومحجر سٌدي علً الفرجانً بجانب الطرٌق الأٌسر المؤدي إلى منطقة المخٌلً    13

شرقاً ،     16   22 "05شمالاً و     34  32 23متر، وعند الموقع الفلكً " 476على ارتفاع 

قة المخٌلً، على مسافة ومحجر سٌدي علً الفرجانً بجانب الطرٌق الأٌمن المؤدي لمنط

شمالاً     33  32 06متر، وعند الموقع الفلكً " 472كم من استراحة النوار، عل ارتفاع 10
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متر، وعند  594ومحجر وادي الدواي جنوب القبة، على ارتفاع ، شرقاً     15   22 "42و 

تختلف فً وهذه المحاجر ، شرقاً     11   22 "22شمالاً و     38  32 25" الموقع الفلكً

تقسٌم هذه المحاجر حسب الخصائص الطبٌعٌة لخامات تلك نوعٌة انتاجها، حٌث ٌمكن 

 : على النحو التالً المحاجر ومناطق تجمعها

 محاجر الحجر الجٌري : -1

وتستخدم فً عملٌة البناء والتشٌٌد وعملٌة دك الطرق الاسفلتٌة قبل رصفها، وٌنتج      

ٌسار الطرٌق المؤدي إلى منطقة المخٌلً مثل هذه النوعٌة محجر سٌدي الفرجانً الواقع 

 .Kaolinالكاولٌن من الخامات، إضافة إلى مادة 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :                  

 (  محجر الحجر الجٌري )سٌدي علً الفرجانً(00-1)شكل 
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     : Kaolin محاجر الكاولٌن  -0

هً من تكوٌنات الحجر الرملً والحجر الجٌري، وتتعدد استخدامات الكاولٌن حٌث تدخل   

فً كثٌر من الصناعات، والتً أهمها صناعة الأسمنت الأبٌض، وٌختص محجر سٌدي 

علً الفرجانً الواقع على جانب الطرٌق الأٌمن بالقرب من استراحة النوار بإنتاج هذا 

 النوع، من الخامات.

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :                   

 تظهر موضع محجر سٌدي علً الفرجانً( 00-1)شكل 

على الرغم من أهمٌة هذه المحاجر من الناحٌة الاقتصادٌة، إلا أن هذه المحاجر ترتب       

اولٌن خارج حدود المساحة علٌها بعض الآثار البٌئٌة، والتً تمثلت فً انهٌال مادة الك

المستغلة لها، والتً جرفتها مٌاه السٌول ورسبتها بداخل أرضٌة عبارة سٌدي علً الفرجانً 

متر من سطح  1مكونة كتل من هذه المادة، حٌث ٌقدر سمكها فً بعض اجزائها بحوالً 

تباس أرضٌة عبارة سٌدي بوعلً الفرجانً، والتً تشكل مع استمرارٌة هذه الظاهرة فً اح

مٌاه السٌول المقدر لها ان تمر عبر هذه العبارة، مما ٌترتب علٌه الكثٌر من المخاطر 

 البٌئٌة.

ٌمكن القول أن عملٌة التحجٌر، المكشوفة والباطنٌة، من أخطر العملٌات التً ٌتدخل       

 فٌها الأنسان متجاهلاً خطر الانهٌالات الأرضٌة، وذلك بسبب إحداث فجوات وحفر عمٌقة،
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والتً تؤدي بدورها إلى حدوث انهٌلات الصخور، وخلل فً توازن هذه الصخور، كما 

   (.2002،238)الوجٌه، تؤثر تأثٌراً واضحاً فً المظهر الجٌومورفولوجً بالمنطقة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :

 لكاولٌن بداخل عبارة سٌدي علً الفرجانًمنسوب مادة ا( 03-1)شكل 

 

من خلال الزٌارات الحقلٌة، تم تسجٌل بعض الآثار السلبٌة الناتجة عن نشاطات         

الأنسان الحضرٌة، وما نتج عنها من استغلال للخامات الطبٌعٌة بالمنطقة، حٌث أعتمد 

بة لإنشاء ورصف بشكل واضح على نشاط التحجٌر فً المنطقة مستغلاً الخامات القرٌ

الطرق التً تخدم المدن والمناطق التً ٌسكنها، والقرٌبة من منطقة حوض وادي المعلق 

وغٌرها، والتً ٌبدو من خلالها ظهور بعض المظاهر  القٌقبو لملودةومنطقة القبة كمدٌنة 

السلبٌة والمتمثلة فً حدوث اختلال التوازن الصخري، وانهٌال الصخور، وانجراف التربة 

لوثها، إضافة إلى تعرض بعض جوانب الطرق إلى الانجراف بفعل تدفق السٌول المدمرة وت

 نتٌجة لتغٌٌر الانسان لبعض المظاهر الطبٌعٌة ، والأشكال الأرضٌة السائدة بالمنطقة. 
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 07/01/0100المصدر : زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ                  

 جر الهٌشة(( الآثار السلبٌة للمحاجر )مح01-1)شكل 

 

 رابعاا : العبارات المائٌة.

ٌضم حوض وادي المعلق العدٌد من الأحواض الرئٌسٌة الكبٌرة، مثل حوض وادي مثاب،      

الدواي لكنش "أم العقارب"، إضافة إلى الكثٌر من الأحواض والأودٌة الثانوٌة؛ وكل هذه 

لملودة والذي ٌمتد  –توبة الأحواض والأودٌة تشرف على طرق عامة ورئٌسٌة، منها طرٌق مر

المخٌلً،  –كم من طرٌق استراحة النوار 11كم، علاوة على مسافة تقدر بحوالً 51لأكثر من 

وهذه الطرق هً أهم الطرق التً تقع ضمن حدود حوض وادي المعلق، إضافة إلى بعض 

الطرق الطرق المعبدة الفرعٌة و طرق ممهدة خدمٌة تخدم سكان المناطق، ونظراً لوقوع هذه 

فً بعض اجزائها فً مختنقات الأودٌة، ومجارٌها فقط تم إنشاء العدٌد من العبارات للحد من 

خطورة تدفق المٌاه، وهً تختلف فً طرق تصمٌمها وأبعادها الهندسٌة حسب الحاجة، وأهم 

هذه العبارات، عبارة حوض وادي لكنش، وعبارة حوض وادي الدواي، وعبارة حوض وادي 
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نً وعبارة حوض وادي الهٌشة، وعبارة الحسً عند مصب وادي المعلق، إضافة بوعلً الفرجا

 إلى انتشار بعض العبارات الصغٌرة فً أماكن متفرقة فً حوض الوادي بشكل عام.

 عبارة وادي لكنش -

، والذي ²كم134ٌعتبر وادي لكنش أحد روافد حوض وادي المعلق العُلٌا، وتبلغ مساحته        

الأعلى لحوض وادي المعلق وٌمر عبر عبارة على الطرق العام، بالقرب من  ٌنحدر من القطاع

 ( جنوب منطقة القبة.14بوابة )

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :       

 عبارة وادي لكنش( .0-1)شكل 
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 نش( الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة وادي لك3-1جدول )

 شرقاً              شمالاً و              الموقع الفلكً

 م 579 الارتفاع عن سطح البحر

 م 4 الطول

 م 43 العرض

 م 10 الارتفاع

 المصدر: قٌاسات حقلٌة     

 

 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :             

 سم ˣ 240سم 120  عبار صغٌرة بوادي الكنش( 00-1)شكل 

 

             

             

 شمالاا 

 شرقاا 

 

 

 

 



188 
 

 الدوايعبارة وادي  -

، ²كم153ٌعد وادي الدواي أٌضاً من روافد حوض وادي المعلق العُلٌا، وتبلغ مساحته      

 والذي ٌمر بمحاذاة وادي لكنش، وصمم لهذا الوادي عبارة مكونة من ثلاث فتحات بنفس

 مواصفات عبارة وادي لكنش الهندسٌة. 

 

 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :       

 الدوايعبارة وادي ( 09-1)شكل 

 ( الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة وادي الدواي1-1جدول )

 شرقاً              شمالاً و              الموقع الفلكً

 م 535 عن سطح البحر الارتفاع

 م 4 الطول

 م 43 العرض

 م 10 الارتفاع
 المصدر: قٌاسات حقلٌة     

 

 بوعلً الفرجانًعبارة وادي  -

 –احة النوار ٌمٌن الطرٌق العام استر على  ،حفرة بوعلً الفرجانً بالقرب من تقع     

رب من أحد المحاجر فقد وتختلف قلٌلاً فً مقاٌٌسها الهندسٌة، ونظراً لوجودها بالقالمخٌلً، 

تعرضت لعملٌة انهٌال مادة الكاولٌن بداخلها، وهذا قد ٌؤدي إلى عدم مرور مٌاه الفٌضانات 
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بالشكل المطلوب، أو قد ٌتغٌر مجرى تلك الفٌضانات على جانبً العبارة من الجهة المقابلة 

 لتدفق السٌول. 

 

 15/1/2021المصدر :زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ        

 سٌدي بوعلً الفرجانًعبارة ( 08-1)شكل 

 ( الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة سٌدي بوعلً الفرجانً.-1جدول )

 شرقاً              شمالاً و              الموقع الفلكً

 م 476 الارتفاع عن سطح البحر

 م 12 الطول

 م 43 العرض

 م 4 الارتفاع
 سات حقلٌةالمصدر: قٌا  

   الهٌشةعبارة وادي  -

النوار وهً تحدٌداً عند بداٌة القطاع الأدنى  –تقع هذه العبارة على الطرق العام مرتوبة   -

لحوض وادي المعلق حٌث تلتقى الأحواض الكبٌرة وهً مثاب، الدواي، لكنش مع 

لمواصفات وادٌالهٌشة لتصب فً المجرى الرئٌسً لحوض وادي المعلق، وهً بنفس ا

 القٌاسات الهندسٌة لعبارتً حوضً لكنش والدواي. و
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 15/1/2021المصدر :زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ     

 عبارة وادي الهٌشة( 07-1)شكل 

 ( الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة وادي الهٌشة0-1جدول )

 شرقاً              شمالاً و              الموقع الفلكً

 م 331 رتفاع عن سطح البحرالا

 م 4 الطول

 م 43 العرض

 م 10 الارتفاع
 المصدر: قٌاسات حقلٌة      

لوحظ من خلال الزٌارة أن شدة المٌاه عند نقطة الاتقاء تلك الأودٌة الكبٌرة أثرت مع      

( ٌظهر أثر 31-4سم، والشكل )121مرور الوقت فً قاعدة العبارة والتً ٌبلغ ارتفاعها 

نحسار مٌاه السٌول التً كانت تمر عبر هذه العبارة، إذ تكونت البرك المائٌة بجانبها والتً ا

 تظل لفترة طوٌلة قبل تعرضها للتسرب عبر مسامات التربة وكذلك وبسبب معدلات التبخر. 
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 15/1/2021زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :                     

 ر قاعدة عبارة الهٌشة بفعل السٌول الجارفة( تؤث31-1شكل )

 الحسً:عبارة   -

تقع هذه العبارة بمنطقة الحسً الواقعة ضمن الحدود الإدارٌة لمنطقة البمبة على الطرٌق    

مرتوبة، والتً تتعرض سنوٌاً لمعدلات تدفق عالٌة جداً نظراً لوقوعها عند  –العام التمٌمً 

مر المٌاه فً الجرٌان السطحً لتصب فً النهاٌة نهاٌة مصب حوض وادي المعلق، وتست

باللاجون الذي ٌقع بنهاٌة حوض الوادي بالقرب من ساحل البحر، وعندما تجف المٌاه فً 

 فصل الصٌف تظهر الارسابات الحصوٌة والغرٌنٌة على امتداد طوٌل من مجري الوادي.
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 19/8/2022زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :            

 عبارة الحسً (30-1شكل )

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 14/11/2019زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :                     

 01/00/0107جرٌان السٌول عبر عبارة الحسً بتارٌخ  (30-1شكل )
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 19/8/2022زٌارة مٌدانٌة بتارٌخ المصدر :      

 07/8/0100ٌة بمجري وادي المعلق بتارٌخ ارسابات حصو (33-1شكل )

 

 الحسً( الموقع الفلكً والخصائص الهندسٌة لعبارة 9-1جدول )

 شرقاً              شمالاً و              الموقع الفلكً

 م 11 الارتفاع عن سطح البحر

 م 12 الطول

 م 43 العرض

 م 4 الارتفاع
 المصدر: قٌاسات حقلٌة  

 

 

 

 

 

 

 

 



194 
 

 الخاتمة

ٌعد حوض وادي المعلق من ضمن أكبر أحواض منطقة الجبل الأخضر من حٌث المساحة،      

ولذا تعددت به الظاهرات الجٌومورفولوجٌة، واختلفت فٌه الظروف المناخٌة، وأشكال 

 التضارٌس.

ذه كانت دراسة حوض وادي المعلق دراسة جٌومورفولوجٌة للحوض بكامله، ولقد خلصت ه    

 الدراسة إلى بعض النتائج والتوصٌات وهً على النحو التالً:

 Results النتائج:  أولاا 

  ،اتضح من خلال دراسة الخصائص الجٌولوجٌة لمنطقة الدراسة أن التكوٌنات الصخرٌة

تتكون من صخور جٌرٌة ، وتعود أعمارها إلى الزمن الثالث من الاولٌجوسٌن السفلً إلى 

من  –فة إلى تكوٌنات الزمن الرابع، وتتمثل تكوٌنات الزمن الثالث المٌوسن السفلً، إضا

فً تكوٌن البٌضاء والذي ٌنتمً إلى الاولٌجوسٌن السفلً وٌنقسم إلى  –الأقدم إلى الاحدث 

عضوٌن : الأول عضو شحات المارلً الذي ٌتألف من مارل أصفر وحجر جٌري مارلً 

سك، وٌحتوي على نسبة عالٌة من ذو لون رصاصً مائل إلى الصفرة، قلٌل التما

وٌتكون من حجر جٌري الحفرٌات، أما العضو الثانً ٌسمى الحجر الجٌري الطحلبً، 

، متماسك أبٌض اللون ضارب إلى الصفرة، غنً بالطحالب والاحجار الجٌرٌة المرجانٌة

وتبلغ مساحة هذا التكوٌن فً حوض وادي ، وٌتمٌز بحجم حبٌبات دقٌقة إلى دقٌقة جداً 

وٌأتً تكوٌن الابرق فً المرتبة الثانٌة حسب ، %0.37، وبنسبة ²كم 3.16لمعلق حوالً ا

التً  وٌتألف من الكالكارنٌت، ن الأوسط و الأعلىٌٌنتمً إلى  الاولٌجوس التسلسل الزمنً و

والكلسٌلونٌت مع وجود طبقات الصخور  ٌغلب علٌها اللون البنً المشرب بلون الصدأ

، وٌشغل ²كم 16.5تقدر بحوالً، وٌغطى مساحة، ودولومٌت ومارل الجٌرٌة الدولومٌتٌة

، كذلك ٌنتشر تكوٌن الفاٌدٌة % من المساحة الاجمالٌة لحوض الوادي2إلى  قلٌلة تصلنسبة 

، وٌقسم الاولٌجوسٌن الأعلى إلى المٌوسٌن الأدنىبحوض وادي المعلق والذي ٌنتمً إلى 

وٌتكون من صخور جٌرٌة متوسطة  لويحجر الفاٌدٌة الجٌري العإلى عضوٌن هما: 

الحبٌبات، ٌتراوح لونها بٌن اللونٌن الأبٌض والأصفر، كما أنه ٌتمٌز بكونه سمٌك الطباقٌة 

عضو الفاٌدٌة ، أما العضو الثانً هو إلى كتلً، وتسوده الطحالب والمرجان والمحارات

ون هش القوام، وٌتألف من حجر جٌري مارلً، أصفر الل، وٌتكون من الصلصالً السفلً
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ٌحتوي على مارل وطفل مع تداخلات من الصلصال الأخضر، مع ظهور واضح لطبقات 

تصل إلى ، وٌغطً هذا التكوٌن مساحة كبٌرة من حوض الوادي من الكنجلومٌرات

، كما تنتشر % من المساحة الاجمالٌة لحوض وادي المعلق83.6لغ تب، وبنسبة ²كم695.8

، والرواسب الرملٌة، الطٌن والحصىالدراسة والتً تتمثل فً رواسب الزمن الرابع بمنطقة 

 ²كم116، وتغطً مساحة تصل إلى وتنتشر عند أقدام المنحدرات، والمناطق الأقل انحدار،

 .حوض وادي المعلقل% من المساحة الكلٌة 14وبنسبة 

 تعرضت منطقة الدراسة للعدٌد من الصدوع والتً تقع فً مجملها فً الجزء الأدنى من 

حوض الوادي، والتً تتكون من صدوع عادٌة وصدوع محتملة، وقد أثرت بشكل كبٌر فً 

نشاط التجوٌة وٌبدو ذلك واضحاً من خلال زحف المواد وانتشار الرواسب الحصوٌة 

صدعاً، وبلغت  88والطٌنٌة على امتداد كبٌر من حوض الوادي، وقد بلغ عدد هذه الصدوع 

، وٌعد الاتجاه السائد كم 28 – 05.فاوت فً امتدادها من كم، حٌث تت 6607أطوالها حوالً 

%، 75كم بنسبة  51، والذي ٌبلغ طوله جنوب شرق –شمال غرب للصدوع هو الاتجاه 

كما توجد العدٌد من الشقوق والفواصل الصخرٌة والتً تتماشى نوعاً ما مع اتجاهات 

 .جنوب شرق –مال غرب شالصدوع، وٌعد التجاه السائد للشقوق والفواصل هو الاتجاه 

 من خلال دراسة المناخ فً منطقة حوض الوادي بلغ المتوسط العام لدراجات الحرارة 

مما ٌدل على أن المنطقة تصنف فً أغلبها ضمن المناخ شبه الجاف الذي ٌتمٌز  م 18.2

بارتفاع المدى الحراري الٌومً والفصلً حٌث تنشط به التجوٌة المٌكانٌكٌة، وتتمثل الرٌاح 

% من نسبة الرٌاح، 59السائد بمنطقة الدراسة بالرٌاح الشمالٌة الغربٌة والتً بلغت نسبة 

وقد لوحظ من خلال الدراسات الحقلٌة أن الأشجار المنشرة منطقة حوض الوادي تتماشى 

ن سرعة إ ،عقدة10.4 مع منصرف الرٌاح الشمالٌة الغربٌة السائدة، وبلغ سرعة الرٌاح

فً شهر ٌولٌو وشهر اغسطس وقد ٌعزى ذلك لكثرة المنخفضات قصاها أالرٌاح تبلغ 

من شهر  أتبد، أما فٌم ٌتعلق بمعدلات الأمطار؛ فالجوٌة السائدة بمنطقة البحر المتوسط

أكتوبر إلى شهر ماٌو وتقل فً شهر ٌونٌو وٌولٌو وأغسطس وسبتمبر، وبمعدل سنوٌاً ٌبلغ 

تأثٌراً كبٌراً فً تشكٌا المظهر ، أثرت ملٌمتر 316.2حسب محطة أرصاد الفتائح 

العام لمنطقة الدراسة من خلال دورها فً عملٌات النحت والنقل  ًالجٌومورفولوج

ونتٌجة  ، وما ٌمٌز منطقة الدراسة حٌث باختلاف الظروف البٌئٌة والمناخٌة،والارساب
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حدوث أمطار تحدث أحٌاناً عملٌة التقاء الجبهات الهوائٌة مما ٌترتب علٌه للضغوط المحلٌة، 

، ٌظهر ٌحدث على إثرها اندلاع كمٌات من السٌول فً مناطق لم تسقط بها الأمطار، رعدٌة

% دلالة على الارتفاع النسبً لمعدل 6635وبلع المتوسط العام لمعدل الرطوبة النسبٌة 

من خلال  الرطوبة النسبٌة مما ٌنعكس على تشكٌل بعض المظاهر الجٌومورفولوجٌة،

ٌائٌة والتً تنشأ نتٌجة التفاعل بٌن مكونات الصخر المعدنٌة مع الماء أو بخار التجوٌة الكٌم

قصاه فً أملم وٌبلغ  503 ، كما بلغ  متوسط معدل التبخرالماء أو أحد العناصر الجوٌة

التشققات ، وٌظهر أثر التبخر فً تشكٌل ملم8.4 شهري ٌونٌو وٌولٌو حٌث تصل النسبة إلى 

  .ٌة التً تظهر على السبخاتالطٌنٌة والقشرات الملح

  تمٌزت منطقة الدراسة بتنوع الغطاء النباتً والذي تم تصنٌفه حسب البٌئة النباتٌة إلى

وتظهر نباتات هذا الاقلٌم فً الجهة الغربٌة من  اقلٌم نباتات البحر المتوسطقسمٌن وهً، 

رٌاس وبصل ، منها الشبرق والزهٌرة والدمنطقة الدراسة، وتسود به التربة الحمراء

وتشغل المساحة الأكبر من منطقة الدراسة وتقل  اقلٌم نباتات الاستبس شبه الجاففرعون، و

وٌسود هذا الاقلٌم المناخ شبه الجاف، وتنمو  فً كثافتها ونوعٌتها بالاتجاه نحو الجنوب،

بصفة خاصة فً قٌعان الأودٌة وفً بعض السهول والودٌان حٌث تنتشر الترب الطٌنٌة 

 ، ومنها الزٌتون البري والسدر والجل والعجرم والقمٌلة.بٌةوالرسو

  ،من خلال الدراسات الحقلٌة ثبت أن فأما فٌما ٌتعلق بدراسة التربة بحوض وادي المعلق

إذ تسود اختلاف توزٌع التربة وسماكتها، ٌرتبط ارتباطاً وثٌقاً بالارتفاع عن سطح البحر، 

فً الأماكن الأكثر ارتفاعاً عن مستوى سطح التربة الحمراء فً القطاع الأعلى حٌث 

، ودٌةعند مناطق المنحدرات، وعلى ضفاف الأ البحر، ثم تظهر التربة الصخرٌة خصوصاً 

تأثٌر الظروف المناخٌة ل كما توجد بكثرة التربة الفٌضٌة فً مصاب وقٌعان الاودٌة، كما أن

لنشاط ا كذلك، تشار التربةالدور الكبٌر فً تكوٌن وان الأخرى من حرارة ورطوبة وأمطار

فً توزٌع التربة من خلال الحراثة المستمرة وبشكل جائر أدى إلى  ٌلعب دورهالبشري 

وتتمثل فً ودٌة على شكل مراوح ارسابٌة، توزٌع التربة فً أمكان محددة مثل بطون الأ

 تربة البحر المتوسط والتربة الصخرٌة والتربة الفٌضٌة.

 مورفومترٌة لحوض وادي المعلق، فقد تم تقسٌم حوض من خلال دراسة الخصائص ال

 قد وجد أن هناكحوضاً منها ما هو كبٌر ومتوسط وصغٌر المساحة، ول 111الوادي إلى 

تتفاوت فً أبعادها المساحٌة والطولٌة والعرضٌة،  أحواض الأودٌة، حٌث تباٌن كبٌر بٌن

الدراسة  تصنٌفتم وعلى هذا الأساس  كذلك تختلف فً أعداد المجاري وأطوالها،
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إلى أربع مجموعات وفقاً لتفاوت مساحات الأحواض،  حواض التصرٌفلأالمورفومترٌة 

، (²كم 5 -²كم 25)، وأحواض متوسطة (²كم 50 -²كم 170أحواض كبٌرة )منها 

 .(²كم 1أقل من )أودٌة بٌنٌة  (²كم 1 -²كم 5) وأحواض صغٌرة،

 ²كيم 752ً بلغيت مسياحتها فيً مجملهيا بٌنت دراسة الخصائص الهندسيٌة للأحيواض، والتي 

% 69، وتشيكل ميا نسيبته ²كيم 518( ²كيم 50 -²كيم 170كبٌيرة )الحواض تبلغ مساحة الأ

، وتشيكل ميا ²كيم 136( ²كيم 5 -²كيم 25متوسيطة )الحيواض الأ ، ومن المسياحة الاجمالٌية

، ²كييم 65( ²كييم 1 – ²كييم 5صييغٌرة ) الحييواض  الأ ،% ميين المسيياحة الاجمالٌيية18نسييبته 

، ²كيم 33 ²كيم 1بٌنٌة أقيل مين الودٌة الأ ، و% من المساحة الاجمالٌة8.6تشكل ما نسبته و

فيً  الاخيتلافوٌعيود صيغر حجمهيا إليى ، % مين المسياحة الاجمالٌية4.4شكل ما نسيبته تو

حيوض اليوادي وبيالقرب مين مين  فيً القطياع الأدنيى والتيً ٌقيع أغلبهيا الظروف البنٌوٌية، 

أنهييا تييأثرت  اكميي شييدٌدة الانحييدار غٌرة سييرٌعة الجرٌييان،الحافييات، ممييا شييكلت مجيياري صيي

مما حيد مين قيدرة هيذه الأحيواض مين توسيٌع مجارٌهيا، وهيذا ٌعنيً إن أحيواض ، بالصدوع

، كمييا اختلفييت أطييوال منطقيية الدراسيية تتبيياٌن فييً المييردود المييائً تبعيياً لتبيياٌن مسيياحاتها

المٌاه، كميا أن هنياك  الاحواض باختلاف المساحات، وٌتحكم طول الحوض فً مدة تصرف

 علاقة طردٌة بٌن عض الاحواض ومحٌطاتها مع مساحات الأحواض.

 1333متوسط معدل الاستدارة  أن تشٌر دراسة الخصائص الشكلٌة للأحواض الكبٌرة ،

مما ٌشٌر إلى أن هذه الأحواض تقترب نسبٌاً إلى الاستطالة  1356ومتوسط معدل استطالتها 

وهو معدل منخفض  0.18كما ٌتبٌن أن متوسط معامل الشكل  ،منها إلى الشكل المستدٌر

وزٌادة الطول ٌشٌر إلى قرب شكل الأحواض من شكل المثلث وبعدها عن الشكل الدائري، 

/ كم، فً حٌن أن متوسط معامل الانبعاج ²كم 6.4بمتوسط العرض  الحوضً على حساب

، أما بالنسبة ستطٌل، وهذه دلالة أخرى على قرب هذه الاحواض من الشكل الم0.23

مما ٌشٌر إلى  1356، ومتوسط معدل استطالتها 1333متوسط معدل الاستدارة فللأحواض 

، كما ٌتبٌن أن أن هذه الأحواض تقترب نسبٌاً إلى الاستطالة منها إلى الشكل المستدٌر

وهو معدل منخفض ٌشٌر إلى قرب شكل الأحواض من شكل  0.18متوسط معامل الشكل 

بمتوسط العرض  وزٌادة الطول الحوضً على حسابها عن الشكل الدائري، المثلث وبعد

، وهذه دلالة أخرى على قرب هذه 0.23/ كم، فً حٌن أن متوسط معامل الانبعاج ²كم 6.4

ترتفع بها نسبة الاستدارة، ، أما بالنسبة للأحواض المتوسطة حواض من الشكل المستطٌلالأ

صحٌح  1الاستطالة  متوسطواحد صحٌح فً حٌن أن أقرب إلى ال 0.96فمتوسط الاستدارة 
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حواض من الشكل الدائري وبعدها عن الشكل هذه الفئة من الأ أشكالدلالة على قرب 

الاقتراب تشٌر إلى نسبٌاً منخفضة  قٌمةوهً  0.48المستطٌل، وٌبلغ متوسط معامل الشكل

/ كم، ²كم 11.6رض هذه الأحواض من شكل المثلث، ومتوسط نسبة الطول إلى العل النسبً

هً أقرب 1.19كما ٌشٌر متوسط معامل الانبعاج إلى مدى استدارة هذه الأحواض بنسبة 

تقترب بشكل واضح من الشكل الدائري وتبتعد ، وإن الأحواض الصغٌرة إلى الواحد صحٌح

، 0.60، ونسبة الاستطالة 0.60عن الشكل المستطٌل، حٌث تصل بها نسبة الاستدارة إلى 

وتزٌد إشارة إلى قرب شكل هذه الأحواض من شكل المثلث،  0.23عامل الشكل ومتوسط م

كم، ومتوسط معامل 4/ كم أي أن ²كم 4متوسط بها نسبة الطول على حساب العرض ب

ترتفع نسبة استدارة كما  ،هذه الأحواض من الشكل المستدٌرإشارة إلى قرب  1.4الانبعاج 

، فً حٌن أن 0.72ومتوسط الاستطالة  0.63ارة توسط الاستدفمالأودٌة البٌنٌة الصغٌرة 

 و ودٌة من شكل المثلث،مما ٌدل على قرب شكل هذه الأ 0.43متوسط معامل الشكل 

والذي ٌبلغ / كم ، وٌشٌر متوسط معامل الانبعاج ²كم 4متوسط نسبة الطول إلى العرض 

 ٌة.دوإلى استدارة هذه الأ 2.7

 ة الأحواض الكبٌرة تنخفض بها نسبة التضرس أن مجموعالخصائص التضارٌسٌة  تبٌن كما

إضافة إلى تشابه التكوٌنات الجٌولوجٌة والمناخٌة ، كبر مساحاتهال نتٌجة م/ كم18بمتوسط 

متوسط قٌمة التضارٌس النسبٌة  وحواض، وطبٌعة الانحدار البسٌط الذي تجري فٌه هذه الأ

 ورها الجٌومورفولوجً، عم نتٌجة تقدم هذه الأحواض فً/ كم وهً قٌمة منخفضة، م 5

حٌث أنها تجاوزت الواحد صحٌح فتعتبر بذلك قٌمة مرتفعة تدل  18متوسط قٌمة الوعورة 

نسٌجاً ناعماً إذ  وهو .1على شدة التضرس، كما بلغ متوسط معدل النسٌج الطبوغرافً 

 فاعمتمشٌاً مع ارتوالذي ٌعد مرتفعاً،  .، وٌبلغ متوسط الرقم الجٌومتري  درجات،18ٌفوق 

حواض و قٌمة متوسط التكامل الهبسومتري لمجموعة الأ قٌمة الوعورة بتلك الأحواض

حٌث  أما الأحواض المتوسطة، ،نسبٌاً فً دورتها التحاتٌة وهً بذلك متقدمة، ..8الكبٌرة 

، وهً قٌمة مرتفع نسبٌاً، وقٌمة م/ كم18هذه الأحواض ببلغ متوسط درجة التضرس 

أقل تقدماً فً عمرها الجٌومورفولوجً عن  وبذلك فهً، كم م/ 525التضارٌس النسبٌة 

دلالة على شدة التضرس، وبلغ متوسط  88حواض الكبٌرة، ومتوسط قٌمة الوعورة الأ

وهو  521ومتوسط الرقم الجٌومتري نسٌج خشن، فٌعد بذلك  21. الطبوغرافًمعدل النسٌج 

دلٌل آخر على  821بسومتري وهً قٌمة متوسط التكامل اله ومرتفع لارتفاع قٌمة الوعورة، 

 للأحواض الصغٌرة نسبة تضرسو الحداثة النسبٌة للعمر الجٌومورفولوجً لهذه الأحواض،
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م/ كم وهً قٌمة مرتفعة تدل على صغر مساحة هذه الأحواض، ومتوسط 19بلغت 

حواض لا تزال تقوم بنحت مجارٌها، مما ٌدل على أن هذه الأ ،م/ كم 5التضارٌس النسبٌة 

أنه نسٌج من أي  درجة .، ومتوسط معدل النسٌج الطبوغرافً ..توسط قٌمة الوعورة وم

وكل هذه  (8)، ومتوسط التكامل الهبسومتري .12، ومتوسط الرقم الجٌومتري النوع الخشن

وقد لوحظ  ،ًالجٌومورفولوجن هذه الأحواض فً مرحلة مبكرة من العمر أعلى القٌم تدل 

م/ كم والسبب ٌعود إلى تقطع  88على درجة تضرّس، وهً أأن الأودٌة البٌنٌة بلغت 

الأودٌة، وكذلك لصغر مساحتها فكونت أشكالاً جٌومورفولوجٌة ظهرت فٌها الأراضً 

، أما انحدارهاشدة ل وذلكم/ كم، 8.مضرسة، وأن قٌمة التضارٌس النسبٌة مرتفعة بمتوسط 

، وبلغ متوسط معدل النسٌج ، وبهذا المعدل تعتبر أكثر تضرساً 88متوسط قٌمة الوعورة 

 1درجات فٌعد نسٌجاً خشناً، ومتوسط الرقم الجٌومتري  5وهو أقل من  1الطبوغرافً 

 .ودٌة البٌنٌة فً مرحلة الشباب المبكرأن هذه الأ مما ٌشٌر إلى ، 8والتكامل الهبسومتري 

  ٌتضح من دراسة خصائص شبكات التصرٌف أن حوض وادي المعلق ٌصل إلى الرتبة

سادسة؛ تتمثل فً الأحواض الأربع الكبٌرة إلا أنه لم ٌتم احتساب طولها وعددها ضمن ال

دراسة شبكات التصرٌف نظراً لتقسٌم حوض الوادي إلى عدة أحواض وأودٌة بٌنٌة، وبلغ 

م، والأحواض التً 1.5أحواض بطول  5عدد الأحواض التً تصل إلى الرتبة الخامسة 

م، أما الأحواض من الثالثة فبلغ عددها 1.8أحواض بطول  9تصل إلى الرتبة الرابعة بلغت 

 189م، فً حٌن أن الأحواض والأودٌة التً من الرتبة الثانٌة 91.حوض بطول  8.

كم، وجمٌع الأحواض والأودٌة والبالغ عددها تتكون من الرتبة الأولى 1..1حوضاً بطول 

فً جمٌع الأحواض بٌن متفاوتة  فهًكم، أما عن نسبة التشعب لأحواض .155وبطول 

لى كون المنطقة التً تجري فوقها هذه المراتب ذات صخور مختلفة إ وٌعُزى ذلكالمراتب، 

وهً نسبة  21.وصل المتوسط  العام لنسبة التشعب للأحواض  ،فً خصائصها العامة

 .  8-.ضمن الاعتٌادٌة والتً تتراوح ما بٌن 

 مجمل ٌمر بمرحلة النضج المبكر، وقد واثبت المنحنى الهبسومتري أن حوض الوادي بال

اخذت عدة مقاطع عرضٌة وطولٌة لحوض الوادي، فقد تمٌزت المقاطع الطولٌة فً القطاع 

الأعلى بانحدار تدرٌجً بطًء ثم تظهر بعض الحزات التً تمثل نقاط التقطع، ثم تنتهً 

دلالة على هذه الأحواض بانحدار طفٌف، ٌصل فً بعض المناطق إلى درجة شبه الاستواء 

تقدم العمر الجٌومورفولوجً، أما فً القطاع الأوسط الأدنى فً المجري الرئٌسً فٌكثر 

وجود الحزات والتً تتمثل فً الصخور الصلبة وأماكن الصدوع والتً تعمل على تجدٌد 

مرحلة الشباب لأحواض الأودٌة، وفٌما ٌخص القطاعات العرضٌة اظهرت أن الأحواض 
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الأعلى تعرضت للتعرٌة بصورة أكبر والسبب ٌعود فً ذلك لكبر الكبٌرة فً القطاع 

مساحتها، بعكس الأحواض بالقطاع الأوسط الأدنى التً لم تتعرض لكثٌر من عوامل الحت 

 ولا تزال تحفر مجارٌها.

  تم احتساب كثافة التصرٌف الطولٌة سجلت جمٌع الأحواض نسب كثافة تصرٌفٌة منخفضة

 (²)كم/كم 5وفً الأحواض المتوسطة  (²)كم/كم 25.الكبٌرة فبلغ المتوسط فً الأحواض 

 5وبمتوسط عام  (²)كم/كم 5وفً الأودٌة البٌنٌة  (²)كم/كم .وفً الأحواض الصغٌرة 

، وٌعود الانخفاض النسبً لكثافة الصرف إلى طبٌعة التكوٌنات الجٌولوجٌة، ونوع (²)كم/كم

ت معدلات تكرار نهري منخفضة التربة، وضعف انحدار السطح، كما أن الأحواض سجل

المؤشرات  شٌر هذهتو ²كم/ كم1، ومعدل بقاء مجاري بمتوسط عام ²مجاري/ كم 8بمتوسط 

 إلى كثرة الأودٌة الصغٌرة وصغر حجمها وقلة مجارٌها.

  ٌسود منطقة الدراسة نمط الصرف الشجري، وٌمثل أغلب المساحات الحوضٌة، حٌث

الفاٌدٌة الذي ٌعم معظم منطقة الدراسة، وكذلك ٌظهر تتجانس الصخور الرسوبٌة فً تكوٌن 

بوضوح فً الأماكن قلٌلة الانحدار، وٌوجد كذلك نمط الصرف المتوازي حٌث ٌظهر عندما 

تختلف بعض الصفات التركٌبٌة للصخور، إذ ٌظهر فً مساحات قلٌلة فً القطاع الأدنى 

رف المركزي أٌضاً بالقرب من مناطق الصدوع، وٌوجد كذلك وبشكل بسٌط نمط الص

 بالقطاع الأدنى من حوض الوادي.

  تظهر التجوٌة المٌكانٌكٌة والكٌمٌائٌة والحٌوٌة دورها فً تشكٌل مظاهر السطح وابراز

الأشكال الجٌومورفولوجٌة المختلفة، فقد تم التعرف على العدٌد من هذه الأشكال فً منطقة 

ك الأشكال الكارستٌة والتساقط الصخري الدراسة كحفر التجوٌة والتكهفات والدولٌنات وكذل

 والتفكك الحبٌبً وزحف المواد والأشكال التبخٌرٌة.

  تنتشر السفوح والمنحدرات فً منطقة الدراسية وتختليف فيً درجيات انحيدارها، فيالأحواض

درجيية، و  18 -8متوسييطة تتييراوح بييٌن  تفييً القطيياع الأعلييى  تتمٌييز بسييفوح ذات انحييدارا

درجييات، بٌنمييا  8 - 8سييفوح ذات انحييدارات هٌنيية تتييراوح مييا بييٌن القطيياع الأوسييط ٌتمٌييز ب

، درجة 8.-18القطاع الأسفل ٌتمٌز بسفوح بجوانب الأودٌة شدٌدة الانحدار تتراوح ما بٌن 

وذليك  السيائدة فيً منطقية الدراسية تتمثيل اتجاهيات الشيمال والجنيوب والشيرق، توالاتجاها

 مع الشكل العام لحوض وادي المعلق.تمشٌاً 

ساعدت طبٌعة التكوٌنات الجٌولوجٌة السائدة بالمنطقة والتً تتكون فً أغلبها من الصيخور 

الجٌرٌة على تكون الكهوف، فمنها كهوف تكونت بفعيل عواميل التجوٌية المٌكانٌكٌية، ومنهيا 
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% فييً القطيياع الأعلييى 91كهفيياً ٌقييع منهييا  31حييوالً  مييا هييو بفعييل الأنسييان فقييد تييم حصيير

لشمالٌة، وٌوجد العدٌد من الكهوف التً اسيتغلها الأنسيان كميأوى ليه خصوصاً فً النواحً ا

 فً الأزمنة القدٌمة. 

  ٌنشط فعل التجوٌة الكٌمٌائٌة فً القطاع الأعلى نتٌجة لتيوفر كمٌيات أثير مين المٌياه، فٌظهير

فعل التمٌؤ والأكسدة والكربنة فنتج عن ذلك العدٌد من الأشكال كحفر الاذابة وحفر التجوٌة، 

 لك الأشكال الكارستٌة مثل الدولٌنات والهوات والتشرشر الجٌري.وكذ

  كمييا تنشييط التجوٌيية المٌكانٌكٌيية بالقطيياعٌن الأوسييط الأسييفل نتٌجيية لنشيياط المييدى الحييراري

الٌييومً والفصييلً، حٌييث تمٌييل منطقيية الدراسيية إلييى المنيياخ شييبه الجيياف خصوصيياً بالاتجيياه 

نيياطق الصييدوع، تبييرز العدٌييد ميين الأشييكال شييرقاً، ومييع زٌييادة شييدة الانحييدارات وانتشييار م

 الأرضٌة كتساقط وانزلاق وزحف الصخور.

  تنتشيير الارسييابات النهرٌيية، وتختلييف ميين وادٍ إلييى آخيير وميين مكييان إلييى آخيير، وتتشييكل ميين

 الصخور الكبٌرة والجلامٌد والمواد الدقٌقة كالرواسب الحصوٌة والغرٌنٌة.

 اهر الجٌومورفولوجٌية، أهمهيا السيهول الفٌضيٌة نتج عن الارسابات النهرٌة العدٌد من المظي

 98.بٌن  ناطق التً ٌتراوح ارتفاعها مامبالالتً تغطً مساحات شاسعة من حوض الوادي 

وتتبيياٌن فٌهييا درجييات ارتفاعهييا وانحييدارها إلا أنهييا م فييوق مسييتوي سييطح البحيير، 98. –

% مين 88لى حوالً درجة، وتمثل المساحة الأكبر بنسبة تصل إ . – 8من  تتراوح ما بٌن

 مساحة الحوض الاجمالٌة.

  كيم 12.58تنتهً الارسابات النهرٌة عند مصب الوادي حٌث ٌصب فً لاجيون ٌبليغ طوليه 

 متر. 8.والذي ٌفصله عن ساحل البحر شرٌط رملً لا تتعدى مسافته إلى خط الساحل 

 عدٌد من آبار السماء تعدد مصادر المٌاه بمنطقة الدراسة، فبالضافة إلى مٌاه الأمطار تتنشر ال

بئيراً منهيا تنتشير فيً عيدة أمياكن ميع اخيتلاف مواقيع تركزهيا فقيد بليغ  85والتيً تيم حصير 

 بئراً. 89عددها 

  ٌوجد العدٌد من السدود المائٌة بمنطقة الدراسة، حٌث تقوم بحجيز كمٌيات مين مٌياه الأمطيار

تخزٌنٌيية عة وبسيي ²م15000مشييكلة بحٌييرات مائٌيية وهييً، بحٌييرة  سييد الييدواي ومسيياحتها 

، وتصل سعته التخزٌنٌة إلى حوالً ²م 960072ومساحتها  وبحٌرة سد مثاب ،³م 615000

، إضيافة ³م ....72تخزٌنٌية وبسيعة  ²م 8888.، وبحٌرة سد المعلق ومسياحتها ³ملٌون م

 .م  تخزٌنٌةوبسعة  م إلى حفرة سٌدي بوعلً الفرجانً ومساحتها 
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 التعوٌقٌة التً صممت لغرض الحيد مين انجيراف التربية لاسيتغلالها  انتشار السدود الحجرٌة

فً الأغراض الزراعٌة، وهً تنتشير فيً منياطق الحافيات وفيً الأراضيً الردٌئية، وقيد تيم 

م،  .1–58عنيد الحافية الجنوبٌية ليوادي الغيراب وٌبليغ طولهيا ميا بيٌن  سيداً  58حصر عيدد 

 سم. 58سم، وارتفاع  98.وبعرض 

 محاجر حٌث ٌستفاد من خصيائص الجٌولوجٌية للمنطقية  5ة الدراسة عدد ٌوجد بحدود منطق

، وقيد أثيرت هيذه اللازمة لإنتاج مواد البناء ورصف الطيرق والمتمثلة فً الصخور الجٌرٌة

المحاجر من خيلال نشياطها المسيتمر فيً المظهير الجٌومورفوليوجً العيام لحيوض اليوادي، 

ثار سلبٌة كالانهٌالات الأرضٌة، وذليك بسيبب وما ٌترتب على عملٌات الحفر والتفجٌر من آ

 إحداث فجوات وحفر عمٌقة، كما قد ٌنجم على إثرها خلل فً توازن هذه الصخور.

  ظهييور العدٌييد ميين العبييارات المائٌيية والتييً تييأتً متتابعيية علييى طييول الطييرق العاميية الواقعيية

كيم، وطرٌيق   88ن لملودة والذي ٌمتد لأكثر م –بحدود منطقة الدراسة، مثل طرٌق مرتوبة 

للحيد مين  كم وقد صممت هذه العبارات بمقاٌٌس هندسيٌة مختلفية11المخٌلً وتبلغ  –النوار 

خطورة تدفق المٌاه، وأهم هيذه العبيارات هيً، عبيارة حيوض وادي لكينش، وعبيارة حيوض 

وادي الدواي، وعبارة حوض وادي بوعلً الفرجانً وعبارة حوض وادي الهٌشة، وعبيارة 

 مصب الرئٌسً لحوض وادي المعلق.الحسً عند ال
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 Recommendation التوصٌات :  ثانٌاا 

على ضوء النتائج السيابقة ٌمكين الخيروج بالعدٌيد مين التوصيٌات والمقترحيات التيً قيد      

ٌسييتفاد منهييا فييً المجييالات البحثٌيية والتخطٌطٌيية والأنشييطة البشييرٌة المختلفيية، والتييً ٌمكيين 

 إٌجازها فً الآتً:

  ٌوصً الباحث بضرورة إنشاء قاعدة بٌانات للمنطقة بأكملها و مواكبة التغٌرات التً تحدث

وتسييجٌلها علييى اللوحيييات والخييرائط الطبوغرافٌييية لكييً ٌسييهل عليييى الدارسييٌن والبييياحثٌن 

 الحصول على بٌانات صحٌحة ودقٌقة بأقل جهد ووقت وتكلفة.

 هتمييام برصييد الظييواهر المناخٌيية ضييرورة إنشيياء محطييات مناخٌيية متكامليية بالمنطقيية والا

 كمعدلات الأمطار ودرجات واتجاهات وسرعة الرٌاح والتبخر وغٌرها.

  ٌمكن من خلال شبكات التصيرٌف التعيرف عليى المواقيع الرئٌسيٌة لإنشياء الآبيار الرومانٌية

 وتحدٌد سعتها التخزٌنٌة.

 ًمنياطق الرتيب  ٌوصى الباحث بضرورة إنشياء السيدود الترابٌية والحجرٌية والخراسيانٌة في

الخامسة والسادسة إضافة إلى سد الدوادي وسد مثاب وسد المعلق خصوصاً الرتبة الخامسية 

من وادي أم العقارب، فقد لوحظ تدفق كمٌات كبٌرة من مٌاه الجرٌيان السيطحً عنيد هطيول 

الأمطار والتً تسٌر لمسافات طوٌلة ٌفقد منها جزء كبٌر بالتسرب والتبخر قبل وصوله إلى 

 تبة السادسة بالمجرى الرئٌسً لحوض وادي المعلق.الر

  تكثٌيييف الدراسيييات الهٌدرولوجٌييية ومعرفييية كمٌيييات ومناسيييٌب المٌييياه الجوفٌييية لاسيييتغلالها

 للأغراض المختلفة.

  ضييرورة الاهتمييام بإنشيياء وصييٌانة السييدود الحجرٌيية التعوٌقٌيية لمنييع انجييراف التربيية لزٌييادة

 مساحات الأراضً الزراعٌة.

 لة البٌئٌة وتفادي الأخطار الناجمة عين نشياط التحجٌير بحيدود منطقية الدراسية مراعاة الحمو

 والمنطقة ككل، من خلال اتباع برامج التخطٌط البٌئً.

  الاختٌار الأنسب لمواقع المحاجر من خلال مراعاة اتجاهات الرٌاح والمجاري المائٌية للحيد

 من التلوث بأنواعه المختلفة.

 لدورٌية للعبيارات المائٌية للاسيتفادة مين الأغيراض التيً أنشيئت ضرورة الاهتمام بالصٌانة ا

 لأجلها، ولتفادي مخاطر حدوث الفٌضانات واتلاف الطرق العامة.
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Abstract 

Titled: Geomorphology of the Al-Mu’allaq Valley Basin, east of  

Jabal Al-Akhdar 

A study in physical geography 

The basin of Wade Al-Mu’allaq is located in the northeast of the Green 
Mountain, and it extends near the Al-Faidiyah area towards the west, to travel a 
distance of about 8.9 km to drain into the Mediterranean Basin in the Al-Hassi area, 
and thus it is located longitude and east and between the two latitudes and the north, 
and its area is about 752 km.                                           ²It has a 
maximum height of about 831 m above sea level. 

The study was divided into four chapters, preceded by the theoretical 
framework and ended with a conclusion that included results and recommendations. It 
may also include the theoretical frame work .Introduction And identifying the study 
area, the reasons for choosing the subject of the study, the problem of the study, the 
importance of the study, the questions, the objectives of the study, the methodology of 
the study, the means used, the methods of collecting information, the stages of the 
study, and previous studies. 

The first chapter dealt with the identification of the geological history of the 
region, and the prevailing formations that were confined to the third and fourth 
periods, represented by the formation of Al-Bayda, the formation of Al-Abraq, the 
formation of Al-Faida, and the sediments of the fourth time.The dominant trend of 
cracks, cracks and joints is the trend North West–Southeast This chapter also deals with 
the topographical characteristics of the region, and the study of the most important 
climate elements, namely temperature, atmospheric pressure, wind directions, 
precipitation, relative humidity, and evaporation. 

The second chapter included the morphometric characteristics of the valley 
basin, and the valley basin was divided into 110 basins and interfacial valleys, according 
to the area, into large basins ofOf whichlarge basins (170how much²-50how much²), 
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and medium ponds(25how much²-5how much²)small ponds,(5how much²-1how 
much²)Interval valleys(less than 1how much²)On this basis, the morphological 
characteristics of the topography and drainage networks of the valley basins were 
studied, and the longitudinal and transverse sectors were analyzed, and the patterns of 
drainage networks. 

The third chapter dealt with the land forms associated with the study area, and it 
was divided into the forms resulting from the river sculpture, represented in the slopes, 
rocky cliffs, canyons, mountain cascades, turns, river twists, river gorges, vascular pits, 
melt pits, caves, mud cracks, fissures, crusting, separation of rock masses, mass and 
granular disintegration, and the role of humans, animals and plants. This chapter deals 
with karst forms and forms resulting from riverine sediments such as floodplains and 
bottom sediments, then studying the movement of fast and slow materials, and finally 
forms of evaporative origin such as gypsum crusts and sabkhas. 

The fourth chapter is devoted to the study of applied geomorphology and the 
impact of human activity on landforms. This chapter deals with the study of water 
sources such as rain, wells, water dams, quarries, and culverts. 

As for the conclusion, it dealt with the most important findings of the study 
with the presentation of some recommendations and proposals submitted by the 
researcher, in which I tried hard to present what I think is useful in supporting 
economic and research studies and what serves development plans.. 

 

 

 

 

 


